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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych, wspdlne dla wszystkich dalszych
specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robdét objetych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, zawartymi w dalszej cze$ci opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dtugos$¢ obiektu mostowego (mostu/przepustu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegto$é¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w
osi jezdni drogowej.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecern i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.12 Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i
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ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.
1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespd6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.18.1 Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

1.4.18.2 Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.18.3 Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzenn od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadacd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.18.4 Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

1.4.18.5 Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza nawierzchni lezacej
powyze;j.

1.4.19. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczeAstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.25. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.29.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.31.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.
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1.4.33.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35.Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.36.5zerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.37.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego

1.4.38. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.39. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.40. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢é z dokumentacjg projektowg, STWiORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Wykonawca pozyska we wiasnym zakresie wspoétrzedne gtédwnych punktéw geodezyjnych i reperéw w
powiatowym osrodku dokumentacji geodezyjno — kartograficznej. Koszty pozyskania danych geodezyjnych
obcigzajg Wykonawce i nie bedg podlega¢ dodatkowej zaptacie.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbétowych warunkach umowy

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacjq projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 5



Biuro Inzynierskie ,, TRAKT”
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB.
Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWiIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywac¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposoéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie =zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s06b lub ddébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z witasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdét sporzadzi inwentaryzacje (w tym fotograficzng) obiektéw
kubaturowych oraz nawierzchni drég i widocznych elementéw uzbrojenia terenu, na ktory wptyw beda miaty
prowadzone roboty budowlane. Oraz przemieszczajgcy sie transport budowlany. Inwentaryzacja powyzsza
zostanie przedtozona Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. Sporzadzona inwentaryzacja
bedzie podstawg do analizy poréwnawczej zakresu ewentualnych odszkodowan regulowanych przez
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Wykonawce. Przed odbiorem koncowym Wykonawca potwierdzi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
uregulowanie wszystkich roszczen instytucji i oséb trzecich w zakresie zgtoszonych szkdéd w ich majgtku.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane technologia prowadzonych
robot i ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do usuniecia na wtasny koszt uszkodzonych elementéw
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie wejscia Wykonawcy na teren przylegty, poza
liniami rozgraniczajgcymi inwestycji bedg realizowane staraniem Wykonawcy, za zgodg witasciciela terenu, na
wzajemnie uzgodnionych warunkach, z powiadomieniem Inzyniera

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdbw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
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naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bed3 obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnosé¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegbétowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciggty spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wtaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji pafstwowej i samorzgdowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja Zzrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawece i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwornie materiatdow mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane

w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej

partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione

nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIiORB, PZJ lub projekcie
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organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawia¢ lub wymieniac¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkédw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Jezeli w trakcie budowy zajdzie koniecznos¢ zastosowania magazynu — sktadowiska posredniego, wynikajgcego
z technologii robét, powstate koszty wynikajgce z tamania transportu i dodatkowej pracy sprzetu pokryje
Wykonawca

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robdét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca opracuje i zatwierdzi u Inzyniera/Kierownika projektu harmonogram robét. Harmonogram bedzie
aktualizowany na kazde zgdanie Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca na zgdanie Inzyniera/Kierownika projektu bedzie przedstawiat dzienne lub tygodniowe raporty z
postepu prac wedtug wzoru przekazanego przez Inzyniera/Kierownika projektu. Raporty bedg obejmowac
zakres zrealizowanych robdt, zatrudnienie (wg podziatu na grupy zawodowe), zaangazowanie sprzetu,
transportu oraz dostawy materiatow na budowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu Program

Zapewnienia Jakosci (PZJ). W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony

sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie

robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) powinien zawiera¢:

a) czes$c ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposodb oraz forme gromadzenia wynikdow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujagcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

b) czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzenn do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdéw robdt,

— sposoéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé zatozong jakos¢
robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazine, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtfasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami STWiORB
na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtodrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktdre spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona

do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
robot,
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— terminy rozpoczecia i zakoiczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robét.

6.8.2 Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw

robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i

wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdow, orzeczenia o jakosci

materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w

programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione

na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu

6.8.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3 nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe lub zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej lub zgtoszenie zamaru wykonania
robét budowlanych,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedga przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do

wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jedli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom STWiORB
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposdb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robodt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdiniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robodt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakornczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca przedtozy komplet dokumentéw potwierdzajgcych odbiér robét przez
gestorow sieci kolidujgcych z zamierzeniem oraz sieci przebudowywanych. W sktad tych dokumentéw bedzie
wchodzié protokét odbioru (potwierdzenie braku zastrzezen), operat kolaudacyjny potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie pod katem ilosciowym i jakosciowym, dokumenty materiatowe, operat powykonawczy. Spetnienie
procedur odbiorowych wiascicieli sieci urzadzen obcych lezy po stronie Wykonawcy. Warunki te wynikajg z
uzgodnien projektowych w tym zakresie.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWiIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru ostatecznego

robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

— szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu
na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(b) optaty/dzierzawy terenu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(e) tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatoéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4 Zaplecze budowy

Wykonawca zorganizuje na wtasny koszt zaplecze budowy, w zakresie niezbednym do wykonania zamowienia.
Zaplecze winno odpowiada¢ wymogom przepisbw BHP oraz potrzeb budowy. Szczegdty w zakresie
wyposazenia zaplecza oraz jego lokalizacje ustali plan BIOZ

Wykonawca zorganizuje bez odrebnego wynagrodzenia zaplecze Inzyniera/Kierownika projektu. Wymagania w
stosunku do zaplecza Inzyniera/Kierownika projektu zostang okreslone w wymaganiach przetargowych i
kontraktowych.

9.5 Nadzory branzowe

Wykonawca zapewni wszystkie nadzory instytucji branzowych (energetyka, telekomunikacja, woda, kanalizacja
itp.) zgodnie z warunkami uzgodnien zawartymi w dokumentacji projektowe]. Koszty tych nadzoréw obcigzajg
Wykonawce i nie podlegajg osobnej zapfacie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ WYTYCZENIE W TERENIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z odtworzeniem i wytyczeniem trasy drogowej,
jej punktow wysokosciowych oraz zagospodarowania terenu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi

czynnos$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz

potfozenia obiektow inzynierskich.

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mieé srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien pozyska¢ w Powiatowym Osrodku Dokumentacji
Geodezyjno - Kartograficznej dane zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow.

W oparciu o materiaty uzyskane w osrodku, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera/Kierownika projektu o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Inzynier/Kierownik projektu
podejmie decyzje o sposobie usuniecia stwierdzonych bteddéw.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie
od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera/Kierownika
projektu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych
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terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera/Kierownika projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiaréw przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 200 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j.
Maksymalna odlegto$é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosié 200 metréw.
Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btagd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okresSlenie granicy robédt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1
metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest
km (kilometr) odtworzonej trasy w tereni dla drogi.
m*(metr kwadratowy dla obiektéw inzynierskich

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km/ 1 m? wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

NouseWw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakédw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Wycinke drzew o wifasciwos$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ros$linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic¢, do stopnia zageszczenia nie mniejszego niz 0,97. Grunt uzyty do wypetnienia dotéw winien
odpowiada¢ wymaganiom STWiIORB D-02.03.01 Nasypy

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdét w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposbb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposdb
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Nie dopuszcza sie spalania na miejscu roslinnosci usunietej w czasie robét

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno by¢ nie mniejsze niz 0,97. Grunt
uzyty do wypetnienia dotdw winien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-02.03.01 Nasypy
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowgq robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
— dla drzew — sztuka,
— dla krzakéw — hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robdt obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy wraz z kosztami utylizacji lub przerobienie gatezi na
kore drzewng,

— zasypanie dotdw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 27



Biuro Inzynierskie ,, TRAKT”
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyburzeniem
budowli kolidujgcych z projektowanym zakresem robét

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:
— fadowarki, koparki koparko-tgdowarki,

— dzwigi,

— mtoty pneumatyczne lub hydrauliczne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Wybdr srodka transportu zalezy od
odlegtosci i warunkdéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do
ktérych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowej.

Obiekty znajdujace sie w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Elementy i materiaty, ktdre stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIiORB D-02.03.01 ,Nasypy”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego uktadu
komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystgpi¢ do roboét rozbiorkowych dopiero
po zapewnieniu odpowiedniego objazdu lub przejscia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia resztek budynkow i budowli,
gruzu, oraz sprawdzeniu uszkodzen elementdéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wyburzonych obiektéw budowlanych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® robét obejmuije:

— rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,

— odwiezienie materiatu z rozbiérki wraz z ewentualnymi kosztami utylizacji,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,
— uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.4 jako grunt skalisty
1.4.4.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego proébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na Sciskanie R,
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia
1.4.5.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw
1.4.6.0dktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa
1.4.7. Wskaznik odksztatcenia podtoza - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

E, ..
ly _E_1 gdzie:
E, - modut odksztatcenia podfoza obliczony w pierwotnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-
02205:1998 (zat B),
E, - modut odksztatcenia podtoza obliczony we wtérnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-
02205:1998 (zat B).
1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona
Wg Wzoru:
U= e gdzie:

10

deo - Srednica zastepcza oczka sita, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),
dyo - $rednica zastepcza oczka sita, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest 10% masy, (mm).
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:
I, = Pa gdzie:

Pus
p4- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481:1988, (g/cm?®),

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 31



Biuro Inzynierskie ,, TRAKT”
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

pgs. - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/cm?).

1.4.10. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.11 Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.12 Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac
sie grupg nosnosci G,. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa.

Badanie okreslajgce grupe nosnosci okresla Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni. W sktad powyzszych
badan wchodza:

— Rozpoznanie warunkéw wodnych

— Okreslenie stopnia wysadzinowosci gruntu na podstawie opisu makroskopowego, analizy
granulometrycznej, oznaczenia wskaznika piaskowego (WP wg normy PN-EN 933-8:2001) i kapilarnosci
biernej (Hw wg normy PN-B-04493:1960) (tablica nr 6 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni)

— Dla gruntéw watpliwych i wysadzinowych jako dodatkowe stosuje sie badanie wskaznika nosnosci CBR
wg PN-S- 02205:1998 (zat A) po 4 dobach nasycenia wodg (tablica nr 7 Katalog Typowych Konstrukcji
Nawierzchni)

Jezeli ocena grup nosnosci uzyskana na podstawie badan réznymi metodami sg rozbiezne, to przyjmuje sie
wynik najmniej korzystny

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 5.

Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé¢ w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentac;ji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réinym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier/Kierownik projektu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I;) okreslonego wg BN-77/8931-12 oraz minimalnej
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia podtoza wg normy PN-S-02205:1998 (zat B)., podanych w tablicy 1.
Dla badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 dopuszcza sie uzycie wszystkich metod okreslonych w
normie

Alternatywng metodg sprawdzenia zageszczenia gruntu jest wyznaczenia wskaznika odksztatcenia |, =E,/E; wg
zatgcznika B normy PN-S-02205:1998. Grunt uwaza sie za dobrze zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie
przekracza 2,2. Metode te nalezy stosowac przy gtebokosciach wiekszych niz 0,2 m

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci w wykopach i miejscach zerowych robodt
ziemnych

Strefa Minimalna Minimalna wartos¢ E, [MPa]
korpusu wartos¢ |
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 MPadla gruntow spoistych
80 MPa dla gruntéw spoistych
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych | 1,00 45 MPadla gruntéw spoistych
60 MPa dla gruntéw spoistych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badanprzy zastosowaniu metod
alternatywnych — w szczegdlnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z
Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998.
Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST
nalezy dokonac zgodnie z instrukcjami producentdw urzadzen alternatywnych

Podczas zageszczania gruntu wilgotnosé naturalna gruntu nie powinna sie réoznié¢ od wilgotnosci optymalnej o
+2% dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i Srednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci
naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu, badz
zastosowac inne $rodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, nalezy podja¢ srodki dla ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia. Mozliwe do zastosowania
Srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu oraz
Projektantowi

5.3. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz = 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekraczac + 1 cmi-3 cm.
Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ = 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 33



Biuro Inzynierskie ,, TRAKT”
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzgdzenia, ktdre
zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdét spadki, zapewniajgce
prawidfowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé¢ w dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzié¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa. Szerokos¢ dna i gtebokosé rowu nie moga
réznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M=00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
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d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100

m co 50 m na tukacho R< 100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy
9 Badanie nosnosci podtoza Modut odksztatcenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos$é dna rowdéw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie i nosnosé gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z pkt 5.2. W
przypadku gruntéw dla ktorych nie mozina okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢é wskaznik
odksztatcenia lg, zgodnie z normg PN-5-02205:1998.

Modutu odksztatcenia podtoza nalezy okresli¢ wg normy PN-S-02205:1998 (zat B). Wtérny modut odksztatcenia
nie powinien by¢ nizszy, niz okreslono w tablicy 1

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod
alternatywnych — w szczegélnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z
Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998.
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Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST
nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentdw urzadzen alternatywnych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 8.

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— ewentualne koszty utylizacji

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4 PN-EN933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 8 Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badanie wskaznika piaskowego

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2 Inne dokumenty
6. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.03.01 NASYPY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot drogowych
1.4.3. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdét drogowych.
1.4.8. Wskaznik odksztatcenia podtoza - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:

E2 -
ly —E—1gd2|e.
E, - modut odksztatcenia podtoza obliczcony w pierwotnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-
02205:1998(zat B),
E, - modut odksztatcenia podtoza obliczony we wtérnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-

02205:1998 (zat B)
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

d .
U = -2 gdzie:

dig
deo - S$rednica zastepcza oczka sita, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),
dip - S$rednica zastepcza oczka sita, ponizej ktdrej w gruncie zawrte jest 10% masy, (mm).

1.4.10.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I, = L gdzie:
pds
ps - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481:1988, (g/m3),
pas - mMmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/m>).
1.4.11.Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
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1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S5-02205

:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospétki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-tosci
U=>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1.Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2.Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyty piaszczyste i pyty

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wadd
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneow, <35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci w, od 35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9.ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody
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Na gérne 1. Zwiry i pospétki 1. Zwiry i pospétki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na- 2. Piaski gruboi 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
sypow w stre- | srednio- 3. Pyty piaszczyste i pyty cement, wapno, aktywne popioty
fie przemar- ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci itp.
zania 3. totupki mniejszej niz 35%

przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo-

przepalone zuzlowe z wegla kamiennego

zawierajgce mniej niz | 6. Wysiewki kamienne gliniaste

15% ziarn mniej- o zawartosci frakcji itowej >2%

szych od 0,075 mm 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-

4. Wysiewki metalurgiczne we: straty masy do 1%

ka.mie.nnej ° 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nognosci w10

uziarnieniu

odpowiadajg-

cym pospotkom lub

zwirom
W wykopach i
miejscach Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe | - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do niewysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania

Wymagania w zakresie przydatnoscitow stosowanych do nasypow:
Do gérnych i dolnych warstw nasypow nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania. PN-5-02205:1998.

Nie nalezy wykorzystywac do budowy gérnych i dolnych warstw nasypéw itéw i innych gruntéw spoistych o
granicy ptynnosci > 60% oraz gruntdw organicznych (o zawartosci czesci organicznych Iy, >2%), za wyjatkiem
piaskéw préchnicznych o Iy, £ 5%,.

Nie nalezy réwniez wykorzystywac gruntdw trudno zageszczalnych, ktérych maksymalna gestosé objetosciowa
szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm? (nie dotyczy to zuzli i popiotéw). Wskaznik réznoziarnistosci gruntu winien
wynosi¢ nie mniej niz 3.

robot ziemnych piaskéw

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni

drobnoziarnistych powinny one mieé¢ wskaznik nosnosci W,,,:210.
Gdzie: Wno¢= P/Pp*100, w ktorym:

P - ciénienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebi¢ trzpien o przekroju 20 cm® w odpowiednio przygotowang
probke gruntu na gtebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

Pp - cisnienie porownawcze, ktére przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m , a przy wgtebieniu na
5,0 mm wynosi 10 MN/ m>.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-5-02205:1998, aneks A;.

GArna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego o nastepujgcych
parametrach:

-zawartos$¢ czgstek < 0,075 mm < 15%;
-kapilarnosci biernej Hy, < 1,0 m;
-wskazniku piaskowym WP > 35;
-wskazniku réznoziarnistosci Ugeo-10= 5
-wspétezynniku filtracji kyo> 6x10° m/s.
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W przypadku braku wymaganego materiatu nalezy gérng warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub
aktywnymi popiotami), grubosé warstwy i sposéb ulepszenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsy i
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.

Grunty wbudowywane w gérng warstwe nasypu powinny one mie¢ wskaznik nosnosci W,,:210.

Gdzie: Wno¢= P/Pp*100, w ktorym:

P - ciénienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebi¢ trzpien o przekroju 20 cm’ w odpowiednio przygotowang
probke gruntu na gtebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

Pp - cisnienie porodwnawcze, ktére przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m , a przy wgtebieniu na
5,0 mm wynosi 10 MN/ m>.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-5-02205:1998, aneks A;.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o

Urzadzen pospotki i kamieniste przydat-

zageszczajacych grubos¢ liczba grubosé liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy | przejsc warstwy przejsc¢ warstwy przejs¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2 [4do 8 0,1do0,2 4do8 0,2do0,3 4do8 1)

gtadkie *

Walce statyczne okotkowane * | - - 0,2do0,3 8do 12 0,2do0,3 8do12 |2)

Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 |6do 8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)

Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 |4do 8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)

Walce wibracyjne okotkowane|0,3do0,6 [3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do10 |5)

* %k

Zageszczarki 0,3do0,5 [4do 8 - - 0,2do 0,5 4do 8 6)

wibracyjne **

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 |2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)

Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6 3 do 6

zrzucane z wysokosci od 5do 10| 2,0 do 8,0 | uderzen w|1,0do 4,0 uderzen w|1,0do5,0 uderzen

m punkt punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec¢ ksztatt poszerzonych rowodw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu préobek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Gtebokos¢ na jakg nalezy ocenié przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana
do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Kierownika
projektu. Roboty te bedg witgczone do obmiaru robodt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntdow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ zdjecie humusu i darniny
zgodnie z STWIORB D-01.02.02 .

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4%
+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu wg normy BN-77/8931-12 Dopuszcza sie stosowanie
wszystkich metod okreslonych normg BN-77/8931-12. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.
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Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptyta
VSS uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Sposdéb ulepszenia proponuje Wykonawca i podlega on
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu oraz Projektanta

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, Minimalna wartos$¢ | Minimalna wartosé
m Is EZ [Mpa]

do 2 0,97 30
ponad 2 0,97 40

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod

alternatywnych — w szczegdlnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy whbijanej SD-10 zgodnie z

Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998.

Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST

nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentéw urzadzen alternatywnych

Podczas zageszczania gruntu wilgotnosé naturalna gruntu nie powinna sie réznié¢ od wilgotnosci optymalnej o

+2% dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntdw mato i srednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci

naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu, badz

zastosowac inne $rodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem

do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntdw i materiatdw do wykonania nasypow powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypdw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu

przez Inzyniera/Kierownika projektu.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw spetniajgcych wymagania okreslone w pkt 2.2
niniejszej STWiORB. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Grubosé warstwy nie powinna przekracza¢ 30 cmPrzystgpienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku kip<5,2 m/dobe) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gdérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ki > 5,2 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U > 5, kapilarnosci biernej
He <1,0 m, wskazniku piaskowym WP 235, Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wtasciwosciach, Inzynier/Kierownik projektu moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. Minimalny wtdrny modut odksztatcenia na goérnej
warstwie nasypu, po jego ewentualnym ulepszeniu nie powinien by¢é mniejszy od 120 MPa. Zageszczenie
winno odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 4.

Badania zakresie wysadzinowosci nalezy wykonac zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni
w zakresie:

— opisu makroskopowego

— analizy granulometrycznej,

— oznaczenia wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8:2001

— kapilarnosci biernej wg normy PN-B-04493:1960

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyiszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonad z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢é bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie

przez wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek

gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z

gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartos$¢ dopuszczalng, to znaczy

jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem

palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona

nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mieé¢ spadki potrzebne do prawidtowego

odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub
lodem.
W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani
uktadac na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu
Wilgotnos$¢é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych £2 %

w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, —2 %

w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Dopuszcza sie badanie dowolng metodg okreslong
w BN-77/8931-12

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos$¢ | Minimalna warto$¢ E, [MPa]
Is

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 100
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci 30 MPa dla gruntéw spoistych
od powierzchni robét ziemnych 0,2do 1,2 m 1,00 60 MPa dla gruntéw niespoistych
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét 30 MPa dla gruntéw spoistych
ziemnych ponizej 1,2 m 0,97 60 MPa dla gruntéw niespoistych
Skarpy nasypu 0,95 Nie okresla sie

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
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— dla zwiréw, pospdtek i piaskow

— 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,

— 2,5 przy wymaganej wartosci I<1,0,

— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwieztych, itow — 2,0,
— dla gruntéw rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospodtek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

— dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

— dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod
alternatywnych — w szczegélnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z
Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes$¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998.
Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST
nalezy dokonac zgodnie z instrukcjami producentdw urzadzen alternatywnych
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier/Kierownik projektu nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie
Odcinek doéwiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym,
ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordéwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli nalezy zwrdcic
szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddta, jednak nie

rzadziej niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— sktad granulometryczny z okresleniem wskaznika réznoziarnistosci U, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnosé optymalng i maksymalng gestosé objetosciowgq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001

— wskaznik nosnosci CBR .

— Wspotczynnik filtracji kip na podstawie analizy granulometrycznej przy zastosowaniu wzordw empirycznych

W przypadku watpliwej oceny makroskopowej gruntu dyskwalifikujgcej grunt jako niewysadzinowy dopuszcza

sie wykonanie serii badan okreslajagcych jego stopienn wysadzinowosci wg Katalogu Typowych Konstrukcji

Nawierzchni 1997 tablica 6

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych witasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i

5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentédw laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera/Kierownika projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiardow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4 Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypow

6.4.1. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.4.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.4.3. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego

tangensem kata.

6.4.4. Rownos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.4.5. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.4.6. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci
wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® nasyp6w obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1

vk wnN

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$é 8 Ocena zawartosci drobnych

czastek Badania wskaznika piaskowego
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

7.

Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Grunt nasypowy

Grunt nasypowy — do profilowania poziomu koryta zanizonego w stosunku so projektowanego winien spetniac
wymogi STWiIORB D-02.03.01 Nasypy

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier/Kierownik projektu
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
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Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Odspojony grunt mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesdniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfozajest moziliwe wylgcznie za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera/Kierownika projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowad réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresSla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie okreslenie wskaznika zageszczenia
dowolng metodg okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzié¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg
VSS uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2,

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (l;) i wtérnego modutu odksztatcenia

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ | Minimalna wartos¢
I E, [MPa]

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 120

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 60

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod
alternatywnych — w szczegélnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy whbijanej SD-10 zgodnie z
Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998.
Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST
nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentdw urzadzen alternatywnych

Podczas zageszczania gruntu wilgotnosé naturalna gruntu nie powinna sie réznié¢ od wilgotnosci optymalnej o
+2% dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntdw mato i srednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci
naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczekaé do naturalnego osuszenia gruntu, badz
zastosowac inne $rodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po sprawdzeniu parametrow zageszczenia.
Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na1lkm

2 Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne i 10 razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie i co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu [ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 600 m’

8 Badania nosnosci (pierwotny i|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
wtérny modut odksztatcenia) raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowaq tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz£5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-02205:1998 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Pomiaru wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

6,2,8 Badania nosnosci

Pierwotny i wtérny modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg PN-S-02205:1998. Wyniki winny odpowiadad
wymaganiom pkt 5.4 niniejszej STWiORB

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp wraz z
ewentualnymi kosztami utylizacji,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
04481:1998

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania
4 BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

w

10.2 Inne dokumenty
1. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatacznik Warszawa
1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.02.02 WARSTWY ODCINAJACE | WYROWNAWCZE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy odcinajgcej wg Wymagan Technicznych WT-4 2010 i obejmuje wykonanie warstwy z destruktu
asfaltowego lub kruszywa naturalnego (mieszanki) lub tamanego o uziarnieniu 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/22,4,
0/31,5, stabilizowanego mechanicznie o CBR>35%, k=8 m/dobe.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

2.2.1 Materiat na warstwe odcinajaca

Do wykonania warstwy odcibnajgcej nalezy stosowad destrukt asfaltowy lub kruszywa naturalne lub tamane o
granulacji 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/22,4, 0/31,5 spetniajgce wymagania okreslone w WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane do drdg krajowych. Szczegétowe wymagania dla kruszyw podaje tablica 1 kolumna 3 (ulepszone
podtoze),

Mieszanka z kruszywa do wykonania warstwy odcinajgcej powinna ponadto spetnia¢ warunek szczelnosci,
okreslony zaleznoscig:

Dis .
< 5 gdzie:
dsgs
Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej

dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Wymagania dla mieszanek niezwigzanych na warstwe mrozoochronng podano w WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane do drdg krajowych. Szczegétowe wymagania dla mieszanek podaje rozdziat 2.2 (Wymagania dla
mieszanek do warstw podtoza ulepszonego) oraz tablica nr 6 kolumna 3 (ulepszone podtoze)
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Wskaznik piaskowy dla mieszanki nie powinien byé mniejszy niz 35

2.2.2 Woda
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcyg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcyg whasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek,

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci wbudowywanego materiatu

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Wykonanie warstwy odcinajgcej z kruszywa naturalnego

5.2.1 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe (korona robdt ziemnych) powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.05.01.

Warstwa odcinajgca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé wykonanie robot z
doktadnos$cia przewidziang w SST.

5.2.2.Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réowniarki, lub
spycharki z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowang. W miejscach, w
ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku
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nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy mieszanki kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa powinna byé zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi. W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy
nalezy okresla¢ za pomocy oznaczenia wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 lub pordéwnania
pierwotnego i wtdornego modutu odksztatcenia. Wskaznik zageszczenia nalezy badaé przy pomocy
objetosciomierza piaskowego lub wodnego dla materiatdw o uziarnieniu dgg £ 20 mm oraz cylindra
(pierscienia) wciskanego dla gruntéw o uziarnieniu dgoy £ 2 mm. Przy materiatach o uziarnieniu grubszym niz
podane powyzej do oceny zageszczenia nalezy stosowaé wskaznik odksztatcenia I, zdefiniowany nastepujaco:
Ex
Es
Gdzie:
E, — wtorny modut odksztatcenia
E, — pierwotny modut odksztatcenia
Drugim parametrem kontrolowanym po wbudowaniu warstwy mrozoochronnej jest jej nosnos¢ mierzona
wtérnym modutem odksztatcenia E,, ktéry w kazdym punkcie musi byé nie mniejszy niz 80 MPa. Badanie
wskaznika odksztatcenia nosnosci warstwy mrozoochronnej nalezy wykonywac wg procedury podanej w PN-S-
02205:1998 zatgcznik B

3xAp

4x AS
Ap — rdznica naciskéw z zakresu 0.15 — 0.25 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm]
Zakres obcigzenia koricowego dla modutu pierwotnego i wtdrnego wynosi 0,35 MPa. Wilgotnos¢ kruszywa
podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢é okreslong ilo$cig wody.

E1,2 = x D

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robodt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowacé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.2

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy odcinajacej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow warstwy odcinajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co20m
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3 Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1l km
Spadki poprzeczne i 10 razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe W przekrojach normalnych wg projektu, w trzech punktach w przekroju

poprzecznym dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 0$) — przed przystgpieniem do
robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych

co 10 m.
6 Uksztattowanie osi  w|j.w.
planie
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1 500 m’

Czestotliwos¢ badan zageszczenia i nosnosci warstwy odcinajgcej podaje tablica 2.
Tablica 2. Minimalne czestotliwos¢ wskaznika odksztatcenia i nosnosci warstwy odcinajacej

Badanie Minimalna ilo$¢ badan

Wtérny modut odksztatcenia i wskaznik

odksztatcenia I, 1/200 mb jezdni (nie mniej niz 2 na dziennej dziatce roboczej)

Parametry kruszywa uziarnienie ,zawarto$¢ pytéw, zawarto$¢ nadziarna nalezy kontrolowac codziennie,
minimum 1 prébka z dziennej dziatki roboczej dla jednorodnego materiatu (biezgca kontrola nie obejmuje
badania wskaznika nos$nos$ci CBR, ktéry nalezy wykonywac przy akceptowaniu materiatu i przy zmianie
materiatu oraz na zadanie Inzyniera).

6.4 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i parametréw zageszczenia

Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych warstwy odcinajacej
Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych warstwy odcinajacej

L.p | Wielkos¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szerokos$¢ warstwy cm +10/-5
2 Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone tatg 4
m zgodnie z norma BN-68/8931-04 mm 20
3 | Spadki poprzeczne % +0,5
4 | Rzedne wysokos$ciowe cm +1,-2
5 Uksztattowanie osi w planie cm +5
6 | Grubos¢ warstwy % +10

Wymagania dotyczace wskaznika odksztatcenia warstwy odcinajacej

Tablica 4. Wartosci wskaznika odksztatcenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia warstwy odcinajacej

Wielkos¢ badana Minimalna wartos¢ I / (maksymalna wartosé |I,,)
Wskaznik odksztatcenia (l,) <22
Wtdrny modut odksztatcenia E, > 80 MPa

6.5 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, lub
nie osiggnety parametréw podanych w p. 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. W przypadku negatywnych wynikéw pomiardow zageszczenia (odksztatcenia)
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materiat ponownie nalezy dogesci¢ a gdy to okaze sie niemozliwe, materiat nalezy wymieni¢ i ponownie
wbudowac.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdot podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i rozliczenia w/w robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.
Cena wykonania 1m?* warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuije:

10.

vk wnN e

10

11
12

13

14

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04481

PN-5-02205
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
WT-4
PN-EN-933-1:2000
PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 1097-1:2000
PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-3:2004

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1097-2:2000

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne
Warszawa 2010

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw .Oznaczania skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziarn Wskaznik ksztattu

Badanie  geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw.  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszania lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Oznaczanie podatnosci na
wode wypetniaczy dla mieszanek bitumicznych

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
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15

16

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

PN-EN
2:2007

czynnikdéw atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci
13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.05.01A ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-EN-13242:2004 oraz WT-5 2010
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu witasciwej wytrzymatosci na S$ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement CEM 1 32,5N, CEM 11 32,5N lub CEM IIl 32,5N wg PN-EN-197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2002
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Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymato$é na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5-52,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN-196-3:2009, PN-EN 196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé¢ do
robot.

2.3. Kruszywa

Przydatnos¢ kruszywa przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wymagan
zawartych w WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania
Techniczne — rozdziat 5 — podrozdziat 5.1.1, tablica 5.1 kolumna 3 (podbudowa pomocnicza i podtoze
ulepszone dla drég KR1 — KR6)

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu pordwnania wynikéw wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak rdznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajyce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajace:

— wapho wg PN-B-30020:1999,

— popioty lotne wg PN-5-96035:1997,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu mogg byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementem okreslajg WT-5 mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych wymagania techniczne — rozdziat 5 podrozdziat 5.3.3, tablica 5.5

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-30020:1999.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96035:1997.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiIORB D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scisle
linie krawedzi ukfadanej warstwy wediug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera/Kierownika projektu po wstepnych préobach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzyé woda.
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Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

5.4 Zageszczanie warstwy stabilizacji

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rdwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

Wilgotnosé mieszanki podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1% jej
wartosci.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych lub przy uzyciu ptyt wibracyjnych

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podifoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce
sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012:1997. Dopuszcza sie oznaczenie wskaznika
zageszczenia dowolng metodg okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg
VSS uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowe
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce roboét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podfoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna byc¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
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skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/Kierownika projektu,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytgcznie za zgodg Inzyniera/Kierownika
projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. [ Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba | powierzchnia
badan na | podbudowy lub
dziennej dziatce | ulepszonego pod-
roboczej foza przypadajgca

na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m’
2 Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m’
5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie 7 i 28-dniowa przy stabilizacji | 6 probek 400 m’
cementem
6 Badanie cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
8 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobierac z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
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Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +1% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie oznaczenie zageszczenia dowolng metodg z BN-
77/8931-12 .
Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzié¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg
VSS uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2
6.3.7. Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze réznié sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.
Projektowane grubosci warstwy:

— Dla poszerzenia jezdni — 25 cm

— Dla chodnika — 10 cm

— Dla zatoki autobusowej — 25 cm
6.3.8. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6
sztuk nalezy formowad i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB
6.3.9. Mrozoodpornosé
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.
6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2 niniejszej STWiORB
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008:2004 .
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
Witasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé
badan i pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1l km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosSciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
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*) Dodatkowe pomiary spadkédw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szerokos$é ulepszonego podfoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownosé ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg .

Nierodwnosci poprzeczne ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm .

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5
cm.

6.4.7. Grubosc¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podfozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtfasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej STWIORB to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” ulepszonego podfoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1:2006 Metody badan cementu Czes¢ | Oznaczenie wytrzymatosci
2. PN-EN-196-3:2009 Metody badan cementu Cze$¢ 3 Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosci
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
4, PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
5. PN-B-197-1:2002 Cement. Cze$¢ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementéw
powszechnego uzytku
6. PN-B-30020:1997 Wapno
7. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przedatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
8. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
9. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
10. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

1.2 Inne dokumenty
13. WT-5 20010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-4 2010
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,
Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Kruszywa do podbuddédw winny odpowiada¢ wymaganiom WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég
krajowych Wymagania Techniczne rozdziat 6 oraz rozdziatu 5 - tablicy 5.1, kolumna 7(podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem KR1 — KR2) dla chodnika

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w STWiORB D-04.05.01 ,,Ulepszone podtoze
stabilizowane cementem”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
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powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. [ Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dziafce roboczej podbudowy przy-

padajagca  na  jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen ptytowych, wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niz raz na
5000 m’, lub wedtug zalecen Inzyniera/Kierownika projektu.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

=
E|
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdéb losowy w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu.

< 2.2

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢é podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tfata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjag £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0O¢ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg wytycznych GDDKIA — pisma DODP-22/4100/215/98 powinien by¢ zgodny z
podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Za zgodga Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu lekkiej ptyty

dynamicznej ZFG-02 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2

Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy ptyty dynamicznej, a

wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ empirycznie poprzez poréwnanie wynikdw otrzymanych ptyta

dynamiczng i ptyta VSS. Uzyskany wskaznik bedzie podstawg do przeliczenia wynikdw uzyskanych ptyta

dynamiczng na wtdrne moduty odksztatcenia. Przeliczone wyniki nalezy poréwnac¢ z wymaganiami w tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie cenia mierzony ptytg o
wskazniku zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

Wios NiE Is nie

mniejszym mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego

pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia E,

Podbudowa |1,0 Nie okresla Nie okresla 50 80
chodnika sie sie

Podbudowa |1,03 60 100
jezdni

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera/Kierownika projektu, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4 PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

5 PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

6 PN-5-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

7 PN-S-96035:1997 Popioty lotne

8 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
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11
12

13
14
15

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

16 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
17 Instrukcja Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998
18 WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych Wymagania techniczne

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

Strona 75



Biuro Inzynierskie ,, TRAKT”
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamienne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. [ Cechy fizyczne IWymagania | Badania
i wytrzymatosciowe wedtug
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie powietrzno- | 160 PN-B-
suchym, MPa, nie mniej niz 04110:1984
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w|0,2 PN-B-
centymetrach, nie wiecej niz 04111:1984
3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwiezto$é), liczba |12 PN-B-
uderzen, nie mniej niz 04115:1967
4 Nasigkliwos$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-
04101:1985
5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-
04102:1985

2.2.2. Ksztatt i wymiary kostki
Kostka powinna miec ksztatt szeScianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia rysunek 1.

Rysunekl .Ksztatt kostki

Wymagania dotyczace $— b 4 wymiaréw kostki regularnej normalnej i
tacznikowej przedstawia ‘% tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki oraz dopuszczalne odchyiki
[w}
i
Wielkos¢ Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegdlnienie kostka 15/17 kostka 8/11 dla gatunku (cm)
(cm) (cm)
18 1
Wymiar a 15 10 +1,0
Wymiar b 15-17 8-11 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej (czota), - 1,0
nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czofa), nie wieksze niz - +0,4
Wypuktosé powierzchni bocznej, nie wieksza niz - 0,4
Nieréwnosé powierzchni dolnej (stopki), nie wieksza niz - +0,4
Pekniecia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki winny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga
miec uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosé nie
powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki sg niedopuszczalne.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy N 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-12620:2004.
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Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN-
1008:2004. Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrédta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamienne;j

Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke nalezy uktadaé na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego.
Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne warstwy.

Kostke nalezy ustawiac w stosy.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Podtoze powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w STWiORB D-04.06.01 Podbudowa z betonu,

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac¢ podsypke cementowo-piaskows,

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB oraz z
PN-S-96026:1958.

Grubosc¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostka winna by¢ uktadana w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi lub inny wzér zaakceptowany przez

Inzyniera/Kierownika Projektu

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie

mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w

odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktdrych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana

sztywnosci podtoza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem

spoin zaprawga cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami

podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli

temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w

ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke

nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

Kostke, nalezy ubijaé¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej

niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju

poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie

dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej

umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych

wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymatosc zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykryé¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscic
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosSci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100:1960.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzié kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos$¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznac
za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie witasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
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Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawag, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Robwnosc

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 .

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwosé

i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1l km
5 Grubosc¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m*> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru s3
okreslone w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101:1985
2. PN-B-04102:1985
3. PN-B-04110:1984
4. PN-B-04111:1984
5. PN-B-04115:1967
6. PN-B-06251:1963
7. PN-B-06712:1986
8. PN-B-11100:1960
9. PN-EN-197-1:2002
10. PN-EN-1008:2004
11. PN-S-06100:1957
12. PN-5-96026:1958
13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-03/01
17. BN-80/6775-03/04
18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cze$¢ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
ulicy Szkolnej w Kowarach”.

3.1. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Kostka winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005 3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow
nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchyfki

Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢

mm mm Mm
Dopuszczalne +2 +2 +3
odchytki

Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

Odpornosé na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

3 D Wartosc¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
Wytrzymatosc charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa.
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Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowujg zadowalajgcg trwatos$¢ (wytrzymatos¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G|Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy|normy (natarczy Bohmego)
Sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mm>/5000 mm’

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich
gbrna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

lezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowadé
metode badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowaé wartos¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgniecie.

Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza
sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosé elementédw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jedli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnosé¢ elementédw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem )
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowac mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 84



Biuro Inzynierskie ,, TRAKT”
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina tasmag stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze
Podtoze pod nawierzchnie stanowi podbudowa z kruszywa wykonana wg STWiORB D-04.04.02

5.3. Obramowanie nawierzchni

Obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych staniowig krawezniki betonowe oraz obrzeza
betonowe.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
- wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikdw biezgcych badan
wyrobu na S$ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2
i wyniki badan przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy
Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé
0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢é nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier/Kierownik projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2.  PN-B-06250:1988 Beton zwykty

3. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-197-1:2002 Cement. Czes¢ I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

9. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych 15x30 oraz 20x30 na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— beton do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Krawezniki drogowe winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1340:2004
Deklarowane cechy techniczne kraweznikdw winny by¢ nastepujgce:

— odpornosc¢ na poslizg — zadowalajaca

— wytrzymatos¢ na zginanie — S

— odpornos¢ na warunki atmosferyczne — B

— odpornos¢ na Scieranie—H

— odpornosc na ogien — Al

— trwatos¢ - zadowalajaca
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych wynoszg

Dla dtugosci kraweznika — 8 mm

Dla wysokosci i szerokosci kraweznika —3 mm

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byc¢ réwne i proste.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajow, odmian, gatunkdéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
12620:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, beton klasy B 15 wg PN-B-06250

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 89



Biuro Inzynierskie ,, TRAKT”
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacd sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
oraz konstrukgcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-B-0625, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw
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Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptacji.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnosciag do 1 mm przy uzyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw

prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia

odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢

wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

1. Zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuiny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne

odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

2. Wymiary faw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

3. Réwnos¢ gérnej powierzchni taw. Rownos$é gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w
dwdch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig fawy i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

4. Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosc¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

10.

10.
1.

ouhkwnN

®© N

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

zalanie spoin masg zalewowg,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-197-1:2002 Cement. Cze$¢ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
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11

12.
13.
14.
15.

16.

PN-EN 1340:2004
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004,
beton do wykonania faw,

cement wg PN-EN-197-1:2002,

piasek do zapraw wg PN-EN 12620:2004.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Obrzeza betonowe 8/30/100 winny odpowiada¢ PN-EN 1340:2004
Deklarowane cechy techniczne kraweznikédw winny by¢ nastepujgce:

— odpornos¢ na poslizg — zadowalajaca

— wytrzymatos¢ na zginanie — S

— odpornos¢ na warunki atmosferyczne — B

— odpornos¢ na Scieranie — H

— odpornosc na ogien — Al

— trwatos¢ - zadowalajaca
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Dopuszczalne odchytki obrzezy betonowych wynosza

Dla dtugosci obrzeza — 8 mm

Dla szerokosci i wysokosci obrzeza —3 mm

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdw powinny byé rowne i proste.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosc
obrzeza.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
12620:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.

2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, beton klasy B 15 wg PN-B-06250:1988

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzeiy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w STWiORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod tawe nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. tawa

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250:1988, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawag cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do akceptacji.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie koryta,

— wykonanie fawy,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

3. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

5. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

9. PN-B-197-1:2002 Cement. Cze$¢ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementéw powszechnego
uzytku

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu
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11

12.
13.
14.
15.

16.

PN-EN 1340:2004
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

18. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakdw ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tre$é¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgji.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak
,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

— 2z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250:1988

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem CEM lklasy N 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-
EN-197-1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN-1008:2004.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, lub
wskazania Inzyniera/Kierownika projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
23010:1985.

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowac¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251:1963.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac¢ z ocynkowanych rur.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w
tablicy 1.
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Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masa lm Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna | Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25% +15%
51,0 od2,6do 12,5 0od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 0od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,

mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dfugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-

84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym

z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy Srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci

Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubosci mniejszych od wyzej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwaorcy, znak

stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatosé materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykoniczenia
znaku, muszg wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie s$wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiednie]j trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rdwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw
z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Witasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

— Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz 2 mm

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz 2 mm .
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W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

Wymagana jest taka wytrzymato$é potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢
mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone
farba ochronna.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy ukfadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny byc¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— S$rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywacd sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.
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Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
Srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
Srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i

odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowsq lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie
z PN-5-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz =2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku.

5.5. Wykonanie spawanych zigcz elementow metalowych

Ztacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny
przekracza¢ = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mieé¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2. Inzynier/Kierownik projektu moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,
mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Whklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi  barierami  ochronnymi lub  innego rodzaju urzadzeniami  ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inzynier/Kierownik projektu.

5.6.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gdrnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.
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5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogiiterenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15
m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w
sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na
znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:

a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,

b) data produkgji,

¢) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg byé wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier/Kierownik projektu moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardéw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 i , Powierzchni ¢ ni j iem. D . - .
Spra.wdzenlfe od 5 do 10 badan z|Powierz r?le zbada¢d n!e.uzbrOJonyr.n E)klem 0 ew Wyniki badank
powierzchni sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych ) .
wybranych losowo . L [ . powinny by¢
. ., .| narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek,
elementow w kazdej| L zgodne z
. . | mikrometréw itp. L
dostarczonej partii — - - — wymaganiami
. . . Przeprowadzié¢ uniwersalnymi przyrzadami
5 s dzeni wyrobéw liczacej do " - lub dai . liniatami punktu 2
praw z,enle 1000 elementéw pomla'rowyrjn.l ub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiarow przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci

dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé

zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczyscic z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztagczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zfacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakdéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

2. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-EN-12620:2004 Kruszywa do betonu

4 PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku

PN-B-23010:1986 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

v

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24.
25.

26.

27.

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-5-02205
BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z Zzeliw

wysokochromowych do napawania
Cement. Transport i przechowywanie.

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

Strona 109



Biuro Inzynierskie ,, TRAKT”
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.03.04PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE
DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru Robdét budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy
przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty omoéwione w STWiIORB majg zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy
budowie i przebudowie drég publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowe] - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciggdw kanalizacji kablowe;j.

1.4.5. Cigg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskaé potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralne;j.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciaggi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcja wsporcza do
montazu gtowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzgdzeniami liniowymi, tgczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - czes¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16. tacze - zestaw przewodow i urzagdzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.
1.4.18. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego.
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1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia tgczaca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.
1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia faczaca centrale okregowg z centralg

miedzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.
1.4.23. Dtugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania
i zapasow kabla.

1.4.24. Dtugosé elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw
kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktérym ditugosé kabla uktadanego jest wieksza od
dtugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potgczony zespét cewek pupinizacyjnych w obudowie.
1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reaktancji
pojemnosciowej z reaktancjg indukcyjna kabla.

1.4.28. Pozostate okres$lenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow.
Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajgcy zgodnosé jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania
normy PN-88/B-30000 .

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiadaé barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawierac zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-06250.
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym
podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15.

Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.
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2.4. Materiaty gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggdw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadaé¢ normie PN-80/C-

89203.

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed

dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:

— wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02,

— ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,

— wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30 .

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-86/3223-16.

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w suchych i zadaszonych

pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z normg BN-80/3231-25 i BN-

80/3231-28.

Skrzynki kablowe powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na uszkodzenia

mechaniczne.

2.4.5. Zespoty i skrzynie pupinizacyjne

Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02.

Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinny byé przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone

przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoty pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w

temperaturze od 0°C do 30°C i wilgotnosci nie wiekszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyt ustala sie w uzgodnieniu z urzedem

telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 .

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone sg w normie

PN-76/D-79353 i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujgcymi znakami i

napisami:

— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatkg wskazujgca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktdrej podany jest typ kabla, jego dtugosc¢ i ciezar oraz

producent.

Stosuje sie nastepujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny byé stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 i PN-85/T-90311 oraz
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowe] z zaporg
przeciwwilgociowg (XTKMwX) wg PN-83/T-90331. W uzgodnieniu z odpowiednim urzedem
telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej
(XTKMX) wg PN-83/T-90330.

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe
o izolacji papierowej i powtoce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311.

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 oraz o izolacji i powtoce polietylenowej z zaporg
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przeciwwilgociowg, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub polwinitows, wg PN-83/T-

90331.

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 oraz o izolacji i powtoce z
tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330. llos¢ czwérek w tych kablach nie moze przekroczyé 30.

4) Kable dalekosiezne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosieznych nalezy stosowac
nastepujgce kable:

a) dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce
aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340, PN-84/T-
90341, PN-84/T-90342,

b) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji polietylenowej i o powtoce otowianej, z
ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345, PN-84/T-90346, PN-84/T-90347,

c) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-
powietrznej, o powtoce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350, PN-87/T-90351, PN-
87/T-90352,

d) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310, PN-85/T-90311,

e) miejscowe z zytami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330, PN-83/T-90331, PN-83/T-90332, a takze ekranowane o
powtoce stalowej wg WT-84/K-187,

f) dalekosiezne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powtokach otowianych i aluminiowych,
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 i WT-86/K-245.02,

g) dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwdérkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o
powtoce otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 i WT-80/K-133,

h) dalekosiezne z wigzkami czwérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powfoce stalowej, z ostona
polietylenowag wg WT-84/K-186.

Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii kablowej

nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robét gwarantujgcych
wtasciwg jakosc robot:

ubijak spalinowy,

zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— weciggarka mechaniczna kabli,

— weciggarka reczna kabli,

— miernik sprzezen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
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— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciggnik balastowy,

— koparka na podwoziu ggsiennicowym,
— zuraw samochodowy 6 t,

— ciggnik siodtowy z naczepa,

— ptugouktadacz kabli na ciggniku ggsiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— proébnik wytrzymatosci izolacji,

— wzmachniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmachiacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przystepujagcy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych sSrodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

— samochéd skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,

— samochdd dostawczy,

— przyczepa dfuzycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Na S$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych
elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drdg wystepujgce kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniajg wymagan

norm BN-73/8984-05 , BN-76/8984-17, BN-88/8984-17/03 i BN-89/8984-18 podlegajg przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii,

ktéry w sposdb ogdliny okresla sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy

przebudowac zachowujgc nastepujaca kolejnosé robét:

— wybudowa¢ nowy niekolidujgcy odcinek linii majgcy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,

— wykonaé potaczenie nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z drogg, przy zachowaniu
ciggtosci pracy poszczegdlnych obwoddw linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykonac zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg

projektowgq oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaty

zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementédw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien

powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to

zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementdw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyrdwnane

do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za

zgodg zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministréw.

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,

b) na zatomach trasy - studnie narozne,

¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koricowe.

5.1.1.3. Dtugos¢ przelotdw miedzy studniami

Dtugosc¢ przelotéw miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczac:

a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,

b) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,

¢) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,

d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,

e) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,

f) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Gtebokos¢ utozenia kanalizacji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub

chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.
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Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtosé od nawierzchni nie
byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie
zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest
zbudowana z blokéw betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,

b) 5cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,

¢) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,

d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,

e) 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktérych konieczne jest ominiecie
przeszkdd terenowych.

W celu ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur PCW mogg by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt
mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych spadek
mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciaggi kanalizacji

5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne

llos¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim
dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych

Do zestawdw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowa¢ bloki betonowe wg BN-74/3233-15.

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawdw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o srednicy
120 mm (110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203.

5.1.8. Roboty ziemne

5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowej.
5.1.8.2. Gtebokos¢ wykopow

Gtebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.

5.1.8.3. Szerokos$¢ wykopow

Szerokos$ci wykopdw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

5.1.8.4. Przygotowanie wykopdw

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-
05. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrédwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z
betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.9. Ukftadanie ciggdw kanalizacji

5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢
uktadane bez zataman i wyboczed w pionie i poziomie. Miejsce stykdéw blokdw, po potgczeniu ich kotkami
stalowymi z preta o srednicy 8 mm, powinny by¢ polane wodg i pokryte zaprawg z betonu kl. B20 szerokosci
okoto 10 cm i grubosci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwdéch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspdtosiowos¢ obu blokéw za pomoca
sprawdzianu wg BN-76/3238-13.
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5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem telekomunikacyjnym
ilosci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny byé mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym
gruntem, wyrownac i ubijaé ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji

5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciggéw kanalizacji z blokdw betonowych nalezy rozpoczyna¢ od zasypania przestrzeni miedzy
Sciankami wykopu i bocznymi Sciankami blokdw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez
ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajac kazdg warstwe ubijakami
mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm.
Nastepnie nalezy zasypac wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostow i wiaduktdw powinny by¢ budowane z blokéw betonowych,
rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢é zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.1.8.1 niniejszej STWIORB i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a
pod jezdniami istniejgcymi metodg poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac sie w
zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji gérg bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej STWiORB.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggow
kanalizacji a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-
73/8984-05.

5.2. Studnie kablowe

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z
wymaganiami normy BN-85/8984-01.

Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:

a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,

d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otwordéw magistralna,

e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otwordw magistralna,

f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 i typowa
dokumentacjg na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw
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Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6 .

5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sg pupinizowane, w przebudowie nalezy zachowac

parametry elektryczne pupinizowanych czwoérek.

5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowien:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego otworu
nie wolno wcigga¢ wiecej niz:

— 1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich Srednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
— 3iwiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie
krzyzowa¢ miedzy sobg, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego
Srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.

5.3.4. Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle do ciggdw innych

urzgdzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg, przy czym zwiekszenie dtugosci na falowanie

powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci trasowej.

Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m. W

miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzgdzeniami podziemnymi dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci

do 0,5m.

Przy ztgczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni

pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach nosnych lub drutach, zakonczonych napreznikami

$rubowymi wg BN-70/3233-05.

Odlegtos¢ miedzy sgsiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie, powinna wynosic:

— 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,

— 0,3 m - dlakabli o sSrednicy powyzej 18 mm.

Wysokos¢ zawieszenia kabla od drdg nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej potozonego

punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony

ostong ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gore i 0,5 m w dét od powierzchni ziemi. Przy stupie

powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakoriczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-

80/3231-25i 30 x 2 wg BN-85/3231-28.

5.3.7. Montaz kabli

Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiadaé wymaganiom normy BN-65/8984-11. Ztgcza na kablach

XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu.

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia

5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o

nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05.

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami
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Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad rurociggiem. Jesli
odlegtos¢ w pionie miedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17,
nalezy stosowac jako rure ochronng stalowg lub inng o nie gorszych wtasciwosciach na dtugosci po 1,0 m z obu
stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociagu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami

elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125.

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjne;j linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny byé zgodne z PN-

75/E-05100.

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sg w tablicy 5

normy BN-76/8984-17.

5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysokos$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzyzowaniu z

drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych

5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzern mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w

nastepujgcych przypadkach:

a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzgdzeniami podziemnymi o odlegtosciach
mniejszych od 1,0 m - na catej dtugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach kablowych

na stupach stosowac¢ zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola cisnieniowa szczelnosci powtok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowacé bezpiecznikowy system kontroli ci$nieniowe] kabli wg BN-76/8984-

26. Kontrolg cisnieniowg powinny byé objete kable miedzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.10.1. Wymagania ogdlne

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz puszkach i

skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw wg BN-73/3238-08.

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocy opasek

oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 z wyraznie odciSnietymi numerami.

Oznaczenie potfozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych obiektéw, powinno

by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17.

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosiezne
5.4.1. Uwagi ogdlne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i dalekosieznych
(miedzymiastowych) sg jednakowe i dlatego w dalszej czesci niniejszej STWIORB nie rozrdznia sie tego
podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje sie w punkcie 2.4.6.

5.4.3. Wybor trasy linii kablowej

5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drég
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Trasa przebiegu linii kablowej wzdtuz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odlegtosci co

najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete przez

rozne obiekty nie pozwalajgce na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza sie usytuowanie

kabla odpowiednio w pasie drogowym:

— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw
zalewowo-bagnistych,

— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione lub zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgodg zarzadu drogi.

Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejgcego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosic¢ co

najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ufozone, aby ztgcza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byty

usytuowane w miejscach zapewniajgcych trwate poziome ich potozenie.

5.4.4. Dobér oston ztagczowych i muf

Ostony ztgczowe i mufy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowq i SST oraz dostosowane do typu

kabla, $rednic i liczby zyt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez warunkéw srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugos$¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dtugos¢ ta powinna by¢

jednakowa dla catej linii, z dopuszczalng réznicg miedzy sgsiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10 m.

5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi

5.4.6.1. Wymagania ogdlne

Odcinki kabli mogg by¢ uktadane recznie lub za pomocg maszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli w

ziemi powinna zapewni¢ wtasciwe utozenie kabli.

Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% dtugosci.

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien giecia kabla nie moze by¢ mniejszy od:

— 20-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspétosiowych,

— 16-krotnej Srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacjg polistyrenowo-
powietrzng,

— 13-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtoka otowiana.

5.4.6.2. Gtebokos¢ uktadania kabli

Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu powinna

wynosic:

— 1 m - dla kabli z torami wspétosiowymi oraz symetrycznymi dla systemoéw 60-krotnych i wyzszych,

— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawic nastepujace zapasy kabli:

— w miejscach styku dwodch odcinkéw fabrykacyjnych; korncowki kabli dla wykonania ztgcza powinny
zachodzi¢ na siebie na dtugos¢ 1,5 m,

— przy ztgczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony ztacza,

— przy ztgczach na kablach wspoétosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony zfacza,

— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzieé utozenie zapasow po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonaweczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:

— przebieg kabla,

— potozenie ztaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz zapaséw kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejgcych w terenie obiektéw statych lub do stupkow

oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowa¢ stupki oznaczeniowe (SO) lub

oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17.

5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej

5.4.7.1. Odcinki instalacyjne
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Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 zawierajgcymi

numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia

5.4.9.1. Wymagania ogdlne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzgdzeniami byta

jak najmniejsza.

Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytkg do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochronnych

stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05.

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie

drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gtebokosci:

— co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,

— co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drég pozostatych,

— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajgcego.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtosé¢ kabla powinna

wynosi¢ co hajmniej:

— 1 m od krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,

— 1 m nazewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje koniecznos$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,

— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktadaé nad rurociggami w rurach ochronnych.

Dtugosé rury powinna przekracza¢ o 1 m szerokos$¢ obrysu rurociggu z kazdej jego strony. Dopuszcza sie

zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78.

Dopuszcza sie rowniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gérna powierzchnia jego utozenia jest na

gtebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub

zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 .

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125.

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami  elektroenergetycznymi i  stacjami
transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi

i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100.

5.4.10. Ochrona linii kablowych

5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami

mechanicznymi w nastepujacych przypadkach:

a) naterenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granicg,

b) w miejscach utozenia ztgczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,

c¢) w miejscach potozonych w odlegtosci mniejszej niz 2 m do stupdw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie leSnym.

Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sie przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:

— ufozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zéttym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowie
gtebokosci utozenia kabla,

— utozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12 na
10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 121



Biuro Inzynierskie ,, TRAKT”
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z
wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o powtokach metalowych.
5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozjg

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01.

5.4.10.4. Ochrona cisnieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe miedzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wiec osrodki tych kabli
powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostepem wilgoci za pomocg powtok kablowych. Linie kablowe
powinny by¢ poddane kontroli cisnieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-26.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoniczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywac¢ sie w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$é robdt musi uzyskac¢ akceptacje tych
instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakos$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,

— prawidtowosci wykonania ciggdw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

— prawidtowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01.

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakos$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:

— tras kablowych,

— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,

— ochrony linii kablowych,

— szczelnosci powtok,

— zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczgce powyzszych czynnos$ci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ prdby i badania elektryczne na zgodnos¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17.

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosieine

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych polega na sprawdzeniu:
— montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,

— wymiaréw,

— materiatow,
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— poprawnosci doboru $rednic zyt i pojemnosci jednostkowych,
— doboru oston ztgczy i muf,

— dtugosci odcinkéw pupinizacyjnych,

— gtebokosci utozenia kabla w ziemi,

— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,

— montazu zfaczy kablowych,

— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

— ochrony od wytadowan atmosferycznych,

— ochrony ci$nieniowej,

— wykonania srodkéw ochrony przed korozja.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préoby badania i pomiary elektryczne na zgodnos$é z wymaganiami punktu 11
normy BN-89/8984-18 .

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uznac za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru roboét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru robét zanikajgcych,

— protokét odbioru robét przez whasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt
na podstawie atestow producenta urzgdzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.
Cena wykonania robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatéw,

— przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04
2. PN-88/B-32250
3. PN-88/B-06250
4. BN-85/8984-01
5. BN-74/3233-15
6. BN-80/C-89203
7. PN-76/D-79353
8. BN-73/8984-05
9. BN-76/3238-13
10. PN-85/T-90310
11. PN-85/T-90311
12. PN-85/T-90331
13.  PN-83/T-90330
14. BN-80/3231-25
15. BN-85/3231-28
16. BN-65/8984-11
17. BN-76/8984-17
18. PN-76/E-05125
19. PN-75/E-05100
20. BN-76/8984-26
21. BN-73/3238-08
22. BN-72/3233-13
23. BN-74/3233-17
24. PN-84/T-90340
25. PN-84/T-90341
26. PN-84/T-90342
27. PN-84/T-90345
28. PN-84/T-90347
29. PN-87/T-90351
30. PN-87/T-90352
31. PN-83/T-90332
32. WT-84/K-187
33. WT-86/K-094.02

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Bloki betonowe pfaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania blokéw
betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi o izolacji papierowej i
powtoce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji papierowej, o
powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowg lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopetniaczem
gazu. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowsa.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materiatéw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powtoce otowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i
powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrzne;j i
powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong polietylenowg lub
polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o
powtoce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspotosiowymi matowymiarowymi, o
powtoce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw
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termoplastycznych.

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspoétosiowymi normalnowymiarowymi,
o powtoce metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

35.  WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powtoce otowianej.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i powtoce otowianej.

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowe] piankowej, ekranowane w powtoce stalowej, z ostong polietylenowa.

38. BN-88/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

39. BN-79/8976-78-78  Pustak kablowy.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

41. PN-77/E-05030/00  Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania. Ochrona

iol metalowych czesci podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

44, BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

45, BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespotéw
pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powiloce otowianej. Ogdlne

wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53.Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBt - 1970 r.

54.Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 .
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKAZCJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ,
D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu pod jezdnig oraz fundamentami dla zadania

pn ,Przebudowa ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Roboty dotyczg wykonania podbudowy z betonu pod fundamentami muréw oporowych .

1.3. Zakres robdt objetych SSTWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Wykonanie podbudowy gr. 10- 15cm z betonu C12/15 .

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni
betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od
rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu |Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wiecej 1145 i wiecej !

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako:

- podbudowe pomocniczg,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m? oraz optymalna ilo$cig wody, ktéry po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatosé na sciskanie R, w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement
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Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM |V klasy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Whasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej | 16
niz:
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie|32,5
mniej niz:
3 Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],

piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],

kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],

kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-5-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12]
i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac¢ wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg byc¢ stosowane:

preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,

folie z tworzyw sztucznych,

widékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement £
0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

przewoznych zbiornikéw na wode,

uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

walcdw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,
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zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

doborze kruszywa do mieszanki,

doborze ilosci cementu,

doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢
i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) | (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130
kg/m?>.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wtasciwosci chudego betonu.

beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

0 20 40 8,0 160 315630

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach,|od3,5do 5,5 |PN-B-06250 [10]
MPa

2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach,|od 6,0 do 9,0 |PN-B-06250 [10]
MPa

3 Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

4 Mrozoodpornosé, zmniejszenie | 20 PN-B-06250 [10]
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz:

Chudy
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5.4. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20 ].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajgcymi sie
po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjgtkowych
wypadkach, okreslonych w SST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu.
Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpié¢ po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gdrnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gteboko$é okoto 1/3 jej
grubosci.

Szerokos$é nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigc¢ tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt
do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na s$ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest
konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

membrany z polimeroasfaltu,

geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdfczynniku wodoprzepuszczalnosci
poziomej i pionowej,

warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
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skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajagcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,

przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

okreslenia liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i
zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$é¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowz

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sSniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos$é uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowad wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i
5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. [ Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan na | po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jedno
badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 Witasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
3 Wtasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m°
5 Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m°
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m°
7 Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m°
8 Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie chudego
betonu; po 7 dniach 3 prébki 400 m*
po 28 dniach 3 prébki
9 Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobieraé¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos$é mieszanki chudego betonu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora
(metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg =1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$é na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan
nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prdbki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy
po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
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6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudegobetonu

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy nalkm
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na1lkm
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planie*) dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +10 cm, =5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od szerokosci
warstwy na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtfuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [23].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

9 mm dla podbudowy zasadniczej,

15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1 cm, —2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq z tolerancja:

dla podbudowy zasadniczej =1 cm,

dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic

pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4.  PN-EN 196-6:1996
5.  PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN934-2:1999
9. PN-B-04481:1988
10. PN-B-06250:1988
11. PN-B-06714-
15:1991
12. PN-B-06714-
37:1980
13. PN-B-06714-39:
1978
14. PN-B-11111:1996
15. PN-B-11112:1996
16. PN-B-11113:1996
17. PN-B-23004: 1988
18. PN-B-32250: 1988
19. PN-P-01715: 1985

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
Metody badania cementu. Analiza chemiczna
cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia

Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Witbkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i

oraz innych materiatéw i urzadzen
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20. PN-$-96013:1997
21. PN-$-96014:1997

22. BN-88/6731-08
23. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -10.01.03. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-llIN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(SSTWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia stalg
klasy A-llIN, BST500S elementdéw betonowych obiektow wykonywanych w ramach inwestycji pn ,,Przebudowa
ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,,Przebudowa ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie zbrojenia elementéw betonowych konstrukcji muréw oporowych oraz schodéw terenowych i
obejmuja przygotowanie i montaz w deskowaniu zbrojenia klasy A-llIN.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SSTWiORB D-M.00.00.00

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robat.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SSTWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania wg SSTWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogodlne’.
2.2. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa klasy A-1IIN wg PN-91/5-10042

- prety zebrowane ze stali gatunku BSt500S klasyfikacja wg PN-ISO 6935-2:1998

— S$rednice od 6 do 20 mm,

— granica plastycznosci:R. > 500 MPa

— Wytrzymatosc¢ na rozcigganieR,, > 550 MPa

— wytrzymatosé na rozcigganie charakterystyczna: R, =500 MPa
— wytrzymatos¢ na rozcigganie obliczeniowa:R, = 375 MPa

— modut sprezystosci;E, = 210 MPa

— wydtuzalnosé plastyczna As > 10%

— zginanie do kata 600
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Kazda partia pretéw musi posiadaé Aprobate Techniczng i by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:

a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998

b) dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej
c) date badania

d) mase partii materiatu do badan

e) wyniki badan

Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej SSTWiIORB powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-ISO
6935-2:1998 z zatgcznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie
warunkéw dostawy i odbioru z uwzglednieniem badan odbiorowych

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne"

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
5.2 Wykonanie robot

Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw srednicy d <12mm.

Prety o srednicy d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna Srednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ dla
stali RB-500W nie mniejsza niz 15d

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SSTWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
6.2 Kontrola zbrojenia

Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Wymagania odnosnie odbioru stali zbrojeniowej wg PN-ISO 6935-2:1998 z zatgcznikiem krajowym PN-ISO
6935-2/Ak:1998.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w SSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
Jednostkg obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢

zmontowanego zbrojenia tj. taczng diugosé pretdéw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
ciezar jednostkowy kg/m.
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Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy faczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego
Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach
wiekszych od wymaganych w Dokumentacji.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w SSTWiIORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa kg wbudowanej stali zbrojeniowej uwzglednia :

prace pomiarowe i przygotowawcze

koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiérka
oczyszczenie, przyciecie, wygiecie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej kl.A-IIIN

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedgcych wtasnoscig Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale.Préba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(SSTWIORB) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem
elementdéw obiektu z betonu konstrukcyjnego w obiektach budowanych w ramach zadania ,Przebudowa ulicy
Szkolnej w Kowarach”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,,Przebudowa ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1..3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan przy wykonania robét betonowych dla:

— betonowania fundamentéw

— betonowania podwalin

— betonowania ptyt zelbetowych

— betonowania oczepéw zelbetowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacy 2600 kg/m?
powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkdéw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.42. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktdére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda

1.4.3. Swiezy beton - beton w stanie ptynnym lub dojrzewajacy. Termin ten jest stosowany w miejsce
okreslenia ,mieszanka betonowa” w celu podkreslenia jego ptynnosci i dojrzewania

1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.6. Zaréb mieszanki betonowe] - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego.

1.4.7. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, polegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym nie dtuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikow, w ten sam sposdb i w tych
samych warunkach.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie; liczby po literze ,C oznaczajg wytrzymatos¢ gwarantowang Ry, (wg niniejszej
specyfikacji) okreslong na prdébkach betonowych odpowiednio: walcowych o $rednicyl50mm i wysokosci
300mm / szesciennych o krawedzi réwnej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktérego
wytrzymato$é gwarantowana okreslana na prébkach walcowych wynosi 25MPa, a na kostkach szesciennych
wynosi 30MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana poprzez indeks ,B” oznacza to, e
liczby po literze B oznaczajg wytrzymatos¢ gwarantowang R, okreslang na prébkach betonowych
szesciennych o krawedzi rownej 150mm

1.4.9. Wytrzymatos¢ gwarantowana - wytrzymatos¢ zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem uzyskana w
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wyniku badan na Sciskanie dla danej objetosci betonu

1.4.10.Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.11.Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

1.4.12.Stopieri wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.13.deskowanie - element robdét tymczasowych uzywany do nadania pozgdanego ksztattu konstrukcji
betonowej lub Zzelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania,
usuwany po stwardnieniubetonu. Sktada sie gtdwnie z materiatéw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub
arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajgcych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek
poprzecznych i podtuznych podpierajgcych bezposrednio elementy ostonowe.

1.4.14formy - jak ,deskowanie”, lecz stuzagcy do produkcji prefabrykowanych elementéw betonowych,
zelbetowych oraz struno- i kablobetonowych.

1.4.15.rusztowania - tymczasowa konstrukcja pomocnicza z elementéw drewnianych i/lub profili stalowych
podtrzymujgca deskowanie

1.4.16.Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne.

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania podano w SSTWiIiORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’.

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczone na teren budowy wraz z odpowiednimi Swiadectwami
producenta lub dostawcy oraz, gdzie ma to zastosowanie, wymagang aprobatg wydang Certyfikowang
jednostke.

Ponizej w zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Beton-Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢, podano réwnowazne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Ap1, zatacznik F (informacyjny)
B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
C12/15 |C16/20 |C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60

2.2. Beton i jego sktadniki

Do wykonania elementéw konstrukcyjnych nalezy dostarczy¢ beton wykonany wg PN-88/B-06250, na
kruszywie famanym o wymiarze ziarna max. 16mm, z dodatkiem plastyfikatorow poprawiajgcych szczelnosé i
urabialnos¢.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga zatwierdzenia
przez Inzyniera. Beton konstrukcyjny musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy 1:
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Tablica 1
Cecha Wymagania Norma
Nasigkliwosé¢ Do 5% pod warunkiem spetnienia wymogéw dotyczgcych|PN-88/B-06250
wytrzymatosci, mrozoodpornosci i wodoszczelnosci. Nie dotyczy
betondw nienapowietrzonych, narazonych na cykliczne zamrazanie i
odmrazanie w wodzie, gdzie wartos¢ nasigkliwosci musi by¢ do 4%
Wodoszczelno$¢ |Wieksza od 0,8 MPa (W8) Jw.
Mrozoodpornos$¢ |Ubytek masy nie wiekszy od 5% Jw.
2.2.1. Cement.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego srodowiska, o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne, cement powinien posiadac
nastepujgce wiasciwosci:

— wysoka wytrzymatosé,
— maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
— wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

a) Rodzaje cementu

Do wykonania betondw zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego CEM | niskoalkalicznego, czystego tj bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-EN 197-1:2002:

— do betonu klasy B-25 (C20/25) - klasy 32,5 NA,
— do betonu klasy B-30 (C25/30), B-37 (C30/37) - klasy 42,5 NA,
— do betonu klasy B-45 (C35/45) i wiekszej - klasy 52,5 NA.

Dla wskazanych w dokumentacji i przedmiarach elementéw konstrukcyjnych nalezy stosowaé cement z
domieszkg mikrokrzemionki

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga sie, aby cement ten charakteryzowat sie nastepujgcym
sktadem:

— zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) (C3S) 50-60 %,

— zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego (CsA) mozliwie niska, do 7%,

— zawartos¢ alkaliow do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.

— zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym gliniandw (C;AF+2CsA) nie wieksza niz 20 %.
Dopuszcza sie, w razie potrzeby zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci

Do produkcji betonu nie nalezy stosowaé cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:

— po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,
— w przypadku zamokniecia lub zawilgocenia.
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c) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze Swiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-
EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1.
Wyniki badan nalezy przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji.

d) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujgce;j:

— Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996

— Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996

— Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w
wodzie -niedopuszczalne

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$é z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

e) Magazynowanie i okres sktadowania
Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i
przekazywac nadzorowi kopie wszystkich Swiadectw tych proéb, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow
w Dzienniku Budowy.

2.2.2. Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712
(wymagania dla kruszyw do betondw klasy powyzej B-25), z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz
klasa betonu. Ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000r, kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom:

— Powinno sktadac sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,
— nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczandw, pirytéw, pirytow gliniastych i sktadnikdw organicznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o
braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w

stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujgc niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo grube.

— Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16mm.

— Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej
wskazanej przez Zamawiajgcego i uzyskania wynikéw spetniajgcych wymagania dla kruszyw

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 142



Biuro Inzynierskie ,, TRAKT”
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

— Do betonoéw klasy B25, mozna stosowac zwiry lub grysy granitowe lub bazaltowe o najwiekszym wymiarze
ziarna do 31,5mm.

— Zwiry powinny spetnia¢ wymagania fizyczne i chemiczne dla betonu klasy B-30, podane w PN-86/B-06712

— Zawartosc okreslana utamkiem masowym ,w zwirach i grysach, podziarna nie powinna przekracza¢ 5 % a
nadziarna 10 %

— zawartosé w grysach ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,

reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow

— liniowych ponad 0,1 %,
Kruszywa grube powinny wykazywac odpowiednig wytrzymatos¢ badang przez sciskanie w cylindrze.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaé na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukgji
przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego
— 3/4 odlegtosci w $Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyinie prostopadtej do

kierunku betonowania.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw
byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos$¢é poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

— do 0,25 mm: 14 do 19 %,

— do 0,50 mm: 33 do 48 %,

— do1,00mm:57do 76 %
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej. Reaktywnosé alkaliczna z
cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia wym.liniowych ponad 0,1 %,

b) zawartos¢ pytéw i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiadaé warunkom podanym ponizej w tabeli 2:
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Tabela 2

Rodzaj Zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartos¢
Kruszywo grube|Kruszywo drobne

Pyty mineralne Do 1% Do 1,5%
Zanieczyszczenia obce Do 0,25% Do 0,25%
Zanieczyszczenia organiczne|*) *)
Ziarna nieforemne Do 20% -
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej
c) Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa
Witasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 oraz

spetnia¢ dodatkowo wymagania Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej zgodnie z tabelg
3

Tabela 3:
Rodzaj Zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartosé
Kruszywo grube Kruszywo drobne
Zawartosc zwigzkow siarki Do 0,1% Do 0,2%
Wskaznik rozkruszenia Grysy granitowe Grysy bazaltowe Do 16% Do 8% --
Nasigkliwosé Do1,2% -
Mrozoodpornosc Do 2% *), Do 10% **)|-

*) wg metody bezposredniej wg PN-EN 1367-1:2002 **) wg PN-B-11112:1996 (zmodyfikowana metoda
bezposrednia)

d) Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkow.

e) Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu (nie wiekszych niz 500 ton), konieczna jest
akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

- Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych badan
zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej

- przeprowadzonych badan niepetnych kruszywa grubego obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

- oznaczenia zawartos$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenia zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
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- oznaczenia zawartosci grudek gliny (oznaczad jak zawartos$¢ zanieczyszczen obcych)
f)  Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zaréwno $wiezego betonu
(konsystencja, jednorodnos$é, urabialno$é, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé,
przepuszczalno$¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka
cementowego. Kruszywo powinno skfadac sie, z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na
sicie o boku oczka 4mm nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w
ilosci przewyzszajgcej 10% catego sktadu frakcji.

Uziarnienie kruszywa dla betonu klasy do B-30 powinno by¢ zgodne z tablicg 4

Tablica 4

Wymiar oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%]

Kruszywo do 16 mm

0,25 0,50 1,00 2,00 4,00 8,00 16,0013 -87-2012-3221-4236-56
31,50 60 -76 100

Betony klasy B-35 i wyzszej nalezy wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie,
podczas projektowania mieszanki betonowej.

Rdéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 5

Tablica 5

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réSnica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%

Frakcje piaskowe od 0,5 do 5 mm +10%

Zawartosc¢ poszczegdlnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.2.3. Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane.
Woda do betonéw i zapraw". Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i
stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w
sposdb pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c = 0,42. (w zadnym przypadku nie wiekszego
niz 0,50).

2.2.4. Dodatki i domieszki do betonu.

W celu uzyskania betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych, o niskim stosunku w/c i wysokiej
urabialnosci, nalezy uzywa¢ domieszek. Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek
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chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposdb stosowania
powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drdg i Mostéw. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie
skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Domieszki do betonu nalezy stosowac
Scisle wedtug instrukcji wydanej przez ich producenta.Badanie dodatkéw i domieszek nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami:

- Pobieranie prébek, kontrole zgodnosci i ocene zgodnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 934-6
W przypadku zastosowania domieszek i dodatkéw w postaci ptynnej nalezy wykonaé badanie gestosci w

celu stwierdzenia j jednorodnosci

- W przypadku zastosowania domieszek napowietrzajgcych nalezy wykonac¢ badanie strat prazenia w celu
identyfikacji zawartosci wegla

- W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wedtug Polskiej Normy, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych proébkach.

2.2.5. Wtasciwosci mieszanki betonowe;j

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (przy $r.temp.dobowe] nie wiekszej od 100C), srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie
betonu poszczegdlnych klas po 28 dniach przyjmuje sie réwne wartoiciom 1,3 R.°. W celu polepszenia
wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4

Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna charakteryzowac sie minimalng ilosciag wody odpowiednig dla zageszczania
wibracyjnego.

Warto$¢ stosunku w/c nie moze przekracza¢ 0,45, z wyjatkiem, gdy dla warunkéw S$rodowiska
nieagresywnego, Kontrakt zezwala na przekroczenie tej wartosci. Okres$lenie granicznych wartosci c¢/w dla
srodowiska nieagresywnego nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 206-1

Wartosci graniczne klas ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej gruntéw naturalnych i wody gruntowej nalezy
przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1

Najwieksze iloéci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace: 400 kg/m? dla betonéw klasy B25 i
B30, 450 kg/m dla betondéw klasy B35 i wyiszych Dopuszcza sie przekraczanie tej ilosci o 10% w
uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Minimalne iloSci cementu w mieszance betonowej powinny odpowiadac iloSciom podanym w PN-EN 206-1, w
zaleznosci od klasy ekspozycji. Nalezy przyjmowaé, iz optymalna zawarto$¢ piasku, oznacza ilo$¢ piasku: S
zapewniajgcg, po pofaczeniu z optymalng wczesniej okreslong iloscig kruszywa grubego, osiggniecie
teoretycznego stosunku w/c i wymaganej konsystencji, S zapewniaj 3cg maksymalng gestos¢ betonu
zageszczonego wibratorem. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie
zapewniac niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:

v 37% - dla kruszywa grubego o wielkosci ziarn do 32mm
S 42% - dla kruszywa grubego o wielkosci ziarn do 16mm.
Sktad mieszanki nalezy okresli¢ na podstawie wynikéw badan wytrzymatosci na sciskanie préobek uformowanych

z mieszanek betonowych o réznej wartosci stosunku w/c (wiekszej i mniejszej od wartos$ci teoretycznych) i z
tych samych materiatow.
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Zawarto$¢ powietrza, oznaczana metodg ciSnieniowg opisang w PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢: S
wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych S przedziatéw wartosci podanych w
ponizszej tabeli w przypadku zastosowania domieszek napowietrzajacych

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5
Zawartosc Beton w normalnych warunkach atmosferycznych (3,5-5,5 3-5
Powietrza [%] Beton narazony na staly dostep wody przed|4,5-6,5 4-6

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej, przy zalecanych zakresach nalezy wykonaé jedng z metod wg
ponizszej tabeli

zakresy do badania wg metody pomiaru [Klasa
opad stozka >10mmi<210 mm PN-EN 12350-2 [S1+S4
czas Vebe <30si>5s PN-EN 12350-3 |V1+V3
Stopien zageszczalnosci >1,04i<1,46 PN-EN 12350-4 |C1+C3
$rednica rozptywu >340 mm i< 620 mm PN-EN 12350-5 [F2 +F5

Konsystencje nalezy badac na prébce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu, co najmniej 0,3 m
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stozkiem opadowym wytacznie w warunkach
budowy. Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowacé zgodnie z PN-EN 206-1

2.3. Materiaty na elementy deskowan
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan mogg by¢ :

Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez sekéw, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, taczone w sposdb
zapewniajgcy szczelnosé deskowania, odpowiednig jakos$é powierzchni i spetniajgce wymagania:

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odp.wymaganiom PN-67/D-95017.
Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017.

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp.powinna
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-72/D-96002.

Ptyta pilsniowa twarda grubosci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna .
Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowan od wewnatrz przed betonowaniem.
- Elementy stalowe rusztowan sktadanych (zinwentaryzowane)

Materiat i konstrukcja rusztowan i pomostéw roboczych muszg zapewni¢ warunki statecznosci i posiadac
odpowiednig nos$nos¢. Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w
porecze. Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonane z ksztattownikdéw, blach grubych i uniwersalnych ze
stali St3SX, St3SY, lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i
R45 wg PN-81/H-84023. Mozna rowniez stosowaé stal 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych
gatunkéw stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia
spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo-badawcze.
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Do tgczenia elementéw rusztowan nalezy stosowac sruby z tbem szesciokgtnym, ktére powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M.-82144.

Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykona¢ ze stali okragtej St3SX, St3SY, zgodnie z PN-75/H-93200/00 a
nakretki rzymskie napinajgce wg PN-57/M.-82269.

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

We wszystkich konstrukcjach nalezy uzywac klindw z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwig
regulacje rusztowan.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Sprzet powinien by¢ wiasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci. Powinien by¢ dobrze
utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach. Wykonawca
powinien przedstawié¢ opis metody wykonania, zawierajgcy szczegdty proponowanego sprzetu.

3.2.1. Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkdw powinny spetniaé wymagania

doktadnosci, co najmniej jak dla klasy (ll11) - doktadnos$¢ zwykta - wg PN-EN 45501. Dopuszczalne btedy sprzetu
do wazenia powinny by¢ nie wieksze niz okreslono w tabeli ponize;j.

Dla obcigzen (m) wyrazonych w  dziatkach|Dopuszczalne btedy maksymalne
Klasa (l1I1) Weryfikacja wstepna |Uzytkowanie
0<m<50e +0,5e +10e
50e<m<200e +10e +20e
200e<m<I| O00e +15e +3,0e

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowaé przynajmniej dwa razy w miesigcu i
regulowac przynajmniej raz w roku.

Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdzaé przynajmniej raz w miesigcu.
Wszystkie urzadzenia do dozowania powinny mieé¢ wazne $wiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte
dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

3.2.2. Urzadzenia do produkgji, transportu i uktadania mieszanki betonowej

Wszystkie urzadzenia, maszyny i instalacje powinny by¢ o dostatecznej wydajnosci i zgodne z przeznaczeniem
w celu zapewnienia wymaganej jakosci robét i uzyskania aprobaty Inzyniera.
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Urzadzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne, a kruszywa, cement, woda i domieszki nalezy
dozowac wagowo. Nie dopuszcza sie betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ dos$é wolnej przestrzeni, tak, aby materiat nie
wysypywat sie z nich. Pojedynczy zardb betonu nie powinien mie¢ objetosci mniejszej niz 0,75m3.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie s$rodki celem
utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg od 10m.

Jedli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢ odpowiedni do rodzaju mieszanki
betonowej, wysokosci oraz odlegtosci, na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej srednica rury podajgcej beton nie powinna by¢ mniejsza
niz 125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowac nalezy w systemie ciggtym i do tego wymogu
nalezy dostosowac sprzet.

Do zageszczania betonu nalezy uzywac wibratoréw wgtebnych (butawowych) o minimalnej czestotliwosci
wibracji réwnej 6000 drgan na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 65% odlegtosci

w planie miedzy pretami. Wibratory belkowe lub listwowe uzywane do zageszczania powierzchni betonowych
na pomostach obiektéw mostowych powinny charakteryzowac sie taka samg czestotliwoscig drgan na catej
szerokosci belki.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport
Transport moze odbywacd sie dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod
wzgledem moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.
4.3. Transport sktadnikéw betonu
Transport cementu w workach jak w p. 2.1.winien odbywac sie krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do wytadowania cementu, oraz powinny
by¢ przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowa¢ ich segregacji.

Transport domieszek i dodatkow powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta

4.4 Ogdlne zasady transportu masy betonowej
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Transport mieszanki betonowej z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji poszczegélnych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Nalezy uniemozliwié:

— segregacje sktadnikow (naruszenie jednorodnosci masy),

— zmiane sktadu masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezp. po wymieszaniu)
— zanieczyszczenie mieszanki,

— zmiany temperatury przekraczajgce temp. dopuszczalna

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji. Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej
moze wynosi¢ 1cm przy zastosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metods ,Ve-Be”
rdznica nie powinna przekraczac:

— dla betonéw gestoplastycznych 4 + 6 %
— dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %

4.5. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
4.5.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). llos¢ gruszek nalezy
dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.5.2. Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. przy temperaturze otoczenia < +15C,
— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20 C,
— 30 min. przy temperaturze otoczenia > +30C,

Czas transportu powinien zapewnié¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej w
projekcie. Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

Transport masy przeno$nikami taSmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) konsystencja betonu odpowiada klasie S1 wedtug metody opadu stozka,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza od 1m/s,

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy transp.w
dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy,

e) odlegtosc¢ transportu nie wiekszg od 10 m.
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Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie s$rodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogolne

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekracza +300 C.

Rozpoczecie robdt betoniarskich powinno nastgpi¢ w oparciu o szczegdtowy program i dokumentacje
technologiczng obejmujaca:

— wybor sktadnikéw betonu,

— sposéb wbudowania mieszanki,

— sposob transportu mieszanki,

— kolejnos¢ i sposéb betonowania bez przerw technologicznych oraz zgodnie z kolejnoscig przyjetg w
projekcie,

— sposob pielegnacji betonu,

— kierunki rozdeskowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznosci badan,

Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i zamawiajgcym. Nalezy
stosowac beton zgodny z receptg laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera.

Mieszanie betonu wykonuje sie w zatwierdzonych przez Inzyniera weztach betoniarskich na budowie lub w
zatwierdzonym zaktadzie produkcji betonu z dostawa na budowe wg wymagan w p.2.2

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.2.1 .Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.
Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpié po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez
Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujgcej takie betonowanie. Przy betonowaniu konstrukcji
mostowych nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki:

— Betonowanie moze zostacé rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

— przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie, ktory powoduje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie
wygladu powierzchni betonowych.

— przed betonowaniem sprawdzi¢: potfozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubos¢ otuliny,

— betonowanie danego elementu nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym
przekrojem.

— mieszanka betonowa winna by¢é utozona w deskowaniu lub formie w mozliwie krétkim czasie od jej
wykonania. Orientacyjne czasy wbudowania mieszanki (od momentu wytworzenia) bez dodatkéw
przyspieszajgcych lub opdzniajgcych okreslono w p.4.3.2

— Wytadunek mieszanki ze s$rodka transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem maksymalnej

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 151



Biuro Inzynierskie ,, TRAKT”
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzagdowanie, czasy i sposoby wibrowania
powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i
rozprowadzanie jej przy pomocy wibratoréow.

— Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu poprawy jej
urabialnosci jest niedopuszczalne,

5.2.2. Warunki atmosferyczne podczas uktadania i twardnienia (wigzania) betonu

Betonowanie konstrukcji wykonywaé wyfacznie w temperaturach >+50C, zachowujgc warunki umozliwiajgce
uzyskanie
przez beton wytrzymatosci >15 MPa przed wystgpieniem temperatur ujemnych..

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym
elemencie.

W okresie wystepowania wysokich temperatur Wykonawca powinien zadba¢, aby sktadniki mieszanki miaty
dostatecznie niskg temperature zapobiegajgcy przed stwardnieniem mieszanki zanim zostanie zgeszczona.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni Swiezego betonu.

Wykonawca wezmie pod uwage niebezpieczenistwo powstania rys skurczowych w odpowiedni sposdb chronigc
beton w czasie twardnienia przed powstaniem niedopuszczalnych spekan.

5.2.3. Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Przy  wykonywaniu elementéw  konstrukcji  monolitycznych  mostowych  nalezy  przestrzegac
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujgce zalecenia:

— Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci przekraczajgcej 0,5m w przypadku betonowania
stupéw, korpuséw podpdr oraz Scian przyczétkdw oraz 1,0m przy betonowaniu innych elementéw. W
przypadku wiekszej wysokosci nie przekraczajacej jednak 3,0m, mieszanke nalezy uktada¢ za pomoca leja o
prostych Sciankach lub rury teleskopowej dla wysokosci od 3,0 do 8,0m.

— w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami
wgtebnymi,

— w podporach, w ktérych strzemiona nie przecinaj g ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowg w
sposob ciggly segmentami o wysokosci 5,0m, podajac jg od gory do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub
rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm, stosujac wibratory przyczepne lub wgtebne,
w przypadku stosowania wibratorow przyczepnych, pierwszg warstwe mieszanki nalezy zageszczad
wibratorami wgtebnymi,

— w przypadku stupédw majacych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupéw o catkowitych wymiarach nie
przekraczajgcych 400mm, ze strzemionami przechodzacymi przez srodkowg czes¢ stupa, mieszanke nalezy
uktadaé w sposdb ciaggty;

— w kazdym przypadku nalezy dostosowaé tempo betonowania elementu w taki sposéb, aby wysokos$¢ stupa
Swiezo utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata paré o wartosciach przekraczajgcych nosnosc
szalunku;

— gdy wysokos¢ podpory jest wieksza od jednego segmentu (H>5,0m lub H>2,0m), betonowanie kolejnego
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segmentu mozna rozpoczgé po uptywie 1+2 godzin,

— w ptytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o
grub.t>12cm, zbrojonych gorg i dotem, nalezy stosowad wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni
betonowe] nalezy stosowaé belki (taty) wibracyjne. Celem ograniczenia wptywdéw skurczu i petzania,
betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catg jej szerokosScig, na podstawie opracowanego uprzednio
projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elem.kotwione w
betonie takie jak wpusty, sgczki, kotwy itp.

— zwraca sie uwage na doktadne wygtadzenie gérnej powierzchni betonu ptyty pod izolacje. Pdzniejsze
wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gdérna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak
przygotowana, aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tatg i powierzchnig betonu nie byfta wieksza niz 10mm
dla powierzchni w spadku wiekszym niz 1,5 % oraz 5mm dla powierzchni w spadku mniejszym niz 1,5 %.
Powierzchnia betonu nie moze miec lokalnych wybrzuszen, wiekszych niz 3mm i wgtebien wiekszych niz
2mm, przy czym nieréwnosci nie mogg miec ostrych krawedzi.

5.2.4. Zageszczanie betonu

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia i formy butawg wibratora,

— stosowal wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgari/min z butawami o $rednicy <0,65
rozstawu zbrojenia w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi, zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5+8cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1.4R (R - promien skutecznego
dziatania wibratora),odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

— grubosc¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12cm. Ptyty mniejszej grubosci
nalezy zageszczaé za pomocag tat wibracyjnych

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchn.lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60 sek,

— nie wolno stosowac listew wibracyjnych z wtgczong wibracjg do Sciggania nadmiaru betonu. Operacje
te nalezy wykonywac zwyktg tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagescié listwg
wibracyjna.

— wibratory zewnetrzne (przyczepne) mogg byc¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostepie
dwustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie
powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno byc¢ trwate i sztywne.

— wibratory zwykte nalezy mocowad w sposdb trwaty i sztywny.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

— Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Kontrakcie lub zgodnie z
poleceniami
Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprezen
gtéwnych, chyba ze uzgodniono inaczej z Inzynierem.

— Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania
moze nastgpié tylko po oczyszczeniu, wy szczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.

— Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowac¢ powierzchnie uprzednio
utozonego betonu przez:usuniecie z pow.stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 153



Biuro Inzynierskie ,, TRAKT”
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

réowniez mleczka cementowego,

— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu wodg - nawilza¢ przez okres 24 godzin przed betonowaniem
doprowadzajgc pory do stanu kapilarnego nasycenia

— Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy faczace lub warstwy sczepne.

— Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystgpita przerwa, betonowanie
nalezywznowi¢ nie pdzniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktéry z tych
okreséw czasu jest krétszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 20 C, przerwa w betonowaniu nie
powinna przekracza¢ 2 godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotykac form, pretéw stali zbrojeniowej lub wczesniej
utozonego betonu.

5.2.6. Pielegnacja betonu dojrzewajgcego normalnie.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na
Sciskanie, co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi $rodkami transportu, deskowaniami itp.
dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie, co najmniej 5 MPa. W przypadku
uzytkowania $wiezo zabetonowanych konstrukcji do celdéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozyé tory z
desek grubosci 36mm i szerokosci 20cm. Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg. Przy temperaturze otoczenia >5 C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakoriczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg, przez co
najmniej 7 dni (polewanie, co najmniej 3 razy na dobe). W temperaturze ponizej +5 C nalezy stosowaé metody
izolacji ciepto-chronnej. Przy przewidywanym spadku temperatury ponizej 0C w okresie twardnienia betonu
nalezy wczesniej podjgé¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatéw, ktére zapobiegajg zbyt szybkiemu
wysychaniu betonu utrudniaj gc powstawanie rys skurczowych, zwiekszaj gc odpornosc na dziatanie soli odladzaj
acych oraz podwyzszajg mrozoodpornosé i wodoszczelnosé. Przed zastosowaniem preparat nalezy doktadnie
wymieszac. Plyn natryskuje sie réwnomiernie cienkg warstwg na powierzchnie betonu po okoto 0,5 do 2 godzin
od jego utozenia.

5.2.7. Wykonczenie powierzchni
Wszystkie pochylenia podtuzne i poprzeczne nalezy formowac podczas uktadania betonu.

Rownos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami okreslonymi w p.5.2.3

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki,
zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nierdwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a
miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione, materiatem do napraw
powierzchniowych zaaprobowanym przez Inzyniera, natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku,
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jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére nadzoér inwestorski uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wypadku
element podlega rozbidérce i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne faczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 40mm pod wykorniczong powierzchnig betonu a
otwory powinny byé wypetnione zaprawg cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania
powinny by¢ stabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).

Wykonawca ma obowigzek S$cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng,
uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzone przez nadzoér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajgce z braku lub nieprawidiowosci tych elementdw obcigzajg catkowicie wykonawce, zaréwno jesli
chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.3. Rusztowania
5.3.1. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca powinien przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegétowy projekt wraz z obliczeniami rusztowan
roboczych, niosgcych i montazowych.

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby zapewnic
dostateczna sztywnosc i niezmiennos¢ ksztattu podczas betonowania.

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére
umozliwiaj 9 wtasciwg regulacj e rusztowan.

Prace zwigzane z montazem i demontazem rusztowan winny by¢ prowadzone pod nadzorem technicznym a
prawidtowos¢ ich wykonania potwierdzona protokétem.

Inzynier moze odmdwic zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne
i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robdt nie zwalnia Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za jako$¢ i ostateczny efekt robdt.

5.3.2. Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby taczace czesci sktadowe powinny byc¢
catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdécié uwage na wtasciwy nacigg Sciggdw w stezeniach podtuznych
i poprzecznych rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-E-05003/01.
Szczegdlnie wazne jest uziemienie elementdw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z
silnikami elektrycznymi. Opornos¢ uziemienia mierzona pragdem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracza¢ 12Q. Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna przekraczaé 16m.
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W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos$¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewodow trakgcji, linie te na czas prowadzenia robét winny by¢
wytgczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzgdzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami o wysokosci co najmniej 1,1 Om
i z kraweznikami o wysokosci 0,15m. Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikdw nie powinna by¢
mniejsza od 0,60m. Praca na rusztowaniach powinna odbywac sie w kaskach ochronnych, rowniez pracownicy
znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice
ostrzegawcze.

5.3.3. Pomiary osiadan w czasie realizacji robét

Wykonawca winien zainstalowaé urzadzenia zapewniajgce mozliwos¢ wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan.

5.4. Formy
5.4.1. Uwagi ogdlne

Wykonawca powinien zaprojektowac i wykonaé formy uwzgledniajgc przy tym wszystkie sity, ktére bedg na nie
dziataé podczas ukfadania, jak rowniez pielegnacji betonu. Formy zaprojektowane przez Wykonawce powinny:

— umozliwia¢ tatwy montaz i demontaz,
— nadawac sie do wielokrotnego uzytku,
— miec dobrze dopasowane pofgczenia w celu ograniczenia przeciekania zaczynu cementowego.

Elementy formy powinny by¢ zwymiarowane i wykonane w sposéb umozliwiajgcy uformowanie elementéw
betonowych zgodnie z wymiarami i tolerancjami podanymi w Kontrakcie i niniejszej Specyfikaciji.

W celu zapewnienia tatwego zdejmowania form, powierzchnie form stykajace sie z betonem nalezy powlec
zatwierdzonym przez Inzyniera $rodkiem antyadhezyjnym do form. Srodek antyadhezyjny nie powinien znalez¢é
sie w kontakcie ze zbrojeniem, ciegnami i zakotwieniami.

5.4.2. Wstepne wygiecie (strzatki montazowe)

Formy przeznaczone do formowania belek o rozpietosci przekraczajacej 3,0m powinny zapewnia¢ uzyskanie
wstepnego wygiecia w kierunku przeciwnym do strzatki ugiecia konstrukcyjnego. O ile nie okre$lono inaczej,
wstepne wygiecie nie moze by¢ mniejsze niz maksymalne obliczone ugiecie belki pod petnym obcigzeniem

5.4.3. Formy ruchome (rusztowania przesuwne) do wykonywania pomostéw

Formy ruchome (rusztowania przesuwne) powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— konstrukcja musi by¢ catkowicie szczelna,

— metoda tgczenia poszczegdlnych elementéw nie powinna powodowac zmniejszenia sztywnosci catej formy,

— w przypadku recznego ustawiania i rozbierania, catkowity ciezar elementéw stalowych nie powinien
przekraczac 60 kg.
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5.5. Deskowania do wykonania konstrukcji betonowych

5.5.1. Uwagi ogdlne

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10040. Powierzchnia deskowania nie moze
odzwierciedlaé pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowanie odstonietych powierzchni betonu powinno

mieé powierzchnie stykajgce sie z betonem wytozone sklejka wodoodporna.

Wykonawca powinien zadba¢, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i
bezpieczne.

Deskowanie nalezy tak zaprojektowac, aby slad w betonie na ztgczach szalunku nie przekraczat 2mm i posiadat
regularny ksztatt.

Deskowanie powinno uwzglednia¢ wstepne wygiecie nie mniejsze niz maksymalne obliczone ugiecie belki pod
petnym obcigzeniem, osiadanie deskowania, ktdre moze wystgpi¢ pod ciezarem utozonego betonu oraz
tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza:

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,

- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosza:

- na odcinku 20cm - 2mm,
- naodcinku 200cm - 5mm.

5.5.2. Rozbidérka rusztowan i deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na prdobkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkdw dojrzewania
betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania muszg pozostaé tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktore przypada na
dang czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpdr. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotac¢ szkodliwych naprezen w konstrukgji.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w
dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady kontroli jakosSci robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania podczas robét

Badania polegajg na sprawdzeniu

— jakosci wbudowanych materiatéw
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— zgodnosci z dokumentacjg projektowg i normami.
— sprawdzeniu wymiarow
— przebiegu w planie i profilu podtuznym

6.3. Wymagane wtasciwosci betonu.
6.3.1.Zalecenia do projektowania betonéw

Klase betonu nalezy rozumieé jako wytrzymatos$¢ gwarantowang wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu
betonu nalezy opiera¢ sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor Bolmey'a), szczelnosci i
wodozadnosci cementu i kruszywa. Wymagania wg p.2.2.

6.3.2.Jakosc¢ betonow.

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatdow i mieszanek
betonowych przedktadajgc do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatéw, ktére zamierza stosowac wskazujac ich pochodzenie typ i jakosé,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,
ktére zamierza stosowad, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowe;j i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielegnacji betonu,

e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztatcie
szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z p. 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw
stwierdzajgcych jakos¢ materiatéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu, niezaleznie od przedsiebiorstwa,
betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach
przygotowanych zg.z propozycj ami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ prébek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory
wykonywaé bedzie okresowe badania w trakcie realizacji inwestycji, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci
materiatéw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.3.3. Wytrzymatosc i trwatos¢ betonu.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na sciskanie, powinny by¢ pobrane 2
serie prébek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1.

Liczebnos$¢ probek do badan wytrzymatosci powinna wynosié, co najmniej 6 szt. na jeden prefabrykat lub
element obiektu. Dla elementéw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50m? - co najmniej 12 szt.

Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie elementu lub segmentu elementu. Proébki
powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania
podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny
by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i Kierownika Robdt, gwarantujgcymi ich autentycznosé. Prébki
powinny byé przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez nadzér inwestorski przez jedng dobe w
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formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria prébek zostanie
zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem
stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej roznym okresom twardnienia, wg dyspozycji wydanych przez
Inzyniera.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii prébek mogg by¢ przyjete za podstawe rozliczenia robét pod warunkiem,
e wartoé¢ wytrzymatosci gwarantowanej Rb® na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy
betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.

W przypadku, gdy wytrzymatosé gwarantowana Rb na sciskanie otrzymana dla kazdego rodzaju i klasy betonu
w wyniku zgniecen pierwszej serii prébek byta nizsza od klasy przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na
rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii,
niezaleznie od tego, do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier
moze, zgodnie ze swoimi uprawnieniami, wstrzymac betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu roscic¢
pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym
otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci gwarantowanej Rb na sciskanie po 28 dniach nie nizszg niz wskazana w
obliczeniach statycznych i w dokumentacji technicznej wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot.

Jesli jednak réwniez z tych badan otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci gwarantowanej Rb na sciskanie po 28
dniach nizszg niz wskazana w obliczeniach statycznych i w dokumentacji technicznej, wykonawca bedzie
zobowigzany na swéj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych
zabiegdw, ktdére zaproponowane przez wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone
przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg wykonawce. Trwatos¢ betondéw okreslona jest statoscig
okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikdéw wywotujgcych degradacje.

Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie prébek 150 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany
wiasciwosci w wyniku tej préby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach:

* zmniejszenie modutu sprezystosci - 20 %,

e utratamasy-2%,

* rozszerzalno$¢ liniowa - 2 %,

e wspodtczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek, 8 po cyklach zamrazania 10
cm/sek.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej

6.4.1. Zakres kontroli

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 6.3.3. dotyczgce wytrzymatosci betonu, nadzér inwestorski ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych préobek materiatéw lub betonéw

celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujgce whasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-S-10040 i PN-EN 206-
1

— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

— wytrzymatosci betonu na sciskanie,
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— nasigkliwo$é betonu,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalnos$é wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego miedzy innymi
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebnosci i

terminéw pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczgcych,
jak préba sklerometryczna, préba za pomoca ultradzwiekdw, pomiaru opornosci itp.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.
Gestos¢ mieszanki betonowej nalezy badac¢ przynajmniej jeden raz na kazde betonowanie.

Pomiar temperatury, jezeli zostata okreslona, nalezy wykonywac¢ dla kazdej dostawy mieszanki dostarczonej do
wbudowania.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej co najmniej 3 razy na 50m
mieszanki.

Rdéznice pomiedzy przyjetg a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekraczac:

*  +20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
* +1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych zgodnie z 2.1.4.

6.4.3.Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowa przy
projektowaniu jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych (zgodnie z normg PN-EN 12350-7) co
najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania nalezy wykona¢ 3 badania zawartosci
powietrza w mieszance betonowej na 50 m mieszanki..

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac prébki o liczbie okreslonej
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobéw, 1 prébke na 50m?, 1 prébke na zmiane

roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.
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Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. Koszt tych badan zostanie rozliczony zgodnie z zapisem w p.6.6.
SSTWIORB D-M.00.00.00.

6.4.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na préobkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000m°® betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie
narazonych na stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-
88/B-06250. Wymagany stopiei mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150)
liczbie cykli zamrazania -odmrazania prébek spetnione sg ponizsze warunki:

1) Po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250:

— prébka nie wykazuje peknieé,

— 13czna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp
nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamarznietych jest < 20 % .

2) Po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250:

— probka nie wykazuje peknie¢,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce
wartosci 0,05 cm?/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000m betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w 4 na 6 probek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-88/B-06250
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Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestos¢ badania

1 Badania sktadnikow betonu PN-EN 196-3 PN-EN|bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej
196-3 PN-EN 196-6 |partii
1.1. Badanie cementu

- Czasu wigzania

1.2. Badanie kruszywa PN-B-06714-15 PN-|kazdej
B-06714-16 PN-B-
- sktadu ziarnowego 06714-13 PN-B-|dostarczonej
06714-12 PN-B-
- ksztattu ziarn 06714-18 partii
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przy rozpoczeciu robét oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
2 Badania mieszanki betonowe;j PN-B-06250 - przy rozpoczeciu roboét
- urabialnosci - przy proj.recepty i 2 razy na zmiane robocza
3 Badania betonu PN-B-06250 przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej

partii betonu

3.1. Badanie wytrzymatosci na
Sciskanie na probkach

3.2. Badania nieniszczace betonu w|PN-B-06261 PN-B-|w przypadkach technicznie uzasadnionych

konstrukgji 06262

3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz
na 5000 m’ betonu

3.4. Badanie odpornosci na dziatanie|PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie

mrozu wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej ni$ raz
na 5000 m® betonu

3.5. Badanie przepuszczalnosci wody PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie

wykonywania konstrukgji, ale nie rzadziej niS raz
na 5000 m’ betonu

6.4.9. Kontrola jakosci form i deskowan

Przed przystgpieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ wszystkie formy i deskowania, tak by
spetniaty wymagania dotyczgce doktadnosci wymiaréw i tolerancji dla konstrukcji podanych w Kontrakcie.

Formy nalezy sprawdza¢ poréwnujgc pomiary wykonane tasma, teodolitem i tatg z wymiarami pokazanymi w
Kontrakcie. Formy powinny by¢ czyste, mocne i sztywne, tak aby mogty przenosic¢ parcie wibrowanej mieszanki

betonowej bez utraty mleczka cementowego.

Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera, ze Roboty Pomocnicze sg gotowe do
sprawdzenia zgodnie z Warunkami Kontraktu i Programem Zapewnienia Jakosci.

Formy nadaja sie do przyjecia, jezeli spetniajg nastepujgce wymagania:

- rdznice rozstawu zeber usztywniajgcych nie przekraczajg 0,5 % lub 1cm,
- roznica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5 % lub 1cm,
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odchylenie od prostoliniowosci na odcinkach miedzy poprzecznicami jest mniejsze niz 0,1 % dtugosci lub
2cm,
- odchylenie od pionu $ciany wynosi ponizej 0,2 % wysokosci lub mniej niz 0,4cm,
- odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3,0m wynosi ponizej 0,2 %,
- odchytki wymiaréw elementu wykonywanego w formie nie przekraczaj 3:
- 0,1 % wysokosci lub - 0,2cm, + 0,2 % wysokosci lub + 0,5cm,
- 0,1 % szerokosci lub -0,2cm, + 0,2 % szerokosci lub +0,4cm,
- 10,1 % dtugosci elementu lub + 2,0cm.

6.4.10. Dokumentacja badan.

Na wykonawcy robét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami Technicznymi oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru wszystkich wynikdw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatéw.

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
Program badan obejmuje :

a) Badania w czasie budowy
b) Badania po zakonczeniu budowy
¢) Badania dodatkowe

6.5.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu na
biezgco, w miare postepu robadt, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci robét z projektem i obowigzujgcymi
normami.

Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym
odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta byé sprawdzona. Wyniki badan oraz
whnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Przy wykonywaniu zalecanych badan ,,In-situ” nalezy opieraé sie na opracowaniu Istytutu Badawczego Droég i
Mostéw pt.”Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych” wydanym w 1998r.

1. Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicy, fatg i poréwnanie z

projektem oraz PN-63/ B-06251.

3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSmg, poziomicg, suwmiarkg i porownanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie fundamentédw ptytowych polega na pomiarze wymiaréw geometrycznych ptyt, usytuowanie
wzgledem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.

6. Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje sie badajac rozkfad pali, w rzucie poziomym oraz

sprawdzajgc dokumenty odbioru robét palowych.

Sprawdzenie podpér jako catosci nalezy wykonac przez:

~
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- pordéwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,
- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych,
- sprawdzenie rys, pekniec i rakow.

8. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych

- pordwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
- pordwnanie rzednych z projektem,

- pordéwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakow.

6.5.2. Badania po zakoriczeniu budowy.
Badania po zakoriczeniu budowy obejmuja:

Sprawdzenie podstawowych wymiardow obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw na zgodnos¢
z dokumentacjg techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,
- rozpietosci poszczegdlnych przeset i dtugosci catego obiektu.

Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéow z badan
prowadzonych w czasie budowy. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonczenie krawedzi.

6.5.3. Tolerancje wykonania elementéw betonowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumieé¢ jako wymiary minimalne. Nalezy
sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny betonu po zdjeciu deskowania. Odchytki wymiaréw w stosunku do podanych w
dokumentacji projektowej nie powinny przekracza¢: Stopy (fawy) fundamentowe i fundamenty:

— usytuowanie stopy (tawy) w planie +20 mm,
— rzedna gornej powierzchni stopy (tawy) +20mm.
Stupy i Sciany:

- rzedna gérnej powierzchni podpory lub oczepu +10 mm,
- pochylenie $cian 0,5% wysokosci, a dla podpér stupowych < 15 mm,
- wymiary w planie dla podpér $cianowych, +20 mm,
- wymiary w planie dla podpér stupowych +10 mm.

Pomosty obiektéw mostowych oraz tawy podtozyskowe:

- dtugosc¢ przesta 20 mm,
- rozstaw tozyska +10 mm,
- 0$ podtuzna w planie 20 mm,
- ustawienie w planie belek oraz ptyt 20 mm,
- przekrdj poprzeczny belek oraz grubos¢ ptyt 5 mm,
- rzedne 5 mm,
- wstepne wygiecie (% wymaganej wartosci) +10 %.

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 164



Biuro Inzynierskie ,, TRAKT”
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

6.5.4. Tolerancje wykonczenia powierzchni betonu

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie, rowne i jednakowego koloru, bez ubytkdéw i
wybrzuszen wystajgcych powyzej ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.

Dopuszcza sie powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie sg wieksze od 0,2mm, zapewniona jest minimalna
grubos¢ otulenia betonem réwna 10mm, a diugos¢ peknie¢ nie przekracza:podwdjnej szerokosci belki lub

dtugosci 1,0 m dla peknieé podtuznych, potowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0 m dla peknie¢ poprzecznych

Dopuszcza sie ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci otulenia
betonem nie mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczajg one 0,5 % powierzchni elementu.

Nieréwnosci powierzchni mierzone fatg o dtugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjatkiem
gornej powierzchni chodnikdw, dla ktérych dopuszczona odchytka w nieréwnosci mierzonej tatg dtugosci 4.0m

wynosi 5mm.

Na powierzchni, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci na
powierzchni ptyt do 3mm wystajace i do 2mm wgtebienia.

Naprawy wykonac przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatéw.

6.5.5. Tolerancje dla rusztowan

Dopuszczalne odksztatcenie elementéw rusztowan stalowych, ktdre mierzy sie jako strzatke pomiedzy
naciggnietg strung a poszczegdlnymi elementami (tj. scianke rury, potka, scianka lub srodnikiem ksztattownika)

sg nastepuj gce:

- dla czesci pionowych i poziomych - 0,001 ich dtugosci i nie wiekszg niz 1,5mm,
- dla $ciggdw - 0,002 ich dtugosci i nie wiekszg niz 2mm.

Dopuszczalne odchytki w srednicach otwordéw na sruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1,0mm - dla otwordw o srednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5mm - dla otwordéw o srednicy nominalnej powyzej 20mm.

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujgce:

- 5,0cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie
osiowego przenoszenia obcigzen pionowych, 0,5% w wysokosci rusztowania lecz nie wiecej niz 5,0cm w
wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej,

- 3,0cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepdw,

- 2,0cm - w rzednych oczepow.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

- 10cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu,
- 1 0cm - w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;j.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza:

- 5cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegoélnych podktadéw,
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- 10cm - w potozeniu srodka ciezkosci podstawy klatki.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla poszczegdlnych typow rusztowan wynosza:

- 15cm - w rozstawie szeregdéw pali lub ram rusztowaniowych,

- 2cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic,

- 1cm - w dtugosci wspornikéw,

- 0,5% wysokosci lecz nie wiecej niz 3cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej,
- 10% - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej.

Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:

- 1/400L - w belkach poddzwigarowych,
- 1/200L - w belkach pomostéw roboczych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiaru w przedmiotowym zadaniu jest 1m3 (metr szescienny) wykonanej konstrukcji
betonowej

odpowiedniej klasy przy uwzglednieniu wszystkich elementéw przewidzianych do wykonania
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Odbioru nalezy
dokonadé sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i
dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST
DM.00.00.00 zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o
wyk.robot zgodnie z projektem i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne warunki ptatnosci

Ogdlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w SSTWiORB D-M.00.00.00.

9.2.Szczegbtowe warunki ptatnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze (z drogami technologicznymi), oznakowanie robdt, opracowanie i uzgodnienie projektéow

technologicznych i receptur, wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéow i deskowan (z projektem
uzgodnionym wg p.5.3.1), dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg betonu,
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wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w SST, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z
usunieciem materiatéw i odpadéw poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1.
Deskowania
1. BN-66/7113-10  Sklejka szalunkowa
2. BN-86/7122-11/21 Ptyty pilsniowe twarde. Wymagania.
3. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
4. PN-72/D - 96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.
5. PN-88/M-82121  Sruby z tbem kwadratowym
6. PN-85/M-82101  Sruby z tbem szesciokatnym
7. PN-88/M-82151  Nakretki kwadratowe
8. PN-86/M-82144  Nakretki sze$ciokatne
9. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane

10.2.

Rusztowania
10.PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze
11.WP-D.DP31 ,Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych Iub z betonu
sprezonego”Min. Kom. W-wa 1967
12.PN-93/5-10080  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania
13.PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
10.3.

Kruszywo
14.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
15.PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
16.PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
17.PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci pytow mineralnych.
18.PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
19.PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
20.PN-89/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowsa.
21.PN-78/B-06714/40Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenia.
22.PN-87/B-06714/43Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
23.PN-87/B-06721  Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.
24.PN-79/B-06711  Kruszywa mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

104. Cement
25.PN-EN 197-1:2002 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotycz.cementéw
powszechnego uzytku

26.PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw
powszechnego uzytku (zmiana A1)

27.PN-EN 197-2:2002 Cement Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci

28.PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

29.PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

30.PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci

31.PN-EN 196-6:1997  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
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32.PN-EN 196-7:1997  Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek.

33.PN-EN 196-21:1997 Oznaczenie zawart. CO2, CL i alkaliow.

34.PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO2 , CL i alkaliéw ; uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury
35.PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

36.PN-86/B-04320  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

10.5. Woda
37.PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
38.PN-71/C-04554/02Woda i $cieki. Badanie twardosci metodg wesenianowg

39.PN-82/C-04566/02-03 Woda i
Scieki. Badanie zawartosci siarki i jej zwigzkéw.

40.PN-73/C-04600/00 Woda i scieki. Badanie zawartosci chlorku i jego zwigzkéw. 41.PN-76/C-04628/02
Woda i $cieki. Badanie zawartosci cukrow .

10.6. Beton

42 .PN-EN Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ 206-1

43.PN-88/B-06250 Beton zwykty.

44 PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1: Pobieranie prébek

45.PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
46.PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe

47.PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia
zageszczalnosci

48.PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika rozptywowego
49.PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 6: Gestosé.

50.PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - metody cisnieniowe
51.PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do badania i
form

52.PN-EN12390-2 Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych
53.PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatosé na sciskanie probek do badania

54.PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

55.PN-EN 12390-8 Badania betonu. Czesc¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

56.PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
57.PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
58.PN-EN 934-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 4: Domieszki do zaczynéw iniekcyjnych do
kanatéw

kablowych. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

59.PN-EN 934-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i
ocena zgodnosci

60.PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton
61.PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania oddz.na beton.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-10.10.02. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot przy antykorozyjnym zabezpieczaniu powierzchni betonowych, na obiektach wykonywanych w ramach
inwestycji pn ,,Przebudowa ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,,Przebudowa ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy zabezpieczeniu antykorozyjnym
powierzchni betonowych dyspersjami polimerowymi lub mieszankami cementowymi modyfikowanymi
polimerami i dotycza:

— Oczepow betonowych muréw ,
— Schoddéw terenowych,

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukgji.
1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczasteczek i czgsteczek koloidalnych polegajgca na braku tendencji do
gromadzenia na swej powierzchni czgsteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH
betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujgcych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<1 1).
1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktdrej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.5. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

1.4.6. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym

1.4.7.Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknieciu w gtagb
betonu i spolimeryzowaniu wptywaj g korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sie tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte,
penetrujgce beton, tworzgce powtoki na sciankach poréw,
— impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujace pory w betonie, tworzgce materiat staty.

1.4.8. Powtoka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocay technik malarskich.
1.4.9. Warstwa podktadowa - warstwa gruntujgca zwiekszajgca przyczepnosé farby do podtoza betonowego.
1.4.10.
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Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami
podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Okreslenie materiatow w

Wybdér materiatdow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu
wykonawczego zabezpieczenia antykorozyjnego.. Dopuszcza sie stosowanie materiatdw zamiennych o
parametrach nie gorszych niz podano w projekcie za zgodga projektanta.

2.3.0gdlne wymagania dla wykonanych powtok
Wykonana powtoka powinna:

— redukowad nasigkliwos¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury
IBDiM PB-TM-X5 powinien > 30%,

— redukowad wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwiekszaé odpornos¢ na mréz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 nie powinna wykazywac¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknieé, ztuszczen
czy odspojenia),

— hamowa¢ dyfuzje CO, (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): opodr dyfuzyjny dla CO,
badany wg procedury ITB LO-4 powinien > 50m (badania nie wymaga sie dla powierzchni zabezpieczanych
preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajgcymi pory),

— nie hamowac dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opdr dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-
4 powinien < 4m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powtok, badz
wypraw z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan stanowigcych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez
niewykonanie powfoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych sie od spodu konstrukcji; w szczegdlnosci powtok
ochronnych z mozliwoscia pokrywania zarysowan nie nalezy stosowaé jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna stosowaé w szczegdlnosci:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktére
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wnikajgc w beton, powodujg zmiane niektérych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja
powierzchniowa), lub dodawanie preparatdw chemicznych do sSwiezego betonu lub zaprawy w celu
zwiekszenia ich odpornosci na wode (hydrofobizacja objetosciowa),

b) powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

2.4.1. Powtoki bez zdolnosci pokrywania rys
Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3mm, wykonane s3 dyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami Zzywic
epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:
— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymatosé na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 powinna wynosi¢:
- wartos¢ $rednia > 0,8 MPa,
- wartos¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3 powinna
wynosié: -
wartosc¢ srednia > 0,6 MPa.

2.4.2.Powtoki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan sg powtokami grubosci powyzej 0,3mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi
polimerami. Powtoka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15mm wg Procedury ITB nr 211,

— miec wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:

0 wartosé srednig > 1,0 MPa,
0 wartos¢ minimalng 0,6 MPa,

— miec przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 -
wartosé
$rednig > 0,8 MPa.

2.4.3.Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem
powinny by¢ grubosci minimum 1,0mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi
polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:

— pokrywad rysy o rozwartosci do 0,30mm wg Procedury ITB nr 211 (wydtuzenie wzgledne powtoki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),

— mieé¢ wytrzymatosé na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3 na powierzchniach nie
obcigzonych ruchem:

- wartosc¢ srednig > 1,3 MPa,
- wartos¢ minimalng 0,8 MPa,
— -mie¢ przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 -
wartosé

$rednig > 1,0 MPa.

2.5. Pozostate materiaty

Materiaty stosowane do czyszczenia podtoza - nie mogg by¢ szkodliwe dla otoczenia..

Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych - muszg zapewnié warunki statecznosci i posiada¢ odpowiednia
nosnosé. Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki
robocze pomostéw roboczych podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta technologia
i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac (do wykonania badan wytrzymatosci podfoza oraz jakosci powtok
(przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych).

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac warunki atmosferyczne, a podczas robét posiadac do
dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznhaczenie,

— date produkcji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposdb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od zrdodet ognia i elementédw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je

przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SSTWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé spetnione nastepujgce warunki:
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—jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury
punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperature punktu rosy
dla podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno
malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatéw
stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

— Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza oraz
temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkdw atmosferycznych nalezy
wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkoéw
klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.3.Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza betonowego,
— natozenie powtoki,
— roboty wykoniczeniowe.
5.4.Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.
5.5. Przygotowanie podfoza
5.5.1.Warunki ogélne

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i ttuszczow, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek
zwigzanego betonu i innych elementdéw pogarszajgcych przyczepnosé. Przygotowane podtoze powinno miec
odpowiednig szorstkos¢. Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokaét..

5.5.2.Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszajg
materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko cementowe. Niezwigzane
czesSci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysScic metodg strumieniowo-scierng (np.
piaskowanie, S$rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca
zattuszczone nalezy zmyé rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych
materiatéw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnacé szpachldwkg
typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania
oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy
wystepujgce w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane.
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Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowaé wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

5.5.3.Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podfoze powinno mie¢:

— wytrzymatos¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie
mniejszg niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:
0 wartosé srednig 1,5 MPa,
0 wartos$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usungé wode z poréw i
zwiekszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatow
stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie
przekraczajacg 1,0mm Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-
0,5mm, w ilosci 25 lub 50cm (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym
krgzkiem o srednicy 50mm i grubosci 10mm ruchami kolistymi do wyrdéwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢,
aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ srednice
kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikdéw obliczy wartos¢ $rednia.
Parametrem charakteryzujgcym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartos$é ,s”, ktéra jest usredniong
gtebokoscia nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstkos$é nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/k d* (mm), gdzie: V
- objetos¢ piasku w (cm?), d - $rednica kota w (cm). Warto$¢ ,,s” nalezy podawacé z doktadnoscia do 0,1 mm,

— podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podtoze gtadkie i réwne - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczac
+1mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podfoza a tatg o dtugosci 4m utozong na betonie nie powinny
przekracza 3mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowag tatg o dtugosci 4m utozong na badanej powierzchni.

5.6. Przygotowanie materiatéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci
materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie)
Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokot.
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5.7. Naktadanie powtok

Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatdw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike
stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych,
warunkéw przygotowania i wilgotnoéci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wplyw na trwatosé
wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna nakfadac, co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczenn powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubosc
nanoszonej powtoki, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslong w pkcie 5.5.3.

llos¢ i grubos¢ wykonanych warstw zalezy od wybranego materiatu. Nalezy dostosowaé sie do wymogow
producenta, pod warunkiem, ze efekt koricowy bedzie odpowiadat warunkom trwatosci i estetyki .

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu. Z wykonania robdt Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.8. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C
przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.9. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz

+25°C.

Transport i sktadowanie materiatdbw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadaé¢ ogdlnym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia srodowiska. Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzagdéw roboczych nie
wolno wylewac do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usungc z terenu
i poddaé utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢é teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegolnie w przypadku materiatéw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykonaé witasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robdét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokoét wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan
wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnos$ci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodnosé¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, a
takze karte techniczng materiatu. Na Zzadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos$é, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z kontroli jakosci materiatow
powinien zostac sporzgdzony protokét.
6.4. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawié Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.5. Z przygotowania podtoza zostanie sporzgdzony protokét.
Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1.Kontrola przygotowania materiatow i naktadania powtok
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Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdzac zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania materiatéw i
odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2.Badanie wykonanej powtoki

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej powtoki wg wymagan podanych w

tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosSci powtok i wypraw ochronnych

Lp. |Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatosc niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktué szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 Pecherze niedopuszczalne

11 Odspajanie sie powtoki lub wyprawy [niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg
nastepujgcych zasad:

a) metodgy jakosciowag polegajacg na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny gtuchy dzwiek,

b) metodg ilosciowa polegajgcg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od
podioza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o Srednicy ¢ 50mm zgodnie z normg PN-EN
1542:2000. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobraé¢ klej spetniajacy nastepujgce
wymagania:

— Swiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczgco na powtoke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny
by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce potfaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25m przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy
podane w pkcie 2.3. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.3
wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie
wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej w pkcie 2.3 dla
danego rodzaju powfoki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony. Istotny jest réwniez sposdb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy
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przyja¢ kazdy sposdb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyj no-kohezyjne go oprécz
zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.3. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Na zgdanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez
badania innych wtasciwosci materiatow i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane
do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich
stosowania.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje

sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— utozenie powtoki gruntuj gcej i miedzy warstw.

8.3. Odbiory po zakonczeniu robét

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badan z biezgcej kontroli materiatow i robét.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiardow i wynikéw badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw
wtedy gdy:

— zakres lub czestotliwosé badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja.
— istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdét poprawkowych lub poleci zerwanie i
wymiane na nowg wadliwie wykonanej powtoki, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji Inzynier
moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielkos$¢
potracen za obnizong jakosc.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej powtoki na nowg Wykonawca wykona na
wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania powtok antykorozyjnych powierzchni betonu w technologii przyjetej przez
Wykonawce i zaakceptowanej przez Zamawiajgcego, obejmuje projekt roboczy (technologiczny) dostarczenie
niezbednych materiatdow i sprzetu, prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
wykonanie robdt wg zakresu w p. 1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedgcych wtasnoscig
wykonawcy materiatéw poza pas drogowy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

3. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

4. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.
10.2.Inne dokumenty

5. Procedura IBDiIM Nr  Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody PB-TM-X5

6. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania PO-2

7. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z
tworzyw LO-4 sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

8. Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,,pull-off” TM-X3

9. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
pocienionych nr 211 wypraw z zapraw plastycznych

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735)

11. Katalog Zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Czes¢ - | Wymagania.
Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r

12. "Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych" opracowany przez IBDiM.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi
ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,,Przebudowa ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
balustrad przy murach oporowych oraz schodach .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych, .

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w pofaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejsza
SSTWIORB, s3:

stupki metalowe i elementy potgczeniowe,

materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy potgczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych
lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikéw: kgtownikéw, ceownikéw (w tym: czesciowo zamknietych),
teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 1 do 7.
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Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna | $cianki kg/m Srednicy grubosci
zewnetrzne | Scianki
j
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 0od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220
Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna | $cianki 1 mrury Srednica Grubos¢
mm mm kg/m zewnetrzn | Scianki
a
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20
Tablica 3. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401
Wymiary Grubosc Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia
40 x 40 od4do5 |od2,42do2,97
45 x 45 od4do5 0d2,74do 3,38 |t1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x75 od5do9 od 576 do|+1,5 +0,5
80 x 80 od 6do 10 | 10,00
90 x 90 od6dol1ll | od 7,34 do
100 x 100 od8do12 |11,90 +2 +0,6
od 8,30 do
14,70
od 12,20 do
17,80
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Tablica 4. Kgtowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402

Wymiary Grubos¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia Katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5; +1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +1,5
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 +1,5; +1,0
80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 +0,4;, -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 +1,5
100x50 8 8,99
100x65 od7do10 |od8,77do 12,3
Tablica 5. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403
Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- [wyso- |szero- |grubos¢ |1 m
czenie | kos¢ kos¢ $rodnika |ceownika |Srodnika |stopki grubosci
$rod- stopki kg/m
nika
[40 |40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -
[50 50 38 5 5,59 0,5
[65 |65 42 5,5 7,09
[80 80 45 6 8,64 +0,4
-0,75
[100 |100 50 6 10,60
[120 (120 55 7 13,40 +2,0 +2,0
[140 |140 60 7 16,00 +04; -
1,0
Tablica 6. Teowniki walcowane wg PN-H-93406
Ozna- Wymiary — mm Masa 1 |Dopuszczalne odchytki
m mm
czenie WYSO- szero- Grubos¢ |teownika | $Srodnik |stopki |grubosc
kos¢ kos¢ $rodnika | kg/m a i
$rodnika | stopki
T40x40 |40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T50x50 |50 50 6 4,44
T60x60 |60 60 7 6,23
T80x80 (80 80 9 10,70 +1,5 +1,5 +0,75
T100x 100 | 100 100 11 16,40
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Tablica 7. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407

Ozna- Wymiary — mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki
mm

czenie WYyso- szero- Grubos¢ |dwuteow [srodnik | stopki |grubosc
kos¢ kosé srodnika |-nika, a i
$rodnika | stopki kg/m

180 80 42 3,9 5,94

1100 100 50 4,5 8,34

1120 120 58 51 11,10 +2 +1,5 +0,5

1140 140 66 5,75 14,30

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszyc sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuinej ksztattownika. Powierzchnia koncéow
ksztattownika nie powinna wykazywadé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 -
tablica 8 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zamowienie i wytworca.

Tablica 8. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla | Wytrzymatos¢ na  rozcigganie,
wyrobdow o grubosci lub $rednicy MPa, dla wyroboéw o grubosci lub
Stal $rednicy
do 0d40 |od63 |0od80 [od100|od150 |do od 100
40 mm | do63 [do80 [do 100 |do150|do200 |100mm do 200
St3wW | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4wW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.
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2.3.4. Wymagania dla elementéw potgczeniowych do mocowania elementdw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
barier i ptotkéw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wtasnosci mechaniczne elementdw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-
82054-03 lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci
od wielkosci i masy wyroboéw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich -12 um,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej Srodowisk wedtug PN-H-04651.

2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw faczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardéw.

$rednica drutu - mm wytrzymatos¢ na rozcigganie
0d1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ sie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. taczna maksymalna masa pakowanych drutdw i
pretéw nie powinna przekraczac 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikdw wywotujgcych
korozje.

2.3.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 9.

Tablica 9. Minimalna grubos$é powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej
wg BN-89/1076-02

Agresywnos¢ korozyjna | Minimalna grubos¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtfoza.
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2.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukc;ji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami
betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakdw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wode pitna.

2.5. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285
(tab. 10).

Tablica 10. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wycigg z tab. 2 PN-B-10285)

Lp. |Rodzaj Rodzaj podktadu Rodzaj powtoki  malarskiej Zastosowanie
podtfoza
1 Stal farba olejna miniowa 60% | dwuwarstwowa z farby albo elementy $lusarsko-kowalskie

lub ftalowa miniowa 60% |jak w a) i jednowarstwowa z|petne i azurowe (porecze, kraty,
lakieru olejnego schngcego na | ogrodzenie, bramy itp.)
powietrzu, rodzaju lll

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych

wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk
odgrywaijg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu
z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

szpadli, draggdéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw
panelowych itp.

Srodkow transportu materiatéw,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do whbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

przewoznych zbiornikéw do wody,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m>),

sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem.
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Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
tadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobdw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznosé ze wzgledu na podatnos¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.
Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, zas mieszanke betonowg wg PN-B-
06251.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SSTWiORB przy wykonywaniu ww. robdt naleza:
wykonanie dotéw pod stupki,
wykonanie fundamentdéw betonowych pod stupki,
ustawienie stupkow,
5.3. Wykonanie dotédw pod stupki
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardéw stupka, a
gtebokos¢ od 0,8do 1,2 m.
5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.
Stupek nalezy wstawié w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowg odpowiadajgcg wymaganiom
punktu 2. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.
Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktdrym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
5.5. Ustawienie stupkéw
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z
rur powinny mieé zaspawany gorny otwor rury.
Stupki koricowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45°.
5.6. Wykonanie urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie poreczy
Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Maksymalng dtugosc poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.
5.7. Wykonanie spawanych zigcz elementéw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
Ztacza spawane elementéw urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-
M-69011.
Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny
przekraczaé £ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
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Odstep, w zfaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy 11 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 11. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 1,5

Porowatos¢ 3,0

Krater 1,5

Whklesniecie lica 1,5

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Roznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.8. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy zalecane;j
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej
+5°C, jak réwniez malowac metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgty
i rosy.

Nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie
starg tuszczacy sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw sciernych, piaskowania,
odpalania, fugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkdéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-
97052,

przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek
ogolnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

do malowania mozna stosowaé farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
orazrozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej
substancji btonotwodrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie lzejszych i ciezszych
sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszczen),

malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowg, przy czym
kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg dokumentacja projektowa lub
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych
zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskg
zawartoscia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego
toluenu jako rozpuszczalnika).
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Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

Do materiatéw, ktdrych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 12.

Tablica 12 Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez

producentéw
Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra-  nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia
elementéw w kazdej | gtebokosci wad uzy¢ dostepnych | Wyniki badan powinny by¢
dostar- czonej partii narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, [zgodne z  wymaganiami
suwmiarek, mikrometréw itp. punktu 2..
wyrobdéw licza-cej do
2 Sprawdzenie 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢é uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w pkt 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac¢:

zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z pkt 2.

prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawnosc¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5,

poprawnos¢ ustawienia stupkdow, zgodnie z punktem 5.,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw konstrukcji ogrodzen,

dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
zainstalowanie urzadzen bezpieczeristwa w sposdb zapewniajacy stabilnosé,

doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub

wedtug zalecen Inzyniera,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264
2. PN-H-04651
3. PN-B-06250
4. PN-B-06251
5. PN-B-06712
6. PN-B-10285
7. PN-B-13051
8. PN-B-19701
9.  PN-B-23010
10. PN-B-32250
11. PN-H-74219
12. PN-H-74220
13. PN-H-82200
14. PN-H-84018
15. PN-H-84019
16. PN-H-84020
17. PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19. PN-H-93010
20. PN-H-93200-02
21. PN-H-93401
22. PN-H-93402
23. PN-H-93403
24. PN-H-93406
25. PN-H-93407
26. PN-H-97051
27. PN-H-97052
28. PN-H-97053
29. PN-M-06515
30. PN-M-69011
31. PN-M-69420
32. PN-M-69775

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami,
bezwodnych

Szkto ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcéwka i prety
ogdblnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na

lakierami i emaliami na spoinach

i ocena

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 189



Biuro Inzynierskie ,, TRAKT”
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.

43
44
10.2.
45,

46.
47.

PN-M-80026
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Inne dokumenty

podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtaéciwosci mechaniczne $érub i wkretéw
tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dfugich

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studidow i Projektéw Drdég i Mostéw
Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkdw, ,Urzadzenia bezpieczernstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1988.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-03.01.02 IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACIJI

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji przeciwilgociowych zwigzanych z zadaniem pn. ,,Przebudowa ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich izolacji przeciwwilgociowych. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatow,
wykonawstwem i wykonczeniem powtok, wykonywanych na miejscu.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét:

- izolacja powtokowa przeciwwilgociowa scianach i fundamentow

- wykonanie izolacji z folii PE 0,5 pod konstrukcjg schodéw terenowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i Ogdlng
Specyfikacja Techniczna.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Niniejsza
specyfikacja obejmuje cato$é robdt zwigzanych z wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowych oraz wszystkie
roboty pomocnicze. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robdt oraz ich zgodnos¢ z
umowg, projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajgcego realizacja umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajacego realizacjg
umowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow i ich rodzaju podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Wszelkie
materiaty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach panstwowych lub swiadectwach ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego
stosowania w budownictwie. Do papowych izolacji nalezy stosowac papy o wktadach nie podlegajgcych
rozktadowi biologicznemu, do ktdrych zalicza sie papy na tkaninie z wtékien szklanych i na welonie szklanym
oraz papy na wtdknie. Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na taczone materiaty i powinny
wykazywac dostateczng odpornosé w sSrodowisku, w ktérym zostajg uzyte oraz nalezytg przyczepnosé do
sklejanych materiatéw, okreslong wg metod badan podanych w normach panstwowych i Swiadectwach ITB.
Materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposéb wskazany w
normach panstwowych i Swiadectwach ITB.

2.2. Folia PE

Stosowac folie polietylenowa dopuszczong do stosowania w podtozach o grub. nie mniejszej niz 0,2mm.

2.3. Papa

Materiaty rolowe stosowane do izolacji poziomych powinny by¢ odporne na korozje biologiczng, a takze
wykazywac¢ odpowiednig wytrzymatos¢ na naprezenia rozciagajace.

Moga by¢ stosowane papy:

- papy zgrzewalne na osnowie zdwojonej z tkaniny szklanej i welonu szklanego,

- papy podktadowe na welonie szklanym.

2.4. Izolacje pionowe

Izolacje pionowe mogg by¢ wykonywane z:

- lepikdw,
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- emulsji,

- asfaltowo-gumowych mas dyspersyjnych.

2.5. Systemy izolacyjne

Systemy izolacyjne powinny spetnia¢ ponizsze wymagania oraz posiada¢ Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania i aktualne atesty.

- Wymagana jakos$¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie
o0 jakosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.
- Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich jakos¢
nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

- Odbidér materiatow izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa
oraz sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytwoércy. W przypadku
zastrzezen co do zgodno$ci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta powinien
by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowej.

- Nie dopuszcza sie stosowania do robdét materiatéw izolacyjnych, ktdrych wtasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom przedmiotowych norm.

- Nie nalezy stosowad rowniez materiatéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca powinien dysponowac srodkami transportu do przewozu materiatéw oraz drobnym

sprzetem do wykonania robot objetych niniejszg ST.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Materiaty mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu gwarantujgcymi ich ochrone przed
zanieczyszczeniami i szkodliwym wptywem czynnikéw atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy zwréci¢ uwage na:

- powierzchnie podktadéw pod izolacje powinny by¢ rdwne, czyste i odpylone, pekniecia o szerokosci wiekszej
niz 2mm nalezy zaszpachlowac kitem asfaltowym,

- podktady pod izolacje powinny by¢ trwate i nieodksztatcalne,

- izolacje na zewnatrz powinny by¢ uktadane podczas bezdeszczowej pogody lub pod statym zadaszeniem,

- temperatura zewnetrzna przy ktorej mozna prowadzié roboty izolacyjne lepikami na gorgco wynosi 5°C, przy
zastosowaniu lepikdw na zimno 10°C,

- zaktady materiatow rolowych powinny wynosié¢ nie mniej niz 10cm,

- grubos¢ lepiku miedzy warstwami pary powinna wynosic¢ 1-1,5mm,

- zatamania warstwy izolacji powinny by¢ wzmocnione,

- szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione.

5.2. Przygotowanie podktadu

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosié¢ wszystkie dziatajgce nan

obcigzenia.

Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ rdwna, czysta i odpylona.

5.3. Gruntowanie podktadu

Podktad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowej powinien by¢ zagruntowany roztworem
asfaltowym lub emulsjg asfaltowa.

Przy gruntowaniu podkfad powinien by¢ suchy, a jego wilgotnos¢ nie powinna przekracza¢ 5%. Powtoki
gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwdéch warstwach, z tym ze druga warstwa moze byc
naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwszej. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania
podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

5.4. Izolacje papowe

Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czesci obiektu przed wilgocig z gruntu powinny
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sktadac sie z jednej lub dwdch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem miedzy sobg w
sposob ciggty na catej powierzchni.

Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajgcych przed wodg
zarobowg z zaprawy na niej uktadanej mogg by¢ wykonane z jednej warstwy papy asfaltowe;j
utozonej na sucho i sklejonej wyfacznie na zaktadach.

Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowac wytgcznie lepik asfaltowy, odpowiadajgcy
wymaganiom norm panstwowych.

Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwszg warstwg izolacji oraz miedzy
poszczegdlnymi warstwami izolacji powinno wynosi¢ 1,0-1,5 mm.

Szeroko$¢ zaktaddw papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna
by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny byé przesuniete wzgledem siebie.
5.5. Izolacje powtokowe

Podtoze pod pionowe izolacje powtokowe z lepikdw, emulsji lub asfaltowo-gumowych mas dyspersyjnych
powinny stanowi¢ gtadkie $ciany betonowe lub tynki cementowe. Podtoze pod izolacje powtokowa musi by¢
bezwzglednie zagruntowane roztworem asfaltowym lub emulsja asfaltowa. Grubosé powtoki asfaltowej nie
powinna by¢ mniejsza od 2mm. Powloke

nanosi¢ na Sciane przynajmniej w dwdch warstwach. lzolacje wyciggna¢ na 30cm ponad teren.
Izolacje Scian istniejgcych wykonywaé odcinkami nie dtuzszymi niz 1m.

5.6. Izolacje podtog

Izolacje przeciwwilgociowg podtdg nalezy wykonac jako dwuwarstwowg z folii PE. Folie
uktada¢ na warstwie podktadéw betonowych. Folie nalezy wywingc na sciany i wykonac szczelne
obroébki przejs¢ instalacji przez warstwe izolacji. W pomieszczeniach mokrych zastosowac
dodatkowa warstwg z folii PE nad warstwa styropianu.

5.7. Izolacje dachu

Izolacje konstrukcji dachowej drewnianej od elementéw murowych i zelbetowych wykonaé
poprzez zabezpieczenie elementu papa.

Na konstrukcji dachowej nalezy zamocowac folie zbrojong paroprzepuszczalng. Od strony
wewnetrznej nalezy zamocowac folie PE paroizolacyjna.

5.8. Systemy izolacyjne

Systemy izolacyjne stosowaé wg instrukcji producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentow
dotyczacych stosowanych materiatéw z wymogami prawa.

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu:

- dostaw materiatow,

- badanie podtozy i podktadéw,

- przygotowania podtoza,

- prawidtowosci wykonania robét,

- wykonania izolacji poziomej,

- wykonania izolacji pionowej,

- zabezpieczenia elementdw drewnianych,

- wykonania izolacji dachu.

6.2. Wymagania szczegétowe

- Wymagana jakos¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta
przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu

lub innym réwnorzednym dokumentem.

- Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez
producenta ich jako$¢é nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

- Odbiér materiatdw izolacyjnych powinien obejmowadé sprawdzenie zgodnosci z
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dokumentacjg projektowg oraz sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych materiatéw z
wystawionymi atestami wytwércy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z
zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie
z postanowieniami normy panstwowej.

- Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatdw izolacyjnych, ktérych wtasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

- Nie nalezy stosowad rowniez materiatéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
- Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady prowadzenia obmiardw roboét

Ogélne zasady dokonywania obmiardow robét podano w Ogélnej Specyfikacji. Podstawa
dokonywania obmiardéw, okreslajgca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegélnych
pozycji, jest zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 wykonanej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioréw robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Odbidr robdt izolacyjnych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robdt wykoriczeniowych.
Podstawe do odbioru robét murowych powinny stanowic nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy,

- zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobéw dostarczonych na budowe,

- protokéty odbioru poszczegdlnych etapéw robdt zanikajacych,

- protokéty odbioru materiatéw i wyrobow,

- wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez Wykonawce.

Roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dokonywania ptatnosci podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.
Podstawag ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych w wycenionym przez
wykonawce przedmiarze robét, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.
Ceny jednostkowe obejmuja:

- dostawe materiatow,

- przygotowanie i oczyszczenie podtozy,

- zabezpieczenie obszaru robdt,

- wykonanie izolacji wraz z ochrong,

- prace porzadkowe,

- badania na budowie i laboratoryjne.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

- PN-B-10260 lIzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-B-24000 Dyspersyjna masa asfaltowo- kauczukowa.

- PN-B-24006 Masa asfaltowo- kauczukowa.

- PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

- PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

- PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji

- PN-75/B-30175. Kit asfaltowy uszczelniajacy.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.03.01B WYKONANIE MURU OPOROWEGO W SYSTEMIE GRUNTU ZBROJONEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robodt

zwigzanych z wykonaniem murédw oporowych w technologii gruntu zbrojonego licowanego systemowymi

bloczkami betonowymi (zwanej dalej GZB) dla zadania pn ,,Przebudowa ulicy Szkolnej w Kowarach”.

GZB jest to technologia budowy S$cian oporowych wykorzystujgca w tym przypadku 8 podstawowych

elementow:

— georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach (element zbrojacy) — wg pkt 2.1 oraz wg pkt 2.2,

— t3cznik z polietylenu o wysokiej gestosci HDPE umozliwiajgcy na state potgczenie ze sobg kolejnych pasm
geosiatki jednokierunkowej wg pkt. 2.3,

— bloczki betonowe (oblicowanie) wg pkt. 2.4,

— tgcznik syntetyczny  umozliwiajacy na state potgczenie bloczkdéw oblicowujgcych ze zbrojeniem wg pkt.
2.5,

— grunt zasypowy niespoisty (wypetnienie) wg pkt. 2.6.

Wszystkie elementy w technologii budowy muréw oporowych posiadajg okreslone parametry mechaniczne,

ktére sg uwzglednione na etapie obliczern. W zwigzku z tym wymiana jakiegokolwiek elementu niesie za sobg

koniecznos$¢ ponownego przeliczenia oraz przeprojektowania technologii budowy muréw oporowych.

1.2.Zakres stosowania SST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt.
1.2.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania murédw oporowych ( 4 sztuk) z gruntu
zbrojonego oraz bloczkéw betonowych .

2. MATERIALY

Do wykonania robdt w technologii gruntu zbrojonego nalezy zastosowac nastepujgce materiaty:
e georuszt jednokierunkowy o sztywnych weztach ;
e prefabrykowane tgczniki z tworzywa sztucznego do taczenia pasm georusztu;
e bloczki betonowe (systemowe );
e prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego ;
e grunt zasypowy niespoisty.

2.1. Georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach — typu T7.
1. Georuszty o sztywnych weztach typu T7 sg elementem systemu i wymiana tych elementéw na
jakiekolwiek inne wymaga zmiany i przeprojektowania catego Systemu.

2. Georuszty o sztywnych weztach, powinny byé wyprodukowane z pasma polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE), w taki sposéb, ze powstata struktura jest zorientowana w jednym kierunku. Poprzeczne zebra
stanowig integralny element struktury georusztow.

3. Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujgce w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Polimer tworzgcy georuszty powinien zawieraé, co najmniej 2%
sadzy weglowej, stanowigcej inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego.

4. Wytrzymatos¢ projektowa (Pges) powinna uwzgledniaé wytrzymatos¢ z uwzglednieniem petzania (P.) oraz
wspotczynniki korekcyjne ze wzgledu na:

e ekstrapolacje i zmiennos$¢ produkcji — fi,,;
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e uszkodzenie podczas wbudowywania [max ziarno 37,5mm] — fy;
e degradacja srodowiskowa [pH =2+12,5] —f,;

i powinna by¢ wyznaczona ze wzoru:

P

_ [
des
foxfyxf,
Minimalna wytrzymatos¢ projektowa Pges z uwzglednieniem powyzszych wspétczynnikdow powinna
wynosic:
Pies 2 18,50 kN/m

Georuszty typu T7 sg produkowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9001.
Georuszty posiadajg oznakowanie CE.

Georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach typu N4.

Georuszty o sztywnych weztach typu N4 sg elementem systemu i wymiana tych elementéw na
jakiekolwiek inne wymaga zmiany i przeprojektowania catego Systemu.

Georuszty o sztywnych weztach, powinny by¢ wyprodukowane z pasma polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE), w taki sposéb, ze powstata struktura jest zorientowana w jednym kierunku. Poprzeczne zebra
stanowig integralny element struktury georusztow.

Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujgce w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Polimer tworzacy georuszty powinien zawieraé, co najmniej 2%
sadzy weglowej, stanowigcej inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego.

Wytrzymatos¢ projektowa (Pges) powinna uwzgledniaé wytrzymatos$¢ z uwzglednieniem petzania (P.) oraz
wspotczynniki korekcyjne ze wzgledu na:

e ekstrapolacje i zmiennos¢ produkcji — f,;
e uszkodzenie podczas wbudowywania [max ziarno 37,5mm] — fy;
e degradacja srodowiskowa [pH =2+12,5] —f,;

i powinna by¢ wyznaczona ze wzoru:

P

_ c
des
foxfyxf,

Minimalna wytrzymatos¢ projektowa Pges z uwzglednieniem powyzszych wspdtczynnikdow powinna
wynosic:

P... >31,0 k/m

Georuszty typu N4 s3 produkowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w normie jakosciowe] ISO 9001. Georuszty posiadajg oznakowanie CE.

Prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego

1. taczniki s3 elementem systemu i wymiana tych elementéw na jakikolwiek inny wymaga zmiany i

przeprojektowania catego Systemu.
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2. Do faczenia pasm georusztow ze sobg nalezy stosowa¢ prefabrykowane  tgczniki
z polipropylenu wysokiej gestosci (HDPE) przystosowane do wspotpracy
z konkretnym typem georusztu. taczniki o wymiarach 1350x40x6 [mm)] (dla georusztéw typu T7) oraz
taczniki o wymiarach 1350x80x6 [mm] (dla georusztéw typu N4) powinny by¢ dostarczone przez
producenta georusztu. Nalezy stosowac faczniki umozliwiajgce uzyskanie wytrzymatosci potgczenia réwnej
wytrzymatosci georusztu.

2.4, Prefabrykowane bloczki betonowe

Prefabrykowane bloczki betonowe s3 elementem przyjetego systemu i wymiana tych elementdéw na
jakiekolwiek inne wymaga zmiany i przeprojektowania catego Systemu zgodnie z pkt 1.1.
Do wykonania oblicowania $ciany oporowej nalezy uzy¢ prefabrykowanych bloczkéw betonowych
wykonanych z betonu B30 o nastepujacych parametrach:

- nasigkliwos¢ nie wiecej niz 5%,

- mrozoodpornos¢, nie mniej niz 150 cykli.
Bloczki sg tak uksztattowane, aby mozliwe byto:

— petne i skuteczne zamocowanie pasma geosiatki wraz z facznikiem (do tgczenia z pasmami
geosiatki wykorzystywany jest specjalny prefabrykowany tgcznik z tworzywa sztucznego
uktadany we wnece bloczku),

— wykonanie tukdw w planie (powierzchnie boczne bloczkdw nie sg prostopadte do lica),

— ukfadanie muru w technologii na sucho (réwne krawedzie, minimalne tolerancje wymiardéw).

Bloczki posiadajg wymiary dt. x szer. x wys. = 40 cm x 22 cm x 15 cm.

15

2.5. Prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego

Prefabrykowane tgczniki z tworzywa sztucznego sg elementem systemu i wymiana tych elementéw na
jakiekolwiek inne wymaga zmiany i przeprojektowania catego Systemu.

Do wykonania faczenia pomiedzy bloczkami betonowymi a pasmami georusztu nalezy zastosowad
prefabrykowane faczniki z polietylenu przystosowane do wspétpracy z konkretnym rodzajem georusztu.
taczniki takie powinny by¢ dostarczone przez producenta georusztu. Nalezy stosowac tgczniki
umozliwiajgce uzyskanie wytrzymatosci potgczenia réwnej wytrzymatosci georusztu.

2.6. Grunt zasypowy.
Jako materiat zasypowy nalezy uzy¢ piasku sredniego zgodnie ze specyfikacjg ST D-M.00.00.00, ktdry przy
zageszczeniu Is 2 0.98 bedzie posiadat kat tarcia wewnetrznego ®© > 32°.
3. SPRZET
3.1. Georuszty przeznaczone do wykonania sciany oporowej z gruntu zbrojonego s dostarczane na
budowe w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie. Pasma georusztéw lub

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 197



Biuro Inzynierskie ,, TRAKT”
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

geosyntetykdw docinane sg do odpowiedniej dtugosci przy uzyciu narzedzi recznych, np. sekatora,
ostrego noza.

3.2 Do wykonania robét zwigzanych z uktadaniem i zageszczaniem gruntu nasypowego powinien by¢
stosowany sprzet zgodnie ze specyfikacjg ST D-M.00.00.00.

4, TRANSPORT
Ogdlne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
4.1.
Transpor
t materiatow
Geosyntetyki, faczniki prefabrykowane oraz bloczki betonowe  nalezy transportowaé w sposéb
zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
Materiat nasypowy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa i nadmiernym
zawilgoceniem.

5.
WYKON
ANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
5.1. Kolejnos¢ czynnosci podczas wykonywania $ciany oporowej z gruntu zbrojonego oraz bloczkéw
betonowych
5.1.1. Prefabrykowane bloczki betonowe
Do wykonania oblicowania $ciany oporowej nalezy uzy¢ prefabrykowanych bloczkéw betonowych

wykonanych z betonu B30.
Bloczki sg tak uksztattowane, aby mozliwe byto:

e petne i skuteczne zamocowanie pasma geosiatki wraz z fgcznikiem (do tgczenia z pasmami geosiatki
wykorzystywany jest specjalny prefabrykowany tacznik z tworzywa sztucznego uktadany we wnece
bloczku),

e wykonanie tukéw w planie (powierzchnie boczne bloczkéw nie sg prostopadte do lica),

e uktadanie muru w technologii na sucho (réwne krawedzie, minimalne tolerancje wymiarow).

Bloczki posiadajg wymiary podane na Rys. 1: wys. x szer. x gteb. = 15 cm x40 cm x 22 cm.

Bloczki sg tak uksztattowane, ze wykonana z nich $ciana oporowa automatycznie powinna uzyskaé pochylenie
86 stopni. Pochylenie jest uzyskiwane dzieki niewielkiemu przesunieciu wneki i ,piéra” wzgledem siebie,
natomiast same bloczki sg uktadane poziomo.
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Rys. 1 Bloczek betonowy -systemowy
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W wybarwieniach betonu mogg wystepowac niewielkie odchytki kolorystyczne, ktére sg wynikiem odcieni
kruszywa i cementu. W celu uzyskania lepszego wygladu muru zaleca sie uktada¢ elementy z kilku palet na
przemian.

5.1.2. Belka naciggajaca

Przed przystgpieniem do budowy sciany nalezy przygotowac , belke naciggajacg” stuzgcg do naprezania pasm
georusztu . Belke nalezy wykonac z pretéw stalowych $8 mm i katownika 60x60x8 zgodnie z rysunkiem 2.

A —

ABa5mm
140mm | 40mm

8mm @

L

‘ S N

8 mild
( 285mm I 205mm | 205mm | 205mm |
| | | | |
40mm
| 200mm |
|-|. * | Ll
10mm

&0mm ¥ &0mm x BL
= x &5

Rys. 2 Belka naciggajgca

5.1.3. Warstwa drenaiowa

Warunkiem prawidtowej pracy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest wykonanie prawidtowego drenazu
bezposrednio za oblicowaniem z bloczkéw betonowych. Szeroko$¢ warstwy drenazowej z kruszywa
drenazowego powinna wynosi¢ min 30 cm i powinna by¢ uktadana wzdtuz lica $ciany na jej petnej dtugosci.
Kruszywo powinno sie charakteryzowac wspétczynnikiem filtracji k>= 1000 m/dobe.

5.1.4. Wykonanie $ciany oporowej z gruntu zbrojonego oraz bloczéw betonowych

1. Przed przystgpieniem do zageszczania warstwe podtoza nalezy wyprofilowaé do wymaganych rzednych,
spadkdw i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub spycharki.
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Georuszt jednokierunkowy powinien by¢ uktadany w kierunku prostopadtym do lica sciany.

Przed przystgpieniem do robét nalezy przygotowad pasma georusztu jednokierunkowego o min. dtugosci
efektywnej (dtugosé zakotwienia pasma wynikajgca z projektu), przy czym ciecie pasma powinno by¢
wykonane w pofowie odlegtosci pomiedzy zebrami poprzecznymi. Pasma nalezy uktadac obok siebie na
styk, bez zaktadu. Nie nalezy przycinaé georusztu bezposrednio za zebrem poprzecznym.

W przypadku uciecia georusztu bezposrednio za zebrem poprzecznym lub w odlegtosci mniejszej niz
potowa odlegtosci pomiedzy zebrami poprzecznymi, nalezy zastosowaé¢ dodatkowo podktadki w postaci
ucietych fragmentéw zeber podiuznych, ukfadanych na gérnej ptaszczyznie bloczka od strony licowej
(patrz zdjecie ponizej).
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4. Przygotowanie podtoza pod fawe fundamentows. Podtoze powinno by¢ doprowadzone do odpowiedniej
nosnosci i/lub zageszczenia zgodnie z systemem .

5. Wykonanie betonowej/zelbetowej tawy fundamentowej zgodnie z wymaganymi rzednymi. Wymiary,
rodzaj betonu i ewentualne zbrojenie tawy powinny by¢ zgodne z projektem. Typowe parametry fawy
fundamentowej to: beton B25, wymiary 0,50 m x 0,25 m. tawe fundamentowgq nalezy zdylatowaé co 10 m
dtugosci.

6. Ulozenie pierwszej warstwy bloczkbw na zaprawie cementowo-piaskowej o grubosci 2 cm na tawie
fundamentowej. W pierwszej warstwie bloczkéw ,piéro” znajdujace si¢ w dolnej czgsci bloczka nalezy
skué, np. przy pomocy mtotka i przecinaka.

7. Ulozenie i zageszczenie gruntu zasypowego do wysokosci wierzchu warstwy bloczkéw (poziomu uktadania
warstwy georusztu).
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10.

11.
12.

13.

Grunt nalezy zageszcza¢ ptytg wibracyjng lub lekkim walcem wibracyjnym. Nie nalezy przeprowadzac
zageszczania w odlegtosci mniejszej niz 150 mm od bloczkéw. W odlegtosci do 2 m od lica sciany nalezy
uzy¢ sprzetu o nacisku na metr dtugosci bebna ponizej 1300 kg i catkowitej masie ponizej 1000 kg. Nalezy
zwroci¢ uwage, aby rzedna warstwy gruntu po zageszczeniu dokfadnie odpowiadata rzednej uktadania
warstwy georusztu. Grunt nasypowy nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie.

Nie dopuszcza sie pracy i ruchu maszyn o catkowitej masie powyzej 1000 kg w odlegtosci mniejszej niz 2 m
od lica muru. Przejazd ciezkiego sprzetu blisko lica muru moze spowodowaé wypchniecie i deformacje
fragmentu muru. Jezeli dojdzie to takiej deformacji, np. w skutek przypadkowego przejazdu ciezkiego
sprzetu blisko lica, nalezy zdeformowany fragment muru rozebra¢ i wykona¢ ponownie.

Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad dotyczacych zageszczania gruntu. Zageszczanie nalezy rozpoczynac
zawsze od strony licowej i wraz z postepem prac odsuwac sie od Sciany oporowej. Pozwoli to unikngc
problemu odchylania sie Sciany oporowej w kierunku zewnetrznym.

Usuniecie wszelkich zanieczyszczen z gérnej powierzchni bloczkdw (najlepiej za pomocy szczotek).

Utozenie przygotowanego konca pasma georusztu nad bloczkami i zatozenie na nim profilowanego
tacznika z tworzywa sztucznego. Poprzeczne zebro georusztu powinno byé zaczepione o facznik. Nalezy
upewnic sie, ze kazde oczko georusztu zostato prawidtowo zaczepione o wystep tacznika. W razie
koniecznosci tgcznik moze zostac przeciety.

Umieszczenie tgcznika z georusztem we wnece w bloczku. tgcznik powinien by¢ doktadnie wpasowany we
wneke. Swobodne zebra georusztu nalezy skierowac na zewnatrz Sciany, w taki sposéb, aby oprzeé na nich
catg podstawe bloczka (zaréwno od strony licowej, jak i zasypowej).
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Geosiatka Tensar

tacznik

Bloczek Ty1

Rys. 3 Mocowanie georusztu i tgcznika we wnece bloczka

14. Procedure nalezy powtdrzy¢ na catej dtugosci Sciany (aktualnie wykonywanego fragmentu $ciany).

15. Ponowne oczyszczenie gornej powierzchni bloczkéw i utozenie kolejnej warstwy bloczkdw. Bloczki
uktadane sg ,,na sucho”, bez zaprawy. Wyjgtkowo, w razie koniecznosci wypoziomowania bloczkéw w
kierunku wzdtuz lub poprzek muru dopuszcza sie uzycie zaprawy cementowo-piaskowej w proporcjach 1:3.
Grubos¢ warstwy zaprawy nie moze przekracza¢ 5mm.

16. Elementy nalezy uktada¢ tak, aby wystep w dolnej czes$ci bloczka opierat sie o przednig Scianke wneki w
bloczku lezgcym ponize;j.

=

_\_r‘—\

| R
.

Rys. 4 Widok utozonych bloczkéw i georusztu z tgcznikiem
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17. Wstepne, lekkie naciggniecie georusztu, tak, aby facznik opart sie o tylng scianke wneki.

18. Utozenie przynajmniej dwéch kolejnych warstw bloczkéw, doktadnie przylegajacych do nizszych warstw.

19. Umieszczenie belki naciggajgcej na swobodnym korcu georusztu i przytozenie obcigzenia wystarczajgcego
do usuniecia wszelkich luzéw i sfalowan. Réwnoczesnie nalezy w trakcie naciggania sprawdzac poziom przy
uzyciu poziomicy, na najwyzszej - trzeciej - warstwie utozonych bloczkdw, powyzej nacigganych pasm
georusztow, ijezeli wystepujg odchylenia od poziomu, nalezy poprawi¢ utozenie bloczkdw.

Bloczki TWy1

Grunt zasypowy

Rys. 5 Naciggniecie georusztu za pomocq belki naciggajqgcej

20. Utrzymujac naciaggniecie georusztu, kofice pasm nalezy przymocowac do podtoza szpilkami stalowymi w
ilosci min. 2 szt na jedno pasmo georusztu. Mocowanie szpilkami ma charakter tymczasowy, po utozeniu
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na georuszcie warstwy gruntu szpilki mozna zdemontowacd i wykorzysta¢ ponownie. Na georuszcie nalezy
umiesci¢ warstwe gruntu wystarczajgcg do utrzymania georusztu w niezmienionym potozeniu po zdjeciu
szpilek. Nastepnie nalezy zdjg¢ obcigzenie i zdemontowad belke.

21. Nie dopuszcza sie ruchu jakichkolwiek pojazdéw bezposrednio po roztozonym georuszcie. Ruch pojazdéw
jest mozliwy pod warunkiem, ze na georuszcie spoczywa warstwa gruntu o grubosci przynajmniej 150 mm.
Grunt nasypowy powinien by¢ ukfadany z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak, aby opadat z
niewielkiej wysokosci na georuszt. Maszyny uktadajgce grunt nie powinny pracowaé w odlegtosci mniejszej
niz 2 m od lica $ciany.

22. Umieszczenie i zageszczenie gruntu zasypowego w warstwach do poziomu nastepnej warstwy georusztu,
tak jak w p. 8 - 19. Nalezy pamietac, aby za kazdym razem powyzej warstwy gruntu znajdowaty sie trzy
warstwy bloczkéw. Zageszczanie zawsze powinno rozpoczynac sie przy wewnetrznej czesci Sciany i
postepowac w kierunku swobodnego korica georusztu.

23. Nalezy na biezgco, w miare wznoszenia muru w trakcie budowy kontrolowaé odchylenia sciany. Badanie
nalezy wykonywac tatg 2 metrowa. Prawidtowe odchylenie muru od pionu wynosi 86 stopni, czyli 7 cm na
kazdy 1 m wysokosci muru. Dopuszczalne odchylenie to +/- 2 cm na 1 m wysokosci.

24. Odcinki georusztu przymocowane do $ciany powyzej poziomu aktualnie zageszczanej warstwy gruntu
powinny by¢ tymczasowo zawiniete ponad szczytem S$ciany tak, aby nie przeszkadzaty w pracy.
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25. Nalezy powtarzad kroki 8 - 21 az do wzniesienia $ciany o wymaganej wysokosci.
26. Ostatnig warstwe bloczkdw nalezy uktadac na zaprawie.

27. Jako zwienczenie wykonanego muru nalezy wykonac¢ gzyms betonowy lub oczep zelbetowy (w zaleznosci
od funkcji konstrukcji), ktéry powinien by¢ przedmiotem oddzielnego opracowania.

5.1.5. Wykonanie elementéw odwadniajacych

1. Dolna czes$¢ warstwy drenazowej powinna by¢ owinieta geowtdkning filtracyjno separacyjna.

2. Co 10mb muru nalezy zamocowac¢ gruboscienng rurke stalowa o $rednicy ¢$=50mm, odprowadzajaca
wode na zewnatrz muru. Rurka ta powinna mieé dtugos¢ 40cm i by¢é zamontowana ze spadkiem 5% w
strone koryta Sciekowego, w taki sposdb aby wyptywajaca z niej woda trafita bezposrednio do korytka
Sciekowego (10cm poza lico muru).

3. Rurke odprowadzajgcg nalezy montowac pomiedzy dwoma bloczkami, odcinajgc po 3cm z korca kazdego
bloczka, jak pokazano na rys. 3. Pustg przestrzen pomiedzy bloczkami nalezy wypetnié zaprawa murarska.

L 40 L 40 L 40 y
4 7 7 il
ja 3-' 3\/ 2 \/3 7 I
4 1A il
wypetnienie zaprawg bloczek TW1

cementowg

rura odprowadzajgca ¢=50mm
co 10mb muru

Rys. 3 Szczegot wykonania montazu rury odprowadzajgce;j.

4. Ruradrenazowa biegnie wzdtuz muru, przez catg jego szerokos¢, az do rurki odprowadzajgcej ze spadkiem
1%.
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 6.
6.1.Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania na budowie

e sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia podtoza,
e sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia materiatu nasypowego uktadanego na
georuszcie.
Dodatkowo kontrola jakosci robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
e sprawdzenie braku uszkodzen georusztow,
e sprawdzenie réwnosci podtoza przed roztozeniem georusztow,
e sprawdzenie utozenia georusztéw i tgcznikdw we wnece bloczka,
e sprawdzenie przylegania georusztow do podtoza (brak fatd i nieréwnosci),
e sprawdzenie potgczen kolejnych pasm,
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa jest:
e 1m’ utozonego georusztow,
e 1 m’warstwy gruntu nasypowego,
e 1 m?betonu wbudowanego w tawe fundamentows,
e 1 m?’ oblicowania z bloczkéw
e 1mb tacznikow,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i zaleceniami Inzyniera.
8.0DBIOR ROBOT
Ogdlne zasady Odbioru Robdét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.
Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami
podanymi w SST. Wykonane roboty sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej,
pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych szczegdétowych zalecen Inzyniera.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt.
9.

Cena jednostkowa wykonania Sciany oporowej z gruntu zbrojonego obejmuje:

e koszt georusztéw jednokierunkowych typu T7 i N4 wraz z transportem,

e koszt prefabrykowanych bloczkéw betonowych wraz z transportem,

o koszt tacznikow,

e wbudowanie gruntu nasypowego o grubosci podanej w projekcie,

e zageszczenie gruntu nasypowego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia producenta georusztu dotyczgce technologii wbudowania.
UWAGA : DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE INNEJ TECHNOLOGI BUDOWY SCIAN OPOROWYCH W SYSTEMIE

BLOCZKOW BETONOWYCH ORAZ GRUNTU ZBROJONEGO . ZASTOSOWANY SYSTEM SCIAN OPOROWYCH NIE
MOZE POSIADAC GORSZYCH PARAMETROW NIZ TECHNOLOGIA PRZYJETA W PROJEKCIE | SPECYFIKACII .
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem S$ciekéw z
prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,Przebudowa ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robdt objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
Sciekow terenowych w rejonie projektowanych muréw oporowych oraz w rejonie projektowanych chodnikow i
placéw utwardzonych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.3.5ciek terenowy - element zlokalizowany w rowie stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikdw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Beton na tawe

Beton na tawe pod kraweznik i sciek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 dla betonu B-15.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701.
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekdw powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03/01.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéow betonowych, uzytych do wykonania Sciekéw, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 30.

Nasigkliwos$¢ prefabrykatdw nie powinna przekracza¢ 5%.

Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$é betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte;j.
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Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie
powinna przekraczaé¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

na dtugosci+ 10 mm,

na wysokosci i szerokosciz 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 .

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4, Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6731-08.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb zabezpieczajagcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ os scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykop pod tawe

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosié co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02.

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie tawy betonowej podano w SSTWiORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie Scieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatdw powinno by¢
zgodne z projektowang niweletg dna scieku.

Spoiny elementdéw prefabrykowanych nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg, powinny mieé co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy
betonowe;j.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Badania materiatéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:

wykop pod tawe,

gotowa fawe,

wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

linia fawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
tawy,

wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

szerokosci gornej powierzchni tawy = 10% szerokosci projektowanej,

réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig fawy a przytozong czterometrowa
tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

niweleta scieku, ktéra moze rdzni¢ sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego
$cieku,

réownosé podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a fatg czterometrows,
wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o =1 cm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykop pod tawe,

wykonana tawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie tawy betonowej,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie prefabrykatdw sScieku z wypetnieniem spoin,

zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu ,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkédw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SSTWiIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkag elementéw drég, ogrodzen , przepustéw, schodéw terenowych oraz
murdéw oporowych .

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,,Przebudowa ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:

warstw nawierzchni, kraweznikow, obrzezy i opornikéw, sciekéw, chodnikéow, ogrodzen, przepustow,
schodow,

, rozbidrki oznakowania .

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWIORBST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustdw mogg by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych
W postaci:

rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5
mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonac z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017, PN-D-96000, PN-D-96002 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

gwozdzie wg BN-87/5028-12,

rury stalowe wg PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

katowniki wg PN-H-93401, PN-H-93402 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidorkg elementdw drdg, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

Zurawie samochodowe,
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samochody ciezarowe,

zrywarki,

mtoty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbidrkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SSTWiORB lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SSTWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

odkopania przepustu,

ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

rozbicia elementdéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
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Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowga robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdég i ogrodzen jest:

dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakdéw drogowych - szt. (sztuka),

dla przepustow i ich elementéw - m (metr)

dla schodéw — m? (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw oraz schoddéw:

odkopanie kraweznikdéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementdw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

rozebranie elementdw przepustu,
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sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

zasypanie dotow (wykopdow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

i) dla rozbiérki znakéw

- demontaz elementéw oznakowania

- zatadunek i wywiezienie elementéw oznakowania na sktadowisko Zamawiajacego

- zasypanie dotéw po stupkach

- uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej
przy realizacji zadania pn. ,Przebudowa ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potfaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wylot sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.6. Zbiornik retencyjny - urzgdzenie na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czesci sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.7. Osadnik — studzienka do wydzielenia zawiesiny tatwo opadajgcej o gestosci wiekszej od 1 kg/dm3 ze
Sciekéw deszczowych ptyngcych kanalizacjg rozdzielcza

1.4.3.8. Separator lamelowy — urzgdzenie przeznaczone do oddzielenia lekkich zanieczyszczern ptynnych o
gestosci mniejszej niz woda ( np. oleje , benzyny itp. )

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - =zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokosé¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
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1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
robocze;j.

1.4.4.7.0sadnik — element wpustu, kragg zelbetowy usytuowany ponizej wlotu przykanalika, zakoriczony kineta,
stuzacy do zbierania zanieczyszczen.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

Rury kanalizacyjne PVC powinny by¢ zgodne z PN-EN-1401-1:2009. Rury powinny posiadaé¢ sztywnosc
obwodowa nie mniejszg niz SN8

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanatowe projektuje sie jako prefabrykowane betonowe lub zZelbetonowe z betonu klasy nie
mniejszej, niz C30/40 (B40), nasigkliwosci nie wiekszej, niz 6%. Studnie powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

wtazy zeliwne typu ciezkiego (D400) odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie
drogi,

wtazy zeliwne typu lekkiego (B125) odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza korpusem
drogi.

Zwienczenia studzienek wykonac zgodnie z normg PN-EN124:2000.

Zastosowac zwezki lub ptyty stropowe z pierscieniem odcigzajgcym, stosownie do wymaganej nosnosci.

Czes¢ spodnia studni (dennica) powinna by¢ elementem monolitycznym z wibrowanego betonu o klasie nie
nizszej, niz B-40, zawierajagcym ptyte denng, wypetnienie betonowe z wyprofilowang stosownie do przeptywu
Sciekow kineta, elementy podtgczeniowe umozliwiajgce szczelne i elastyczne podtgczenie rur kanalizacyjnych
do studni.

Studnie winny posiadaé stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086, powlekane
warstwa z tworzywa sztucznego.

Studzienki montowad zgodnie z wytycznymi wybranego producenta studni.

Elementy studzienek powinny posiada¢ aprobate techniczna.

2.4. Studzienki $ciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

Zastosowac wpusty typowe. Wpusty powinny by¢ zabezpieczone przed kradziezg (np. wpusty z zawiasem i
ryglem).

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy B 45, wg KB1-22.2.6 (6).

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stalg StOS.
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2.4.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Sktadowanie materiatéw

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowad na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wad
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy ukfadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosdw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Studnie

Studnie mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw.

2.7.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.7.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsiebiernych,

spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

beczkowozow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian $rodka transportu o wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

4.3. Transport studni

Transport studni powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéow, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie studni nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport wiazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy moga by¢ przewozone luzem.

4.5, Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikdéw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozione dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzié¢ w
miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rdwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z

Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza i warunki utozenia rurociggow

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdét) podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospétki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;j.

Podsypka

Podtoze nalezy wykonaé¢ z warstwy ttucznia i pospotki stabilizujgcej, zgodnie z dokumentacjg projektows.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne nie mniejsze niz 0,97 normalnej préby Proctora.

Obsypka

Przewiduje sie obsypke 20cm ponad wierzch rury.

Materiat do formowania obsypki stanowi¢ mogg piaski grubo-, srednio- lub drobnoziarniste i musi spetniac
nastepujgce warunki:

- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20mm;

- materiat nie moze by¢ zmrozony;

- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Piasek zagesci¢ mechanicznie uzywajac sprzetu lekkiego, a w bezposrednim sasiedztwie rury zageszczac
recznie. Zageszczenie powinno by¢ nie mniejsze niz 0,97 normalnej proby Proctora. W miejscach ruchu
pojazdéw wspdiczynnik ten odpowiednio zwiekszyé.

Zasypka

Zasypka musi by¢ wykonana w sposéb spetniajgcy wymagania struktury nad rurociggiem (odpowiednio do
drogi, chodnika, czy terendw zielonych).

Zasypke stanowi wymieniony grunt rodzimy na przywieziony grunt budowlany.

5.5. Roboty montazowe

Rury kanatowe uktfada sie zgodnie z instrukcjg montazowg uktadania przewodéw kanalizacyjnych wydang przez
producenta rur.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C.

Przed zakoniczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

Przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 5 %o do max. 250 %o,

kierunek trasy przykanalika powinien byc¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke pofaczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podfogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wtgczenia
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przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowal przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
Scianka studzienki,

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Montaz studzienek winien by¢ zgodny z instrukcjg producenta oraz dokumentacjg projektowa. Sposdb
wykonania studzienek przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8),
a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonac¢ w sposéb szczelny (obudowadé i uszczelnic
materiatem plastycznym lub zastosowac fabryczne adaptery przejsciowe do studzienek).

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie s$rednicy kanatu) powinna mieé przekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wtfazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach
goérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwdéch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana bezposrednio przy krawezniku, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 0,5 cm ponizej nawierzchni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng — w zaleznosci od rodzaju
gruntu (sposdb izolacji w zaleznosci od gruntu nawodnionego lub suchego).

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco
wg PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w dokumentacji projektowej. Do zasypywania wykopu nalezy uzy¢ materiat spetniajgcy
wymagania D-02.03.01 Nasypy

W celu oczyszczenia sciekdw deszczowych z substancji ropopochodnych, przewiduje sie separacje $ciekéw
deszczowych. Przewiduje sie separacje $sciekdow deszczowych za posrednictwem separatora lamelowego 0 gnom
=10I/s, gmax =100I/s.

W celu podczyszczenia $ciekdw z czagstek statych i zawiesin przed separatorem zastosowano osadnik
zanieczyszczen statych Vu=1,0m>.

Elementami uktadu separacji sciekow sa:

OSADNIK
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W celu podczyszczenia sciekdw z czgstek statych, przewiduje sie osadnik czastek statych. Osadnik wykonaé z
elementow prefabrykowanych betonowych wybranego producenta.

Dobrano osadnik betonowy z kregéw fi1200 o pojemnosci uzytkowej 1,0m?>.

Osadnik montowac¢ wedtug wskazan wybranego producenta urzadzenia.

Osadnik powinien by¢é wyposazony w deflektor (na doptywie) oraz w syfon (na odptywie). Wiekszos¢
osadnikéw produkowanych na polskim rynku ma powyzsze elementy w wyposazeniu (przy zamawianiu —
sprawdzié).

Osadniki powinny posiada¢ Aprobaty Techniczne Instytutu Ochrony Srodowiska.

Montaz osadnika — analogicznie jak dla separatora (patrz nizej).

SEPARATOR SUBSTANCJI ROPOPOCHODNYCH

Dobrano separator lamelowy do cieczy lekkich gnom=10l/s, gmax=100I/s.

Separator powinien posiada¢ Aprobate Techniczng Instytutu Ochrony Srodowiska.

Separator sktada sie ze zbiornika wykonanego z prefabrykatow betonowych, zamknietego ptyta pokrywowg
wyposazong we wtaz o wymaganej nosnosci.

Wewnatrz zbiornika zamontowana jest armatura:

- deflektor doptywu lub syfon,

- uktad lamel,

Elementy technologiczne urzadzen instalowane s3 w betonowych, prefabrykowanych obudowach. Sposdb
montazu separatora powinien uwzglednia¢ warunki lokalne posadowienia. Standardowo nalezy wykonad
wypoziomowang podbudowe o grubosci 10 cm z betonu B-10 lub zageszczonej podsypki zwirowej (20 cm).
Dodatkowo zastosowac warstwe ttucznia gr. 30cm. W przypadku wystepowania agresywnych wadd gruntowych
wymagana jest izolacja zewnetrzna zbiornika separatora. Wykop nalezy zasypywac warstwami, starannie
zageszczajac kazdg z nich.

Separator w szczegdlnosci powinien by¢:

- chroniony przed przepetnieniem,

- chroniony przed ogniem, nagrzewaniem do temperatury zaptonu oleju, uszkodzeniami mechanicznymi,
zamarzaniem wody,

- uziemiony do najblizszego uziomu,

- przy posadowieniu ponizej wystepowania zwierciadta wody gruntowej nalezy sprawdzi¢ warunki statecznosci
posadowienia urzadzenia w najbardziej niekorzystnych warunkach (dla maksymalnego poziomu wadd
gruntowych, przy opréznionym separatorze).

Separator przed oddaniem do eksploatacji, nalezy zalaé woda az do momentu przelewu przez rury
kanalizacyjne. Przed zasypaniem przeprowadzi¢ prébe szczelnosci dla urzadzen separujgcych na eksfiltracje i
infiltracje (proba ta nie jest tozsama z prébami dla catej sieci kanalizacji deszczowej). Separator zwentylowad
zgodnie z wytycznymi producenta. Osadnik i separator lokowaé w odlegtosciach 1,0-1,5m od siebie tak, aby
uzyskaé prawidtowy uktad separacji sciekdw. Przed zasypaniem, Scianki urzadzen separujacych zabezpieczy¢
abizolem R + P lub innymi srodkami wskazanymi przez producenta separatora. Przejscie przez $ciany osadnika i
separatora powinno by¢ szczelne, z zastosowaniem tulei ochronnej uszczelnionej spoiwem.

Separator montowac zgodnie z wytycznymi montazu wybranego producenta.

STUDZIENKA KONTROLNA

Do studzienki kontrolnej nalezy wpig¢ przewdd z separatora. Z w/w studzienki $cieki odprowadzane sg w
kierunku wylotu sciekéw.

Studzienka ta stuzy¢ bedzie jako studzienka do poboru prébek sciekdw oczyszczonych. Studzienka kontrolna
powinna mie¢ osadnik o gtebokosci okoto 30cm.

Studzienke wykonac z elementéw prefabrykowanych (fi1200).

Montowac zgodnie ze wskazaniami wybranego producenta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustalié recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SSTWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowacd:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewododw,

badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
nizx5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekraczaé =3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ =5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ =5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt 5.5.9,

rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Dtugosé odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatéw,

wykonanie robdt przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie sgczkéw,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek Sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

Zwir i
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11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, Beton hydrotechniczny

07

18. PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej i
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany polichlorek
winylu (PVC-U)

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drdg (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984 r.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 03.02.03 - PRZEBUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej
przy realizacji zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji sanitarnej.
Ogdlne zestawienie zakresu rzeczowego robaot:
- roboty demontazowe,
- utozenie rurociggdw z rur kielichowych PVC SN8 o srednicy fi160 — fi300;
- montaz studzienek rewizyjnych,
Zakres robét przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i demontazowe (pomiary i wytyczenie trasy, oczyszczenie terenu, wskazanie miejsca
sktadowania urobku, opracowanie sposobu odprowadzania sciekéw sanitarnych z kolektora na czas robét,
odciecie i zabezpieczenie przed naptywem waéd gruntowych likwidowanych odcinkéw sieci),
- oznakowanie robdt,
- dostawe materiatow,
- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejgcych nawierzchni, przekopy prébne oraz
podwieszenie instalacji obcych,
- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- demontaz istn. rurociggéw,
- przygotowanie podfoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
- utozenie przewodow i montaz,
- utozenie rur ochronnych na sieci kanalizacyjnej oraz na istn. uzbrojeniu, rozwigzanie skrzyzowan proj.
rurociggow z istn. infrastrukturg podziemng wraz z wykonaniem niezbednych zabezpieczen na czas wykopu;
- wykonanie studzienek rewizyjnych z dostosowaniem kinet do kierunku przeptywu sciekow,
- wykonanie wpiecia do istniejgcej sieci,
dopiecie do projektowane;j sieci istniejgcych przykanalikéw z budynkow,
zabezpieczenie rurociggdw przed przemarzaniem,
zabezpieczenie powierzchni betonowych urzadzen na sieci przed nasigkaniem i korozjg,
- zasypanie wykopdw z zageszczeniem recznym lub mechanicznym gruntu wraz z demontazem umocnien $cian
wykopu,
- odtworzenie nawierzchni po robotach zgodnie z wymaganiami zarzgdcéw dziatek,
—-przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.
Kanat sanitarny - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekdw bytowo-
gospodarczych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia budynku z siecig kanalizacji sanitarnej (przytacze z budynku).
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Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim S$ciekéw lub element
denny prefabrykowanej studzienki z tworzyw sztucznych.

Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory robocze;.

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych i konserwacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki a rzedng dna lub spocznika.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajgcy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

Zasypka — warstwa materiatu gruntowego pomiedzy obsypka a terenem.

Obsypka — materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka, otaczajacy przewdd kanalizacyjny do
wysokosci 30cm nad goérng krawedz rurociggu.

Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SSTWIORB ST-00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB ST-00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajgcy zgodnosc¢ jego wykonania z Polskimi Normami (PN),
normami branzowymi (BN), instrukcjami szczegétowymi, katalogami materiatdbw i urzadzen wraz z
dokumentami dopuszczajgcymi do stosowania (certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne ITB i COBRTI "Instal"),
wg Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002roku, Dz. U. Nr 166, poz.1360, o systemie oceny zgodnosci,.

2.2. Rury kanatowe
Rury i ksztattki kanalizacyjne dla kanalizacji grawitacyjnej zewnetrznej z PVC gtadkoscienne kielichowe winny
by¢ zgodne z PN-EN-1401-1:2009. Rury winny posiadaé sztywno$¢ obwodowa nie mniejsza niz SN8. Srednica:
fi160-fi300

2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe
Studzienki kanatowe projektuje sie jako prefabrykowane betonowe lub zZelbetonowe z betonu klasy nie
mniejszej, niz C30/40 (B40), nasigkliwosci nie wiekszej, niz 6%. Studnie powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
wiazy zeliwne typu ciezkiego (D400) odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie
drogi,
wtazy zeliwne typu lekkiego (C250) odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza korpusem
drogi.
Zwienczenia studzienek wykonac zgodnie z normg PN-EN124:2000.
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Zastosowac zwezki lub ptyty stropowe z pierscieniem odcigzajgcym, stosownie do wymaganej nosnosci.

Czes¢ spodnia studni (dennica) powinna by¢ elementem monolitycznym z wibrowanego betonu o klasie nie
nizszej, niz B-40, zawierajagcym ptyte denng, wypetnienie betonowe z wyprofilowang stosownie do przeptywu
Sciekéw kineta, elementy podfaczeniowe umozliwiajace szczelne i elastyczne podtgczenie rur kanalizacyjnych
do studni.

Uszczelnienia pomiedzy elementami studni — wg. instrukcji producenta (zaleca uszczelki).

Studnie winny posiadaé stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086, powlekane
warstwg z tworzywa sztucznego.

Studzienki montowad zgodnie z wytycznymi wybranego producenta studni.

Elementy studzienek powinny posiadaé aprobate techniczna.

2.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢é wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.5.Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Pozostate elementy
Papa izolacyjna — powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.
Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620.
Abizol ,,R”, lub poréwnywalny, — roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-74/B-24622.
Abizol ,,P”, lub poréwnywalny, — roztwér asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektéw z betonu
wg PN-74/B-24620.

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojacej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wad
opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy ukfadaé¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb
zapewniajgcy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2. Studnie
Studnie mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokosé sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych kregéw.

2.8.3. Wiazy kanatowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokdétami
odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac
badaniom okreslonym przez Inzyniera.

Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB ST-00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robdt ziemnych i
wykonczeniowych:
pite do ciecia asfaltu i betonu,
pite motorowa taricuchowg 4,2 KM,
zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,
spycharke kotowg lub ggsiennicowg do 100 KM,
sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet montazowy:
samochdd dostawczy do 0,9 t,
samochdd skrzyniowy do 5 t,
samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
samochdd samowytadowczy od 25 do 301t
samochod beczkowdz 4 t,
beczkowdz ciggniony 4000 dm3,
przyczepe dtuzycowq do 101,
zurawie samochodowe do4t,0od5do6t,0od7do10t,
zurawie samojezdne kotowe do 5t, 0d 7 do 10 t,
wciggarke reczngod 3do 5t,
wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 ¢,
wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
spawarke elektryczng wirujgcg 300 A,
zespot pradotwadrczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,
pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
gietarke do pretow mechaniczna,
nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne
pompa odwadniajgca wykopy,
sprzet podreczny do malowania, szpachlowania itp.
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogdw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
Stosowany sprzet powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiIORB ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazddw.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian $rodka transportu o wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

4.3. Transport studni
Transport studni powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie studni nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wiazéw kanatowych
Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wtazy moga byc¢ przewozone luzem.

4.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji skfadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7.Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé prace przygotowawcze polegajace na:
- pomiarze i badaniu gruntu;
- organizacji robét;
- ustalenia miejsca do odktadania ziemi;
- organizacji odwozenia urobku;
- organizacji odprowadzenia wody z wykopu.
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robdt i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkdw swiadkéw i kotkéw krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wtascicieli uzytkownikéw

uzbrojenia nad i podziemnegoz wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania
robot w strefie tych urzadzen. W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda pompowang z wykopow
lub z opaddw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
a)gérne  krawedzie  bali  przysciennych powinny wystawa¢  conajmniej 15cm  ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenupowinna by¢é wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosc.

Projektowang o$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperdw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy
oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy, w osiach proj. studzienek, a na odcinkach prostych co 30-50 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwdch stronach wykopu, tak aby
istniata mozliwos¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperdw roboczych nalezy nawigzaé do
reperdw sieci panstwowe;j.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé¢ urzadzenia odwadniajgce zabezpieczajgce wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia te nalezy kontrolowac i konserwowa¢
przez caty czas trwania robét.

Nastepnie nalezy przystapi¢ do prac ziemnych.

5.3. Prace rozbiérkowe

Prace rozbiorkowe obejmujg usuniecie z pasa wywtaszczenia (montazowego) resztek starych
budowli, chodnikéw, kraweznikéw, nawierzchni drogowych, ogrodzeni innych, w stosunku do ktérych
zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez Inzyniera. Wszystkie
obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementéw mozliwych do powtérnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzeni odwiezione w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione na wysypisko miejskie.

W przypadku sktadowania tych materiatéw poza pasem wywtaszczenia Wykonawca powinien uzyska¢ na
to pisemng zgode wiasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunietych budowlach lub ich elementach, znajdujace
sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonywane wykopy powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;. Jezeli
budowle przeznaczone do
usuniecia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie). Wykonawca
moze przystgpic¢ do prac rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzié¢ w
miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ rdwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentac;ji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
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Przewiduje sie wymiane gruntu w miejscu wykopdéw.

5.5. 0Odwodnienie wykopow
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod odwodnienia
wykopdw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych Robot.
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu moze wystgpi¢ koniecznosc
odwodnienia.
W zdecydowanej wiekszosci przewiduje sie odwodnienie powierzchniowe poprzez spadek podtuzny wykopu z
odprowadzeniem wody i odpompowanie pompami spalinowymi wody z wykopdéw do istniejgcej kanalizacji lub
rowow.
Dla kanatdéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ drenaz w obsypce
filtracyjnej. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z drenaziu zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okoto 50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasieg Robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy wystepowaniu wiekszej ilosci wody w wykopie, wykonaé studnie depresyjne lub igtofiltry. W takim
przypadku Wykonawca na roboczo ustali Projekt odwodnienia w porozumieniu z Inzynierem.
Nalezy zorganizowaé odwodnienie w taki sposdb, aby nie pogorszyé nosnosci gruntu.

5.6. Przygotowanie podtfoza i warunki utozenia rurociggow
Podtozem pod kanat bedzie podsypka piaskowa. W przypadku, gdy wykop zostat wykonany za gteboko nalezy
wzmocni¢ dno wykopu poprzez wykonanie tawy zwirowej o wysokosci 20cm (po zageszczeniu). Po
ewentualnym wykonaniu wzmocnienia nalezy wykonaé podsypke piaskowg o grubosci minimum 10cm.
W przypadku wystepowania w dnie wykopu kamieni o wielkosci powyzej 60mm lub podtoze jest skalne,
wysokos¢ podsypki zwiekszy¢ o 5cm.
Ze wzgledu na prawdopodobienstwo wystepowania dna kamienistego, w Projekcie Budowlanym przyjeto
podsypke piaskowg gr. 15cm dla wszystkich rurociggéw.
W przypadku wystgpienia gruntéw suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych dopuszcza sie jako podtoze
grunt naturalny, o ile struktura dna wykopu jest nienaruszona.
W przypadku wystepowania gruntdw organicznych i gruntéw miekkich organicznych lub wystepowania
odtaméw skalnych lub kamieni powyzej 22mm, gruzu, twardej zbrylonej ziemi, to zachodzi koniecznos¢
wymiany gruntu w strefie utozenia przewodu. W tym przypadku wykona¢ podsypke grubosci 20-30cm.
W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospdtki, zwiru lub ttucznia o grubosci 30cm.
W przypadku wystgpienia gruntdéw nawodnionych w strefie utozenia przewodu grunt wymienié¢ oraz
zabezpieczy¢ geotekstyliami w celu zapobiezenia rozrzedzeniu gruntu i przemieszczenia przewodu. Warstwa
geotekstyliow powinna by¢ tak dobrana, aby nie przepuszczata drobnych czgstek gruntu oraz miata
odpowiednig wytrzymatosé na przeciwdziatanie naprezeniom spowodowanym przez nacisk gruntu od obcigzen
statycznych i dynamicznych. Szerokos¢ pasma powinna by¢ dostosowana do szerokosci wytozenia wykopu, aby
nie wykonywa¢é przecinania wzdtuznego. W tym przypadku Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem dobierze
stosownga geotkanine.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.
Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz uktadaniu rur nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
- z dna wykopu nalezy usungc¢ kamienie, grudy — dno wykopu wyréwnac;
- w trakcie robot nie wolno dopusci¢ do naruszenia, rozluznienia, rozmoczenia lub zamarzniecia rodzimego
podfoza na dnie wykopu.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢
wieksze niz 10 %.
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Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1 cm.

Badania podtoza wzmochionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

Piasek uzywany do podsypki nie powinien zawieraé czgstek o wymiarach powyzej 20mm, nie moze byc
zmrozony i nie moze zawieraé ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu.
Zatozono wskaznik zageszczenia podsypki Is = 0,95-0,97. Generalnie przyjmowac wskaznik zageszczenia w
zaleznosci od wystepujgcych warunkdw zgodnie z normg PN-S-02205.

5.7.Zasypanie wykopow.
Do zasypywania wykopdw z rurociggami mozna przystgpic dopiero po przeprowadzeniu wszelkich prob i
odbioréw z wynikiem pozytywnym.
Obsypka
Przewiduje sie obsypke 30cm ponad wierzch rury dla sieci. Dla przytaczy dopuszcza sie obsypke 20cm ponad
wierzch rurociagu.
Materiat do formowania obsypki stanowi¢ mogg piaski grubo-, srednio- lub drobnoziarniste i musi spetniac
nastepujgce warunki:
- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20mm;
- materiat nie moze by¢ zmrozony;
- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.
Piasek zagesci¢ mechanicznie uzywajac sprzetu lekkiego, a w bezposrednim sasiedztwie rury zageszczaé
recznie. Zageszczenie powinno by¢ nie mniejsze niz 0,97 normalnej préby Proctora. W miejscach ruchu
pojazdéw wspdtczynnik ten odpowiednio zwiekszy¢é.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.
Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢
recznym ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050.
Minimalna szerokos$¢ obsypki po obu bokach rury powinna wynosié 30cm.
Zasypka
Zasypka musi by¢ wykonana w sposéb spetniajgcy wymagania struktury nad rurociggiem (odpowiednio do
drogi, chodnika, czy terendw zielonych).
Zasypke stanowi grunt rodzimy. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.
Maksymalna wielkos¢ czastek, ktdre zostang uzyte do zasypania nie powinny przekracza¢ 30cm.
Zageszczenie wykonaé ubijakami, mechanicznie, warstwami odpowiednimi dla rodzaju gruntu i rodzaju
uzywanego sprzetu.
Sposdb osiggniecia w/w stopni zageszczenia zalezny jest od sposobu zageszczania gruntu, tj. rodzaju sprzetu i
uzytego gruntu. Wykonac zgodnie z technologig wybranego producenta.
Zatozono wskaznik zageszczenia zasypki gtéwnej Is = 0,98-1,00. Generalnie przyjmowaé wskaznik zageszczenia
w zaleznosci od wystepujacych warunkéw zgodnie z normg PN-S-02205.

5.8. Roboty montazowe

5.8.1. Montaz rurociggdw.
Rury kanatowe uktada sie zgodnie z instrukcjg montazowg uktadania przewoddw kanalizacyjnych wydang przez
producenta rur.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zfaczy.
Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +300C.
Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.
Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé do takiej
wysokosci aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
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Gtebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajgcych podtoze i
przewéd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie mierzone
od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos¢ przemarzania
gruntéw hz, wg PN81/B-03020 o 0,2 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

-wstrefieohz=1,0m, hn=1,2m.

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej dtugosci
co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Przewody nalezy uktadaé zgodnie z wymogami normy. Technologia ukfadania przewoddéw powinna zapewnic
utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z Dokumentacja Projektowq. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia
przewodu zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwate oznakowane na fawach celowniczych
nalezy przeciggnac sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.
Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujgcych
sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowi¢ np. kolki drewniane wbite w dno
wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w
czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc szczegdlng uwage na kielichy
i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowad poza strefg montazowa.

Rury opuszczaé¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkéw, wielokrazkdéw lub dZzwigdw.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we
wiasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw
przewodéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze.
Niedopuszczalne jest aby w czasie ukfadania rurociggu Wykonawca podktadat pod uktadane rury kawatki
drewna, kamieni, gruzu itp. celem uzyskania odpowiedniego spadku rurociggu lub wyréwnania kierunku
utozenia rurociagu.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dtugosci o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania ztgczy przewodow nalezy wykonaé w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd
nalezy dostosowaé do $rednicy i rodzaju ztaczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczac +/-2 cm.
Rdznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym
punkcie przewodu przekroczy¢ +/-2 cm i nie moga powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
jego zmniejszenia do zera.

Montazu rur dokonywac zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Potgczenie rur kielichowe z uszczelka.

Przed potgczeniem rur bose korice nalezy smarowac srodkami utatwiajgcymi poslizg. Wszystkie rury posiadaja
na bosym koncu fabrycznie wykonane oznaczenie gtebokosci wsuniecia rury w kielich. Pozwala to na
precyzyjne potgczenie miedzy tgczonymi rurami kanalizacyjnymi. Przed przystgpieniem do wykonywania
kolejnego ztacza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktérej wciskany bedzie bosy koniec nastepnej rury, musi by¢
uprzednio zastabilizowana przez wykonanie obsypki.

Przy montazu rurociggdéw (kanalizacja deszczowa) nalezy przestrzegac podstawowych zasad:

Przed montazem sprawdzié, czy ,bosy” koniec rury jest zukosowany, uszczelka jest prawidtowo ulokowana w
kielichu, kielichy i ,bose” korice rur sg suche, czyste i wolne od kurzu i zanieczyszczen;

,bose” konce rury i ksztattki posmarowaé srodkiem poslizgowym (np. pasta na bazie silikonu). Nie nalezy
smarowac powierzchni wewnatrz kielicha;

,bosy” koniec rury lub ksztattki wtozyé w kielich;

przed ostatecznym zamocowaniem nalezy upewnic sie, czy rura pozostata na swoim miejscu.
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Po zakoniczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang
pokrywa.
UWAGA: Niedopuszczalny jest kontakt elementéw z PVC z powtokami betonowymi. Nalezy stosowal
rozwigzania chronigce przed bezposrednim kontaktem (folia, papa itp.).
Przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtgczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogdélnosptawnego),
- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
- spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 15 %o do max. 250 %o,
- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby - wysokos¢
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50 cm. W przypadku koniecznosci witgczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$cianka studzienki,
5.8.2. Zabezpieczenie skrzyzowan z istn. uzbrojeniem.
Na istn. uzbrojeniu, w miejscach przecinania sie proj. rurociggu z istn. uzbrojeniem zastosowac rury ochronne
zgodne z wymaganiami witascicieli/zarzgdcéw danego uzbrojenia, w zaleznosci od odlegtosci projektowanych
przewodow od istn. Sposdb zabezpieczenia istn. uzbrojenia ustali¢ zgodnie z warunkami gestora danego
uzbrojenia.
W rejonie inwestycji przewiduje sie przeciecia pionowe z nastepujacym uzbrojeniem:
- linie elektroenergetyczne, oswietlenia ulicznego,
- linie telekomunikacyjne,
- rurociagi gazowe,
- rurociagi kanalizacji ogdlnosptawne;.
O planowanych robotach w rejonie obcego uzbrojenia poinformowac wszystkich gestorow sieci co najmniej 7
dni przed rozpoczeciem robét.
Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wykonac reczne odkrywki i okresli¢ rzeczywisty przebieg
uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem przedstawiciela wtasciciela lub dysponenta danego uzbrojenia.
W poblizu istn. uzbrojenia podziemnego wykopy wykonywac recznie, zwracajgc uwage na sygnaty
ostrzegawcze uzbrojenia podziemnego (taSmy ostrzegawcze, obsypka piaskowa itp.), pod nadzorem
przedstawicieli wtascicieli uzbrojenia podziemnego.
W czasie prowadzenia wykopow nalezy zabezpieczy¢ odkryte uzbrojenie zgodnie ze stosownymi normami, pod
nadzorem gestorow sieci.
W przypadku odkopania nie ulokowanego na mapie uzbrojenia podziemnego, wstrzymac roboty, zgtosi¢
kierownikowi robdt i ustali¢ pochodzenie nieznanego uzbrojenia.
Wszelkie napotkane urzadzenia energetyczne i gazowe nalezy traktowad jako czynne i grozgce porazeniem lub
wybuchem.
Od stupdéw energetycznych i oswietleniowych nalezy zachowac odlegtosé min 1,5 m. W razie nie zachowania
odlegtosci koniecznosci zastosowaé stosowne podparcia i zabezpieczenia lub uktadaé rurociggi metoda
bezykopows.
Pod i w poblizu linii energetycznych i telekomunikacyjnych napowietrznych zabrania sie uzywania sprzetu o
wysokim zasiegu.
Konce rury ochronnej nalezy zakoriczy¢ pierscieniami uszczelniajgcymi. Majg one za zadanie zabezpieczenie
wolnej przestrzeni miedzy przewodem a rurg ochronng przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych
zanieczyszczen oraz przed wydostaniem sie na zewnatrz w niekontrolowany sposéb wody pochodzacej z
ewentualnej awarii przewodu.
Ewentualne skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonaé zgodnie z normami PN-91/M-34501, PN-
76/E-05125 i PN-76/E-05100.
Naczelng zasadg jest zabezpieczenie istn. uzbrojenia zgodnie z wytycznymi wydanymi przez gestordw sieci.
5.8.3. Montaz studzienek.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
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studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym. W razie potrzeby (niekorzystne warunki gruntowe) zastosowad
warstwe chudego betonu;

studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym. Dla wykopdw
gtebszych, niz 3m bezwzglednie stosowaé wykopy wzmocnione.

Montaz studzienek winien by¢ zgodny z instrukcjg producenta oraz dokumentacjg projektowg

Sposbéb wykonania studzienek przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1
(7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéow drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt”
Warszawa.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonac¢ w sposéb szczelny (obudowadé i uszczelnic
materiatem plastycznym lub zastosowac fabryczne adaptery przejsciowe do studzienek).

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie s$rednicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02. Wymogi jakie muszg spetnia¢ witazy kanatowe
okresla réwniez norma PN - EN 124:2000.

Poziom wfazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach
goérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzedach,

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng — w zaleznosci od rodzaju
gruntu (sposoéb izolacji w zaleznosci od gruntu nawodnionego lub suchego).

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco
wg PN-C-96177.

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Studzienka powinna posiada¢ klamry ztazowe montowane mijankowo co 30cm. Stopnie ztazowe powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-64/H-74086.

Przejscia przez Sciany studzienek powinny by¢ szczelne, z zastosowaniem tulei ochronnej uszczelnionej
spoiwem.

Wiaczanie rury kanalizacyjnej do studni nalezy wykonywac za pomocg tzw. adaptorow. W tym celu nalezy:

- zaleca sie stosowanie systemowych adapteréw (rur ostonowych przejsciowych do studni betonowych);

- w Scianie studni wykona¢ otwér o srednicy lekko mniejszej niz zewnetrzna $ciana adaptora;

- oczysci¢ i wyrownaé otwor;

- wcisngc¢ adaptor tak, aby przez rozprezenie uszczelnit otwor;

- jezeli zajdzie koniecznosé, to pustg przestrzen pomiedzy adaptorem a rurociggiem wypetni¢ rzadka - zaprawg
cementowa lub pianka poliuretanowsg;

wewnetrzne i zewnetrzne przestrzenie otworu pokryc¢ srodkiem izolacyjnym.

Studzienki z tworzyw sztucznych uktadac zgodnie nz instrukcjg producenta.

Wszystkie elementy studzienek powinny posiadac¢ stosowne Aprobaty Techniczne (np. AT wydawane przez
Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie).

Grunt wokét studzienek zageszczac recznie
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB ST-00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustalié recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SSTWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowacd:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowgq zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+-5cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +- 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +- 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ +- 5 mm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dfugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +- 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
1 km dla:
- robot pomiarowych,
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Imdla:
- montazu rur,
- rur ochronnych,
- préb szczelnosci,
1m2dla:
- odeskowania wykopow,
- podsypki i obsypki,
- powtokowych izolacji, malowania.
1 m3dla:
- robét ziemnych,
- wylewanych blokédw oporowych i wzmocnien betonowych,
- podtoza piaskowe pod studzienki, wpusty,
- izolacja zuzlem,
- dna studzienek.
1 kpl dla:
- studni,
- przejsc¢ przez sciany studni
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB ST-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu roboét.
Dtugosé odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB ST-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robat,
- dostawe materiatéw,
- wykonanie robdt przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie sgczkow,
- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiardéw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej.
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UWAGA!

Uzyte w Dokumentacji Projektowe]j oraz Specyfikacji Technicznej nazwy marek (firm), wyrobéw budowlanych
czy technologii, nalezy traktowaé w mysl art. 29. Ust. 3 ustawy ,,Prawo zamowien publicznych” jako informacje
na temat oczekiwanego standardu i poziomu jakosci, a nie Scisle jako wyréb konieczny do uzycia ! Mozliwe jest
zastosowanie innych réwnowaznych wyrobdéw budowlanych i technologii, ktdrych zastosowanie zagwarantuje
spetnienie warunkéw podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ustawy ,,Prawo budowlane”, warunkéw ustawy
»O wyrobach budowlanych” oraz pozwoli na zachowanie standardu i poziomu jakosci rownowaznego lub nie
gorszego od okreslonego w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738- Beton hydrotechniczny
03,04,07

18. PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej i
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany polichlorek
winylu (PVC-U)

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

21. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

22. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

23. PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

24. PN-EN 752-3:2000  Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

25. PN-EN 752-5:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja.

26. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.

27. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

28. PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

29. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.

30. PN-EN 124: 2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie

31. PN-92/B-10729 jakoscia.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
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32.

33.

34.
35.

36.
37.

38.

10.2 Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK , Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespo6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984 r.
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z tworzyw sztucznych wydana przez producenta
rur.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Zeszyt nr 9. - opracowane przez
Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej "Instal", 02-656 Warszawa, ul
Ksawerdw 21.
"Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych" zalecone do stosowania
przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, wydane przez Polskg Korporacje Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji w 1996r
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z kostki
kamiennej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
ulicy Szkolnej w Kowarach”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
Sciekdéw ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna, stosowana do wykonania $ciekéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11100. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1.0 wymiarach 9/11i 15/17

Kostka nieregularna powinna miec ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.

a
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Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczgce wymiardéw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.
Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne

Wyszczegdlnienie odchytki dla gatunku
1
Wymiar a +1,0

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej|0,7
(czota), w cm, nie mniejszy niz

Nierownosci powierzchni [+ 0,4
gornej (czota),w cm, nie
wieksze niz

Wypuktosc powierzchni | 0,6

bocznej, w cm, nie wieksza niz

Odchytki od kata prostego|+6
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie

wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci |+ 6
ptaszczyzny powierzchni

dolnej w stosunku do gérnej,
w stopniach, nie wieksze niz

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy 1, sg nastepujace:
wytrzymatos$é na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,

wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

nasigkliwos¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.

Kostke mozna sktadowac w pryzmach.

2.3. Inne materiaty

Wymagania dla: betonu na tawe, sktadnikow betonu, piasku na podsypke oraz wody podano w ST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania scieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w STWiORB D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w STWiORB D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ $Scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikéw

Wykonanie wykopu pod tawe, fawy betonowej dla scieku przykraweznikowego oraz ustawienie kraweznikéw
na tawach powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowg oraz postanowieniami STWiIORB D-08.01.01
»Krawezniki betonowe”. Wykonanie wykopu pod tawe oraz utozenie tawy winno nastgpic¢ facznie z wykopem i
uktadaniem tawy dla kraweznikéw

5.4. Wykonanie scieku z kostki kamiennej

Ogdlne wymagania dotyczace uktadania kostki kamiennej podano w STWiORB D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

Nalezy stosowac scieki przykraweznikowe z 2 rzeddw kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, obnizonych
w stosunku do krawedzi nawierzchnio 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykonac¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z dokumentacjg
projektowg i wymaganiami podanymi w STWiORB D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Na wykonane]j podsypce nalezy utozy¢ $ciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem wymaganej w
dokumentacji projektowej niwelety Scieku. Szerokos¢ spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna
przekracza¢ 12 mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakdw recznych lub mechanicznych. Kostki
pekniete nalezy wymienié na cate.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w STWiORB D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania $cieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwoscig wg STWiORB D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.
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Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania scieku z kostki kamiennej powinny obejmowa¢d
wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzac:

wykop pod tawe,

gotowa fawe,

ustawienie kraweznika,

wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowq oraz zageszczenie podtoza na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi+ 2 cm.

Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

linia fawy w planie, ktéra moze sie réznié od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
tawy,

wymiary i rdwnosc tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

rownosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg
tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu Scieku, badaniu podlegaja:

niweleta scieku, ktdora moze rdzni¢ sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

rownos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg czterometrowa,
wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o =1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego s$cieku z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,

wykonana tawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie wykopu pod tawe,

wykonanie tawy,

pielegnacje betonu,

wykonanie podsypki,

wypetnienie spoin,

utozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacjg Scieku,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma PN-B-11100 - Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(SSTWIORB) sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,,Przebudowa ulicy 3-go Maja wraz z infrastrukturg w Swieradowie
—Zdréj”

1.3. Zakres roboét objetych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw kamiennych drogowych, na tawach z oporem z betonu C12/15 .

Przewiduje sie utozenie kraweznikdw kamiennych 15x30x100cm wzdtuz przebudowanej jezdni .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikdw kamiennych sa:

krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01,

piasek na podsypke,

cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

woda,

beton

2.3. Krawezniki kamienne

Materiatem do wyrobu kraweznikdw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych,
klasy I'i Il wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. [ Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Wymagania
1 Wytrzymatosé na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, w kG/cm’, co najmniej | 1200

2 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,25

3 Wytrzymatosé na uderzenia, ilos¢ uderzen, nie mniej niz 13

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5

5 Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 246



Biuro Inzynierskie ,, TRAKT”
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

Ksztatt kraweznikdw ulicznych podano w dokumentacji projektowe;j.

Dopuszczalne odchytki dla kraweznikow :

Dla dtugosci-+2 cm

Dla wysokosci i grubosci £ 0,3 cm

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-
66/6775-01.

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajéw,
odmian i wielkosci.

Krawezniki nalezy uktadac na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac
1,2 m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw

2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz,,32,5” odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.8. Materiaty na tawy i masa zalewowa

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SSTWiORB D-08.01.01
»,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw
Roboty
wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugosciag w kierunku jazdy sSrodka
transportowego.

Kraweznik moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosé tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg
SSTWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SSTWiORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”
pkt 5.

5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w
SSTWIORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikéw

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:

sprawdzenie cech zewnetrznych,

badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,

sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

badanie nasigkliwosci wodg,

badanie odpornosci na zamrazanie,

badanie wytrzymatosci na sciskanie,

badanie scieralnosci na tarczy Boehmego,

badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na prébkach materiatu kamiennego, z
ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych
kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajgce sie co
najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzac¢ wg PN-B-06720.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkag milimetrowa z dokfadnoscig do 0,1
cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia
do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami pkt 2.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac¢ nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb
i uszkodzen oraz pomiar ich wielko$ci z doktadnoscig do 0,1 cm.
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Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikdw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikdw kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé:

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie taw,

ustawienie kraweznikdw i wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w SSTWIORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie wykopu pod tawe,

ew, wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikdw na podsypce,

wypetnienie spoin,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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LN WU

PN-B-06720
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-62/6716-04
BN-66/6775-01

Pobieranie prébek materiatéw kamiennych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST-16 OSWIETLENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulicy Szkolnej w Kowarach”

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg oswietlenia
na drogach publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.45. Fundament - konstrukcja Zzelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB ST-0 ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB ST-0
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom
BN-87/6774-04.

Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.
2.3. Elementy gotowe

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 251



Biuro Inzynierskie ,, TRAKT”
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

2.3.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone s3 w PN-80/B-
03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z , Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o s$rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;j.
Przekréj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3  Zrédta $wiatta i oprawy

Zrédta $wiatta winny odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej

Dla os$wietlenia nalezy stosowac zrddta $wiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze wzgleddw
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.4 Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdow oraz parcia wiatru
dla Il'i Ill strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowg dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pieé
zaciskdw do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Stalowe stupy winny byé wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie wewnetrzne
powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 um. Strona
zewnetrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjng,
podktadowsg i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81
w stosunku 1:1).
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Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowe;j i
PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywaé peknieé, a otwory na elementy tgczace nie powinny mieé
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupdw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3.5 Woysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysiegniki nalezy wykonywaé z rur
stalowych bez szwu o znaku R 35 i Srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ Scianki rury nie powinna
przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien
by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdéw oswietleniowych
uzywanych do oswietlenia drég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi
wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikdw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.3.6 Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego wysiegnika i stupa
oswietleniowego.

2.3.7 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa.

Tabliczka powinna posiadaé odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub piec zaciskdéw
przystosowanych do podtaczenia dwdéch 2yt kabla o przekroju do 50 mm?®.

2.3.8 Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i odpowiada¢
wymaganiom BN-66/6774-01

2.3.9 Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje
kitow spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

— recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB ST-0 ,,Wymagania ogdlne”
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4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcych srodkow transportu:

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na Ss$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementoéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robot podano w STWIORB ST-0 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg Ilub wskazaniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi
lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiezé na miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.3. Montaz fundamentoéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i
poziom gdornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia =+ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig = 10 cm.
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5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane i cze$ciowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien
opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug dokumentacji projektowej.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow

Woysiegniki nalezy montowaé na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$é pionowa wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacg sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami, znajdujagcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.
Pofaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chronié¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Woysiegniki powinny byé ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig * 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej
do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢é do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajacych do stupdw i wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1 mm?Z.

llos¢ przewododw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowa¢é
na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

5.7. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig = 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadaé folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
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Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem
0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momédw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza  dopuszczalna
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV | 25 10
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze | 50 10
niz 1 kv
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociaggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami|50 50
niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, odcigzka) | - 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.8. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowe] nalezy wykonaé¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawieraé wskazéwki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie:

— wykopdéw pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podtaczenie do szafy kabli oSwietleniowych i sterowniczych,

— zasypanie wykopu i roboty wykornczeniowe.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe] dla instalacji osSwietleniowej, do czasu ukazania sie nowych
przepisdw, moze byc¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe oswietleniows,
oraz od warunkéw technicznych przytgczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.9.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktéceniowych odtgczenie zasilania.
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Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o
dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonac¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow.
Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéow stalowych & 20 mm, nie kroétszych niz 2,5 m,
potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujagcymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy tagczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.9.2. Uziemienie

Uziemienie polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem oswietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktdra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarin, masztow i szafy
osSwietleniowej i potfaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetnia¢ rowniez role zaciskow
probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzgcych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?>.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB ST-0 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzié sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokfadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4. Latarnie oswietleniowe

Elementy latari powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01.

Latarnie po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

— jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potgczen Srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikdéw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.
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6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg
pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, s$niezyca, unoszgcy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzagdéw
pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do
korekcji kgtowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB ST-0 ,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf o$wietleniowych jest sztuka.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw i ustojow,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprdocz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 STWiORB ST-0 ,Wymagania ogdlne”:

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokédty z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable wraz z wywozem i utylizacjg nadmiaru gruntu,

— wykonanie fundamentdéw lub ustojow,

— zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

— montaz masztéw, stupdw, wysiegnikdw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,

— podtaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— koszty wykonywania nadzoru branzowego nad wykonaniem prac

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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11.
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14.

15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

10.2. Inne dokumenty

PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501
PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawéw
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociaggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornosé¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana
suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

techniczna z uplastycznionego polichlorku  winylu

31.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .

32.Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35.Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -09.01.02 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SSTWiIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe].

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,,Przebudowa ulicy Szkolnej w Kowarach”

1.3. Zakres roboét objetych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z: - zaktadaniem i
pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach, - sadzeniem drzew i krzewéw na terenie ptaskim i na
skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna -ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Materiat roslinny -sadzonki drzew, krzewdéw, kwiatéow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa -uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna -forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki: — ziemia
rodzima -powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowana w

pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci, — ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac
budowy -nie moze byé zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych
cech i wskaznikdw jakosci kompostu.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartosc¢ azotu, fosforu,
potasu -N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu: — glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby, - watu kolczatki oraz
watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw, — kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw, - sprzetu do
pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce: — teren pod trawniki musi
by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, — przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren
powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikow o ok. 15 cm -jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3
cm), — przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm

nad terenem, — teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany, - ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona
réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami

mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
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- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem -kolczatka
lub zagrabi¢,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania -najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
2

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kgna 100 m ,
2

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kgna 100 m ,

- przykrycie nasion -przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w dokumentacji
projektowej.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkoéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywacé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokosc ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego -okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié sktadniki wymagane w poszczegdlnych

porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu: - oczyszczenia terenu z gruzu i
3

zanieczyszczen, — okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m ), — pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na
zwatke, — wymiany gleby jatowe] na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi, — ilosci
rozrzuconego kompostu, — prawidtowego uwatowania terenu, — zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z
ustaleniami dokumentacji projektowej, — gestosci zasiewu nasion, — prawidtowej czestotliwosci koszenia
trawnikéw i ich odchwaszczania,
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- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy, — dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci
wykietkowanych zdziebet trawy. Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy: — prawidtowej gestosci
trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”), — obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostkg obmiarows jest: - m (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin

jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprdcz roslin cebulkowych i réz),

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

2
Cena wykonania 1 m trawnika obejmuje: - roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi

urodzajnej, rozécielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu, — zaktadanie trawnikdw, — pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie,
nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.05.01B STABILIZACJE NA BAZIE MIESZANINY POPIOLOWO- ZUZLOWEJ 1,5-2,5 MPA

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia podfoza za
pomocg stabilizacji oraz podbudowy z mieszaniny popiotowo-zuzlowocementowej

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji inwestycji ,,Przebudowa ulicy Szkolnej w Kowarach”

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ekostabilizacja — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszaniny, ktéra po stwardnieniu poprawia
wiasciwosci fizykochemiczne oraz nosne podtoza, stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu po drodze a jej
wytrzymatos$¢é po 28 dniach wigzania wynosi od 1,5 do 2,5 MPa zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie
PN-S-96012

1.3.2. Grunt stabilizowany wielkopiecowym zuzlem granulowanym -mieszanka zuzlowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania wielkopiecowego zuzla granulowanego.

1.3.3. Stabilizacja gruntu lub kruszywa wielkopiecowym zuzlem granulowanym -proces technologiczny
polegajagcy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu lub kruszywa z optymalng iloscig wielkopiecowego Zzuzla
granulowanego, aktywizatora i wody oraz zageszczeniu wytworzonej mieszanki.

1.3.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Surowce do produkcji stabilizacji i podbudowy.

Gtéwnym surowcem Ekostabilizacji jest mieszanina popiotowo-zuzlowa pochodzaca z elektrocieptowni,
zgromadzona na suchym sktadowisku nadpoziomowym. Charakteryzuje sie ona wifasnym potencjatem
zestalajgcym i wtasnosciami wigzgcymi, co przy okreslonych mozliwosciach wykorzystania ma decydujaca role.
Podstawowe parametry mieszaniny popiotowo-zuzlowej przedstawia tabela nr 1.

Wtasnosci zestalajgce popioto-zuzli polegajg w istocie na ich wifasciwosciach pucolanowych. Podczas
zageszczania tej mieszaniny z cementem przy udziale wody w okreslonej ilosci zachodzg reakcje pomiedzy
mineratami krzemianowymi (pucolanami) a zwigzkami wapnia. Popioty i zuzle sg z natury materiatami o
charakterze alkalicznym, zwigzanym z zawartoscig zwigzkdw wapna. Pod tym wzgledem sg one podobne do
tradycyjnych spoiw, czyli cementu i wapna, dlatego tez oddziatywanie na srodowisko i uwarunkowania BHP sg
takie same jak przy stosowaniu tradycyjnych spoiw budowlanych.
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Tabela 1. Zestawienie cech fizykochemicznych mieszaniny popiotowo-zuzlowej ze sktadowiska

elektrocieptowni

2.2. Podbudowy i stabilizacje na bazie mieszaniny popiotowo-zuzlowej

Wymagane wytrzymatosci na Sciskanie Ekostabilizacji oraz wymagane wskazniki mrozoodpornosci préobek w
zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej podano w tablicy nr 1 zgodnie z PN-S-
96012

Lp. | Cecha Wynik badania

1. Wskaznik piaskowy, Wp 28-30

2. Wilgotnos¢ naturalna, % 25-33

3. Wilgotnos¢ optymalna, % 32,5

4, Kapilarnos$¢ bierna, m 1,0

5. Wskaznik CBR, % 15-25

6. Straty prazenia, % 9,9

7. Odczyn pH >8

8. Si02, % Al203, % Fe203, % Ca0, % Mg0, % Na20,% | 43,7 23,58,42 3,36 1,96 0,93 0,5

SO3, % -0,9

Tablica 2

Lp. Rodzaj warstwy w | Wytrzymatos¢ na  Sciskanie  prébek | Wspdtczynnik
konstrukcji nasyconych wodga (MPa) mrozoodpornosci (k)
nawierzchni R7 R28

1 Stabilizacja gruntu 0d1,0do 1,6 0Od 1,5do 2,5 0,7

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji i ewentualnie do pielegnacji powinna odpowiada¢ wymaganiom PNB-32250.
Bez badan mozna stosowac wode wodociggowa.

3. SPRZET

Do rozgarniania i wstepnego rozprowadzania wilgotnych mieszanek dostarczonych samochodami
samowyfadowczymi stosuje sie sprzet; spycharki, rowniarki, rozscietacze, koparko-tadowarki z szerokim
lemieszem. Do zageszczenia zasadniczego i koricowego stosuje sie sprzet ciezki w postaci walcéw
wibracyjnych, ogumionych oraz recznych ciezkich ptyt wibracyjnych. W przypadku koniecznosci pielegnacji
przesuszonej warstwy stosuje sie zraszarki. Przed wyjazdem pojazdéw z terenu budowy konieczne jest umycie
kot przed wyjazdem na drogi publiczne.

4. TRANSPORT

Gotowa wilgotna mieszanka popiotowo-zuzlowo przewozona samochodami samowytadowczymi powinna by¢
zabezpieczona przed nadmiernym przesuszaniem lub opadami atmosferycznymi plandekami lub zaluzjami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Materiat nalezy uktadaé mechanicznie. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Zageszczenie i profilowanie mieszanki powinno by¢ zakoriczone
w dniu jej przywiezienia na budowe. Nalezy wykonaé wstepne zageszczenie sprzetem lekkim a nastepnie
zasadnicze zageszczenie sprzetem ciezkim; walce wibracyjne (2-3 przejazdy) lub ciezkie ptyty wibracyjne (4
przejazdy). Nie nalezy pozostawiac niezageszczonej warstwy na dzien nastepny. Konieczne jest zabezpieczenie
gérnej powierzchni mieszanki przed dziataniem warunkéw atmosferycznych. W przypadku dtugotrwatych
opaddéw atmosferycznych nalezy przerwac uktadnie lub uktadanie, gdy wilgotnos¢ przekroczy optymalng o 5%.
Wznowienie ukfadania lub zageszczania moze mie¢ miejsce po ustaniu opaddw i przeschnieciu warstwy do
wilgotnosci zblizonej do optymalnej. Sktad mieszanki dobrany jest w wytwérni i zapewnia jej jednorodnosé,
dlatego nie wolno miesza¢ mieszanki na miejscu z gruntem, piaskiem, wapnem, cementem lub popiotem
lotnym. Specjalng uwage nalezy poswiecic¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie wadliwej warstwy na petng jej
grubos¢, a nastepnie wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i wilgotnosci.

Po zakonczeniu prac na na dziafce roboczej, nalezy zadbac o jej pielegnacje poprzez; -zraszanie woda, -
przykrycie warstwag piasku lub mieszanki kamiennej, -przykrycie geowtdkning nasgczong wodg lub folig
budowlana.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Mieszaning popiotowo-zuzlowa nie moze by¢ wbudowywana gdy podtoze jest zamarzniete oraz podczas
silnych opaddw atmosferycznych. Nie nalezy rozpoczynaé uktadania mieszanin popiotowozuzlowych jezeli

o
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0 C w czasie najblizszych 3 dni.

5.3. Skfad mieszaniny popiotowo-zuzlowej

Ekostabilizacja moze by¢ wytwarzana wytgcznie przy zastosowaniu technologii mieszania w wytwadrniach
stacjonarnych. Mieszanki zgodnie z recepturami IBDiM oraz PWR powinny by¢ przygotowywane na wezle
sterowanym komputerowo, posiadajgcym system pomiaru wilgotnosci sktadnikéw mieszanki oraz wyrobow
gotowych. Dozowanie sktadnikéw powinno odbywac sie w systemie wagowym. Dodatki ulepszajgce powinny
by¢ dozowane w miare potrzeb i ustalen laboratoryjnych.

5.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Ekostabilizacji i Ekopodbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.5. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy nowej wykonywanej warstwie, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz istniejgcego pasa odcigé recznie lub mechanicznie i zwilzy¢é woda. Jezeli w nizej
potozonej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 50cm.

5.6. Ruch technologiczny

Nie dopuszcza sie prowadzenia ruchu technologicznego ciezkiego na ekostabilizacji do czasu osiggniecia
odpowiedniej wytrzymatosci. Jezeli jednak taka konieczno$¢ nastgpi, nalezy unika¢ gwattownych ruchéw
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pojazddw, skrecania kot w miejscu gdyz moze wptynac to na zniszczenie gérnej warstwy dojrzewajgcej jeszcze
mieszaniny. W celu unikniecia usterek nalezy utozy¢ warstwe ochronna, np. mieszanke kamienng grubosci 10

cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét, badania i pomiaréw przedstawiono w tabeli 3 i 4.

Tabela nr 3. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na podbudowy lub ulepszonego
dziennej dziatce roboczej podtoza przypadajgca na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub
kruszywa
) Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwem 2 600m’
3 Rozdrobnienie gruntu (tylko dla gruntéw
spoistych)
4 Zageszczenie warstwy
5 Grubosc stabilizacji lub podbudowy 3 400m’
Wytrzymatos¢ na Sciskanie 7 28-
6 dniowa przy stabilizacji cementem i 6 prébek 400m’
wapnem
7 Mrozoodpornosé Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiw:
8 — cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
—  mieszaniny popiotowo-zuzlowe;j
9 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta
10 Badanie wtasciwosci gruntu lub dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa kruszywa
11 Wskaznik nosnosci CBR w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

Tabela nr 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych Ekostabilizacji

Lp Wyszczegdlnienie i pomiaréw badan | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1. Szerokos¢ 10 razy nalkm

2. Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. Uksztattowanie osi w planie *)

7. Grubos¢ Ekostabilizacji, w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

Lp Wyszczegdlnienie i pomiarow badan | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1. Szerokos¢ 10 razy na 1l km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i

gtownych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostka obmiarowg jest m (metr kwadratowy)

8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowsg, sstwiorb i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

2
Cena wykonania 1 m ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatdow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano ponizej;

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania

PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
15
PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczani zawartosci  zanieczyszcz

préobek gruntu PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg PN-B-06714-37
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
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zelazawego PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles PN-B-
19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci PN-B-30020 Wapno PN-B-
32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny PN-C-
84127 Chlorek wapniowy techniczny PN-S-Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego
06103:1997 PN-S-Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 02205:1998 PN-S-Drogi
samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia 02201:1998 PN-S-96011 Drogi
samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celdw drogowych PN-5-96012 Drogi samochodowe.
Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem PN-S-Drogi samochodowe. Podbudowa z
chudego betonu 96013:1997 PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne BN-88/6731-08 Cement.
Transport i przechowywanie BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego BN-
64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtfoza przez obcigzenie ptytg BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tatg BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu
jako podtoza

nawierzchni podatnych BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
aktywnosci pucolanowej popiotow

lotnych z wegla kamiennego BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi. PN-88/B-Grunty budowlane. Badania probek. 04481:1988 PN-EN-
450:1998 Popidt Lotny do betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.24 NAWIERZCHNIA Z KRAT TRAWNIKOWYCH PVC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni krat trawnikowych
z tworzyw sztucznych wypetnianych trawg lub kruszywem kamiennym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa
ulicy Szkolnej w Kowarach”

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z krat trawnikowych z tworzyw sztucznych oraz wypetnianiem ich materiatem trawiastym lub
kamiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. kratka trawnikowa — ksztattka modularna wytwarzana z polietylenu wysokiej gestosci HDPE
wykorzystywana do udowy nawierzchni drég, placow, parkingéw i sciezek.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Krata trawnikowa

2.2.1 Krata winna by¢ wykonana z polietylenu wysokiej gestosci HDPE.
2.2.2 wtasciwosci techniczno — uzytkowe — wg tablicy 1
tablica 1 — wasnosci techniczno — uzytkowe

Lp. | Wiasciwosci j.m. Wymagania Metoda badan

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie MPa 22

2 Spadek wytrzymatosci na Procedura
Sciskanie % badawcza IBDIM
Po przechowywaniu w benzynie <20 PB-TW/PB-07/96
Po zamrozeniu <10

3 Wyglad zewnetrzny Procedura
Kolor Jednolity, zielony | badawcza IBDIM
Powierzchnia - Gfadka PB-TW/PB-08/96
Szczerby krawedziowe Niedopuszczalne
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2.2.3 Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki podane sg w tablicy 2

Tablica 2 — dopuszczalne odchytki

Dtugosé Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm
Dopuszczalne +2 +2 +2
odchytki
Rdéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kraty powinna by¢ < 3
mm.

2.2.4 ksztatt kraty trawnikowej
Ksztatt kraty trawnikowej pokazuje rys 1

. @ ;
2 L6 7 /
//% h ]::
T A /
R ~_

rys 1 - kratka trawnikowa (aksonometria)

3 SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z krat trawnikowych

Powierzchnie nawierzchni z krat wykonuje sie recznie.

Do zageszczenia podsypki stosuje sie wibratory ptytowe.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport krat trawnikowych z HDPE

Wyprodukowane kraty winny by¢ sktadowane i transportowane na paletach. Transport i sktadowanie musi by¢
zgodne z instrukcjg producenta oraz aprobatg techniczng wyrobu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze
Podtoze pod nawierzchnie stanowi podbudowa z kruszywa wykonana wg STWiORB D-04.04.02

5.3. Obramowanie nawierzchni

Obramowania nawierzchni z krat trawnikowych stanowig krawezniki betonowe, obrzeza betonowe oraz mur
wykonywane wg odpowiednich SSTWiORB.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6 Warstwa wegetacyjna
Na podsypce a pod kratg trawnikowg nalezy wykona¢ warstwe wegetacyjng. Warstwa wegetacyjna sktada sie
z warstwy humusu z ziarnami trawy. Grubos$¢ warstwy zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.7. Uktadanie nawierzchni z krat trawnikowych

Z uwagi na charakter nawierzchni — jednolita nawierzchnia zielona kraty nalezy uktada¢ w jednolity wzor. Wzér
nalezy dopasowac¢ do zabudowywanej powierzchni tak aby maksymalnie efektywnie wykorzystaé kraty
trawnikowe.

Kraty uktada sie na w taki sposdb, aby szczeliny miedzy ptytami byty zgodne z prefabrykowanymi gniazdami
przeznaczonymi do mocowan krat. Ptyty nalezy ztgczy¢ prefabrykowanymi, systemowymi gwozdziami z HDPE.
Gwozdzie tgczg kraty ze sobg oraz mocujg je do podtoza. Kraty nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowane] niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu krat nalezy je wypetni¢ zielenig — humusem zgodnie z SSTWIORB lub kruszywem kamiennym
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Po utozeniu krat i ich wypetnieniu odpowiednim materiatem nalezy catg powierzchnie posypac piaskiem, a
nastepnie zamies¢ powierzchnie przy uzyciu szczotek recznych i przystgpié¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
krat przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z krat trawnikowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy ponownie posypa¢ nawierzchnie piaskiem. Nawierzchnia moze by¢ oddana do
ruchu natychmiast po zakonczeniu prac. Dla lepszego zakorzenienia sie trawy i zazielenienia nawierzchni zaleca
sie odczekanie do momentu zazielenienia sie zieleni przed oddaniem do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent krat trawnikowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezgcych badan
wyrobu. Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2 i wyniki badan przedstawia
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowsq i
odpowiednimi STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie warstwy wegetacyjnej
Sprawdzenie warstwy wegetacyjnej w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.6 niniejszej STWiORB.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z krat trawnikowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia krat,

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé
0,8cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ = 1
cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$é nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy wegetacyjnej

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
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6.5. Czestotliwo$é pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z krat trawnikowych, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier/Kierownik projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z krat trawnikowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— wykonanie warstwy wegetacyjnej

— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

— Woypetnienie krat

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z krat trawnikowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— wykonanie warstwy wegetacyjnej

— ufozenie i ubicie krat,

— wypetnienie krat,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

Inne materialy — procedury badawcze
1. PB-TW/PB-07/96
2. PB-TW/PB-08/96
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