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Specyfikacje techniczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej $ wymagania o0golne, wspodlne dla
poszczegdlnych wymagawykonania i odbioru robét drogowych w ramach przetudowy tacznika
pomiedzy ul. Jagiellaaiczyka a ul. 1Maja w Kowarach. Integralm czgscia niniejszej specyfikaciji
w zakresie ilgci wykonywanych robot i wbudowywanych materiatow jest zakczony przedmiar
robot.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanewtzs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robét opisanych w punkcie. 1.1
1.3.Zakres robot objetych ST
1.4.0Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#ej okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowcty cata¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego €%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsiynod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Diugos¢ mostu - odlegidé miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypk odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigonaej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu labtgu pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dburu
pojazdéw obstugapych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayize&ana do usugcia po jego
zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piggz organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaailjacymi przepisami, stanoady urzdowy dokument przebiegu
robét budowlanych, siacy do notowania zdar#e okolicznaci zachodacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdizegazywania polecei innej korespondenciji
technicznej pomidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada- obiekt zbudowany nad przeszkagrenow dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezo
przez Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykona), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwaipowaniona do kierowania
robotami i do wysgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokia

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamiokatni, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzehia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego)- czs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twaza ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatga w nim konstrukcji
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nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Hgniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zgdznikow. Wpisy w ksizce obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez ltyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakeegbe przez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadaprob zwihzanych z ocen jakasci
materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa nieziuine do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacj
projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia- warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadania odyen
od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bedaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstw $cieralm a podbudow,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa gdea do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stica do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji

nawierzchni. Mae ona skitadasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodsQzm i przenikaniem estek podiga. Maze
zawierag warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

s)] Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymazréeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinagca - warstwa stosowana w celu unietiveienia przenikania cistek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniAgcej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa shaca do odprowadzenia wody przedostaj sk do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy- most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsZyprzepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utagen do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdédwlanych.

1.4.25. Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezztny do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z ri urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iearowniez obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy agiz chrongcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsaa Jednoczmie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podioze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchaido gkbokasci
przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni- gorna warstwa podha, lezaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu umliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Irzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznaddra autorem dokumentacji
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projektowe;.

1.4.31. Przedskewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pmtenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana paramegéometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istnieacego padczenia.

1.4.32. Przepust- budowla o przekroju poprzecznym zamgtpim, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagnd&arzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna- dzielo ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rusgcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa- czs$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robat.

1.4.36. Przyczoétek- skrajna podpora obiektu mostowego.Adektada si¢ z petnejsciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlaa®go.

1.4.38. Rozpigtosé teoretyczna - odlegid¢ migdzy punktami podparcia @#gskami), przsta
mostowego.

1.4.39. Szerokaé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegiGé miedzy zewrtrznymi
krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptditej do osi poditnej, obejmuje catkowit
szerokac¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokaé¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szegékchodnikdw mierzona wwietle porczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich #d (przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udospniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgre czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lisi kolejowa lub inm drogs dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanowga odebng catasé
konstrukcyjra lub technologiczg, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtidowych.
Zadanie mee polegé na wykonywaniu robét zwzanych z budow modernizacy/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpiearwo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgodthoz dokumentag
projektows, ST i poleceniami lzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajcy przekae Wykonawcy teren budowy, dziennik budowy oraz degzemplarze
dokumentacji projektowej i komplet ST.

Wykonawca we wtasnym zakresie ustali lokalizagyspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz
reperow. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzi&naa ochron punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub znismzznaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.5.3. Zgodnas¢ robot z dokumentaci projektowsa i ST
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Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowkuinenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowitze$¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich
sa obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentacji.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bigdow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadotrinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw okéonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialyatzgodne z dokumentacprojektovy i

ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STeda uwazane za wartai docelowe, od
ktérych dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu toleranciji. Cechy materiatéw i
elementow budowli mugzwykazywa& zgodnad¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mo przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjprojektows lub
ST i wplynie to na niezadowalgh jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarastpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwame na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pozhem")

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych
obiektéw (jezdnie,$ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie tni@aealizacji kontraktu,zado zakaéczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawkynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdemm drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésienia budowy. W zalanosci od potrzeb i pogpu
robot projekt organizacji ruchu powinien dya bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organ ruchu, wymaga kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe uegizenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnatly, itp.,
zapewniajc w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widocgciow dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca przed rozpoeziem robo6t zamontuje tablice informacyjoudowy.

Tablice informacyjne éda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega agimej zaptacie i przyjmuje sk, ze jest
wiaczony w cer kontraktow a.

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienteweealizacji
robét & do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje iedaie utrzymywa tymczasowe urglzenia
zabezpieczare, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelk
innesrodki niezledne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrddbi wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgrirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazlOw i maszyn pracgych przy
realizacji rob6t Wykonawca odpowiednio oznakuje ppsdb uzgodniony z #ynierem/Kierownikiem
projektu.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesilo przepiséw i norm
dotyczicych ochronyérodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradze unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wyni#aych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymagé bedzie miat szczegdlny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych,

2) srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekédw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwosécia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca kdzie przestrzeda przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca duzie
utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprzt przeciwpaarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyohyw mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne d&da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgstm oso6b trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robo6t bda mialy aprobat techniczm wydary przez
uprawniorn, jednostl, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azaiaiczeniu robot ich
szkodliwags¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzym& zgod; na wycie tych materiatow od wiaiwych organow administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
pod warunkiemze Zamawiajcy wyrazit pisema zgod: na ich wbudowanie.

1.5.8. Ochrona wtasndci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddabych wiacicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez @amjcego w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wkgiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzety@eminstalacji i
urzadzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowdzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwczasowy dla
wszelkiego rodzaju robdét, ktore mapy¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénihzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o
zamiarze rozpoezia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tynktalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi #yniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadrez lgdzie z nimi
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wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr Wykonawca
bedzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkda instalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow. Wykonawca bdzie
realizowa& roboty w sposdb powodigy minimalne niedogodsoi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkap w sisiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonaweg a wiacicielami nieruchomgéxi i dotyczicych korzystania z wilasio i drég
wewrgtrznych. Jednale, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie ledzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile niegtla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacimkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obcazen osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowé& sig do ustawowych ogranicie naciskbw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wypzeaia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezledne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i oAdym takim przewozie duizie powiadamiat liayniera/Kierownika
projektu.

Inzynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy niespeinigje tych warunkow zostaty
usunete z terenu budowy. Pojazdy powoglgé nadmierne obaienie osiowe nie dila dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w oldsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat na swoj
koszt za napragw wszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodaie poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczaéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcglhie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowmiaz niespetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie usgzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orée d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwezane z wypetnieniem wymagyaokreslonych powyej nie
podlegaq odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrona roboét i za wszelkie rigtei urzadzenia aywane
do robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robo6t przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigirmo
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowajdjielementy byly w zadowalgym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpegzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczkre a w jakikolwiek sposéb zwizane z
wykonywanymi robotami i &dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca hkdzie przestrzedga praw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaggorawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do s, materiatow lub urdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robot
i w sposéb cigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiagjc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppswania,

8



Specyfikacje techniczne

obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzyimiera/Kierownika projektu.
1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaneksnkretne normy i przepisy, ktore
spelnid map materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotytabobowihzywad
postanowienia najnowszego wydania lub poprawioneggania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wypazlku, gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, modpy¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewni@e rowny lub wyszy poziom wykonania hipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera/Kierownika
projektu. Réanice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonawci przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryéeterenie budowydola uwazane za wiasnid
Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i
postpowa: zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, ltynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i
Wykonawe ustali wydtzenie czasu wykonania robot iflub wysékkwoty, o kton nalery zwigkszye
cere kontraktow.

1.6.Zaplecze Zamawiapcego(o ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sgrz
transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
.Zaplecze Zamawiafgego".

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét. Wykonawca przedstamjiriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyg® proponowanegardédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegoddta nie oznacza automatycznige wszelkie
materialy z danegerodita uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowazany jest do prowadzenia b&da celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczoneggrodta w sposob agly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2.Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiadd wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatdbw zezrodet miejscowych widczapc w to zrodta wskazane przez Zamaweggo J Jest
zobowhzany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem
eksploatacjizrodta.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact
zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaorzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzghbniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmaifitpaastwowej i
samorzdowe.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jaka@ciowych

materiatdbw pochodgych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddaymateriatéw, dzielawy i inne, jakie okzy sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhywaciji terenu po ukczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdav terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydbh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylsauzyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdbw &dzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3.Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zt@zone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robo6t,znie dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpdwio przewarteciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem
2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewigluinazliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegaiem tego materiatu, albo w okresie iaym, jali
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadg/maganych przez hyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie zenoby pd&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyeido czasu gdycla one uyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaathowaty swaej jakos¢ i wiasciwosci i byly
dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdydabzlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zdynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgon miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.
2.6.Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwoérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodfw stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&teriatbw mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci. Wyniki tych kontroli eda stanowt podstaw do
akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzegiem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Irzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialébw w czasie przeprowadzaniakgp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych@zi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyiri, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny
z ofert, Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanymzez Irkyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalew wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przezdyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprzitu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidohyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowigi do pracy. Powinien &y zgodny z normami ochronyrodowiska i
przepisami dotyceymi jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw pagerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Wykonawca bhdzie konserwowa sprzt jak rowniez naprawié lub wymienig sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidmazliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostam przez Irtyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niggliszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takighodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakké wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidofyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyddospeinid wymagania dotyexe przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnycliskéw na @ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu niespetnigie tych warunkéw magbyé dopuszczone przez Ayniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pienggm wytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca hkdzie usuwé& na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogauicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgitdnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robétickazgodnéé¢ z dokumentagj projektowva,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdaopwanym przez Wykonawmraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowardhy za stosowane metody wykonywania
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladndysgenie w planie i wyznaczenie wysadko
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramiedreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowe;
lub przekazanymi na fmie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosamsungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nanpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wyscikarzez Ireyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziafebza ich dokladnét.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot Igda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowwe

ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyptynier/Kierownik projektu
uwzgkdni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, éwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny kbywykonywane przez Wykonawav czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1.Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignac
zalazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pegtkontrok robot i jakdci materiatbw. Wykonawca

zapewni odpowiedni system kontroli,aszapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezkdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyinier/Kierownik projektu mge zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca hkdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamegkne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapeéwykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadai wymaganiom norm okgkajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych,
w celu ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignicciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagnigcia te lzda tak powane, ze
mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do
robét badanych materiatow i dojmil je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem adaaterialbw ponosi
Wykonawca.

6.2.Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢é z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwo$é udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pri®ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcacdizie przeprowadza dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenideusk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.
6.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryth przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adp,
gdy normy nie obejmygj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowzzna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmemlera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréow lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lbladania. Po wykonaniu pomiaru lub badania.
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji tyniera/ Kierownika projektu.
6.4.Raporty z badan

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie pgiiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jako.

Wyniki bada (kopie) tkeda przekazywane lkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngerez niego zaaprobowanych.
6.5.Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/porysakia, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania,etizie ocenia zgodnd¢ materiatow i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badantrolnych jak i wynikow bada
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dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatdow i prowadgibadania niezaimie
od Wykonawcy, na swoj koszt. z& wyniki tych badéa wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to laynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na witasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatéw i rob6t z dokumentacprojektows i ST. Maze rownie: zleci, sam lub poprzez
Wykonawe;, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych kadéezalenemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dtdewych badé i pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawg
6.6.Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wihéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
=  Polsky Normg, lub
= aproba4 techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie

sa objete certyfikacy okreslona w pkt | i ktore spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumentyveymagane przez ST, k@a partia
dostarczona do robotthzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek mataty, ktére nie
spetniaj tych wymagé beda odrzucone.

6.7.Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovaazujacym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoankahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsioejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska skbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zafaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdirtda oznaczone kolejnym numerem
zakhcznika 1 opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/Kierownika projektu. Do dziennika
budowy naley wpisywa w szczegolngi:
= dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

» dak uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofgk i

harmonogramdw robat,

terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robot,

przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych

odbioréw robat,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

= stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zyeku z warunkami klimatycznymi,

= zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

= dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,

» dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

= dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki pragpadzonych badaz
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podaniem, kto je przeprowadzat,
= wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzedt@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyiniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawniedo wydawania polege
Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiardéw stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przepmzea s¢ w sposob ciglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodngci materiatdw, orzeczenia
0 jakasci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikiday Wykonawcy lkeda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jédio

Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny dyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach () - (3) ngmijace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy d&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawied
zabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujdego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowye¢la zawsze dosgpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagrego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powraiéniu Irzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i termirben@aru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obexkiu ukaczenia wszystkich rob6t. 8ine dane
zostam poprawione wg instrukcji lryniera/Kierownika projektu na grie.

Obmiar gotowych robot duizie przeprowadzony z etcécia wymagam do celu miesicznej
ptatngci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dkmaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe; i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2.Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtgci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone
poziomo wzdta linii osiowej.

Jeli ST wihasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako dluga¢ pomnaona przezredni przekroj.
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llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3.Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdGidab
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.
7.4 Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom
ST. Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniaf w sposob agty zachowanie doktadsoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.
7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikgih
przeprowadza siw czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlagggh zakryciu przeprowadzagsi
przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezeleda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice raty¢ dofaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2.0dbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizulegra zakryciu.

Odbidér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanrmavagdlnego pogpu robot.

Odbioru robo6t dokonuje ftynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zymiera/Kierownika projektu. Odbior ¢hzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pMiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolbuydi
powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3.0dbior czesciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci robét. Odbioru
cze$ciowego roboét dokonuje sivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.
8.4.0dbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetaggo wykonania robot w odniesieniu do ictidlio
jakosci i wartasci.

Calkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostateczneggdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiaigoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbidr ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przgcia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaxzmzez Zamawiafego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej
na podstawie przedionych dokumentow, wynikow bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoio
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapoifia sealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegeoavych lub robot uzupetniggych w
warstwie scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka&¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i ST z uwzgtdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzdéstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniajc pomniejszom wartasi¢ wykonywanych robot w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiadgo robdt jest protokédt odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekzmentow umowy i ew. uzupetniage
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrioi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PZJ,

7. opinic technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw

zalkczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrid 2 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazani
tych robdét widcicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjimgyentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngeabgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu yk&Mawea wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnap kxda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdicggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupgticych wyznaczy komisja.
8.5.0dbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhotrawihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyaiadw okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbi6rtestay robot".
9. PODSTAWA P+ATNOSCI
9.1 Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednosté
obmiarova ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodptaw ptatngci jest wartéé (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej lgdzie uwzgkdniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skladeg st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob§tlip obejmowd:

» robocizre bezpdredni wraz z towarzysscymi kosztami,

= wartas¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

» warta¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

= Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczone zgodnie z oba&iujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
Koszt dostosowaniagtdo wymagé warunkoéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w

kosztorysie.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizegghu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyaz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem daj&h zmian i uzgodniewynikajacych z
postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznhakowania sivietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

(c) opfaty/dziepawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kegamikdw, barier, oznakows i
drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizagghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuije:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, p6z. 414 z gaiejszymi zmianami).
Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monia
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1386z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzn{i2z. U. Nr 14, p6z. 60 z pdiejszymi
Zmianami).
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D.01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKO SCIOWYCH
. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej $ wymagania dotycace wyznaczenia
trasy i punktow wysokosciowych, ktore zostam wykonane w ramach przebudowy 4cznika
pomiedzy ul. Jagiellaiczyka a ul. 1Maja w Kowarach.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktmeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuyznaczenie :
= powierzchniowych robét ziemnych,
= roboczych punktow wysokoiowych,
= przekrojéw poprzecznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
[.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi tramynkty kierunkowe oraz pogtkowe i kaxcowe
punkty trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej STa godne z obowizujacymi normami oraz dokumentacj
techniczn.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodio z
Dokumentacj Projektows, ST i poleceniami liyniera Ogélne wymagania dotye rob6t podano w ST
D-M. 00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkeg okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granicobodt ziemnych, w gsiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny dénie
srednie; od 0,15 do 0,20 m i dlugédod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowad paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istiiej nawierzchni bolce stalovgeednicy
5 mm i diugdci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkowvych naleéy stosowdé nastpujacy

sprzt:

= teodolity lub tachimetry,
* niwelatory,

= dalmierze,

= tyczki,
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= laty,
» taSmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien
gwarantowad uzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalme” pkt

4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogaujacymi Instrukcjami GUGIK

(od 1 do 7).

Wykonawca we wlasnym zakresie ustali lokalizagjspotrzdne punktow giébwnych trasy oraz
reperow. Prace pomiarowe powinny¢byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mugazy¢ zaopatrzone
w oznaczenia okétajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize
czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgjo zostanzniszczone przez
Wykonawe s$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejeist konieczne do dalszego
prowadzenia rob6t, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne davigtowej realizacji robét naig do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiasy i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne pomy by zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztmkdowhzane do punktéw
pomocniczych, potmnych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegtopomigdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdiosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzysgych. Jako repery robocze mma wykorzystda punkty stale na stabilnych,
istniepcych budowlach wzdtu trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repepbocze naley
zatazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztahidw stalowych, osadzonych w gruncie w
spos6b wykluczapy osiadanie, zaakceptowany przezylmera.

Rzedne reperéw roboczych naleokreslaé z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelaciji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujniwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;j.

19



Specyfikacje techniczne

5.4. Odtworzenie osi trasy

Wykonawca we wtasnym zakresie ustali lokalizagyspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclirpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej oasyt w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cpdizostatych
drog. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robét), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzer@tro w miejscach zaakceptowanych
przez Irzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalgy stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych nt 1 metr. Odlegte¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogovigjlegi@é ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych =z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzt wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podaimympkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\dymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposodb odbioru robot

Odbior robo6t zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie @asfe na podstawie szkicOw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu ntoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.
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9. PODSTAWA P+ATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
= (Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ihwegsGtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaJGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalmowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBU1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyee wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej, ktéra zostanie wykonana amach przebudowy fcznika pomigdzy ul.
Jagiellonczyka a ul. 1Maja w Kowarach.
Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktmeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.2 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia robdt przy wykonaniu

kanalizacji deszczowej i obejmvykonanie:

= wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami ped&rnymi 0.15 m3 na odkfad w gruncie kat.lll

= zasypywanie wykopow liniowych écianach pionowych gbokcsci do 1,5 m kat. gr. llI-IV -
szerokad¢ 0.8m

» rozplantowaniegczne ziemi wydobytej z wykopow - za 1 m3 ziemi wedt m krawedzi wykopu -
kat. gr. 1l

» zag:szczenie nasypow ubijakami mechanicznymi; grunpkgykat. I-lll

» studzienkisciekowe uliczne betonowe . 500 mm z osadnikiem bez syfonu z wpustem ujigzn
kl. D, uchylny

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaiti@kow
opadowych.

1.4.2 Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaego odprowadzani&iekow.

1.4.3.Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzaiekéw opadowych.

1.4.4. Przykanalik - kanal przeznaczony do gu@lenia wpustu deszczowego z siedianalizaciji
deszczowej.

1.4.5. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierafieekow z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.6.Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbieratigkow z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.7.Kanat nieprzetazowy - kanat zamktyi o wysokdci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.

1.4.8.Kanat przetazowy - kanat zamkity o wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.

21



Specyfikacje techniczne

1.4.9. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjnaa-kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatéw.

1.4.10. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjlo&atizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na caidmgrostych.

1.4.11. Studzienka pakzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadzenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.12.Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kar@aieetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.12. Komora padczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadeehia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.13.Wylot $ciekow - element na Keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.14. Przepompownigciekdéw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urmzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywargkow z poziomu riszego
na wyzszy.

1.4.15. Wpust deszczowy - ugdzenie do odbioruciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.16. Komora robocza - zasadniczag¢@z studzienki lub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odledlo pomigdzy rzdna dolnej powierzchni
piyty lub innego elementu przykrycia studzienki kamory, a rzdna spocznika.

1.4.17.Komin wiazowy - szyb patzeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do
zejicia obstugi do komory roboczej.

1.4.18.Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkzywajaca komog roboca.

1.4.19. Wlaz kanalowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigmk
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, uadoviajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.20.Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienkizpznaczony do przeptywu w nisniekdw.
1.4.21.Spocznik - element dna studzienki lub komory kiaaljnej pom¢dzy kinet, a sciamp komory
roboczej.

1.4.5.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
a w szczegdlriwi PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-10729definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektova, ST i poleceniami lzyniera.

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pada ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Materiaty wyte do budowy kanalizacji deszczowej powinny poataaviadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azé Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
= zuraw budowlany samochodowy osnasci do 10 ton.
wyciag spalinowy - wolnostagy - 0,5 tony.
kociot do gotowania lepiku 50-100 dem3.
betoniarka wytworzenie zaprawy cementowe;j.
koparka przedsbierna - wykonanie wykopu.
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sprzt do zagszczania gruntu.
spycharki kotowe lub gsienicowe.
pompa wirnikowa spalinowa o wydajgey 61 + 80 m3/godz.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalime” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposob zabezpiegaaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomepituw srodka transportu, z wyjkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wigkszej ng 1,0 m, ktére natey przewozé w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwhadtiovystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

4.3. Transport kregow

Transport kggdw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementoéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporoklinbw z drewna, gumy Ilub innych
odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczaniedow naley wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réGwnomiernie na obwodzie prefalyka
4.4. Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

Wiazy typu ckzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiktad& na
paletach po 10 szt.adzy¢ tasma stalow.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob

zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.
4.6 Transport mieszanki betonowej -transport ( w tym warunki i czas transportu) dejsta jej
wbudowania nie powinny powodowa
= segregacji sktadnikéw,
= zmiany skladu mieszanki,
= zanieczyszczenia mieszanki,
= obnizenia temperatury przekraczeggo granie okreslong wymaganiami technologicznymi.
4.7 Cegla kanalizacyjnanoze by przewaona dowolnymirodkami transportu.
4.8 Kruszywa mogy by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 ,Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materialtdbw przeweidgch ustaleniami niniejszej ST do
wykonania robat.

Miejsca pozyskania elementow kanalizacji deszczquweewidzianych do realizacji zadania
musz uzyska& akceptagj Inzyniera.
5.2.2.0znakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robo6t zgodnie z “Instrukcjoznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym".

W miejscach, gdzie me zachoddi niebezpieczestwo wypadkow, budow nalezy
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prowizorycznie ogrodziod strony ruchu (a na noc dodatkowo oznagmyattami).

5.2.3.Wykonanie wykopu pod elementy kanalizacji deszagow

Wykop nalgy rozpoca¢ od najniszego punktu budowanego kanatu i prowadzi w kiemunk
przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinné bywne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu kegianego ¢cznie naley pozostawdé na
poziomie wyszym od rzdnej projektowej o 2-5 cm, a w gruntach nawodnidng@0 cm.

Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala sa poziomie o 20 cm wgzym od
projektowanego. Przy wykonaniu wykopu raigrzy udziale layniera sprawdZi czy charakter gruntu
odpowiada wykonaniu kanalizacji wg dokumentacjijpktowej. Wykop nalgy wykona o $cianach
pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pomabudowy drewnianej lub metalowej. Napotkane o
obrebie wewrtrznym przewody i kable natg zabezpieczy wedtug wymaga uzytkownikow tych
urzadzeh.

5.2.4. Wykonanie kanatu deszczowego

Uktadanie rur na dnie wykopu przeproveads; na podiau catkowicie odwodnionym i z
wyprofilowanym dnem na fysko néne rury kanatowej — zgodnie z zaprojektowanymi &pat.
Budowe kanalizacji rozpoczyna giod punktow wztowych — studzienek kanalizacyjnych w zasadzie
rewizyjnych z obsadzonymi zgodnie z zaprojektowanyzadnymi, przejciami szczelnymi dla rur z
PCV.

Budowe kanatu prowadzi giz ustalonymi spadkami posagizy punktami wztowymi o rzdnych
nizszych od wyszych, odcinkami co sg& metrow. Wyrownanie spadkéw rur przez podkiadardd p
rurg kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopmaite — rura wymaga podbicia na catej
diugasci. W miejscach ziczy kielichowych nalgy wykona dotki montaowe o gébokasci 10 cm dla
mozliwosci wepchngcie bosego kaca rury lub ksztaltki w kielichach rury. Ksztattwielkos¢ dotka
montazowego musi zapewéiwarunki czystéci — nie dostawania gipiachu do wewstrz kielicha.
Kielich ukladanej rury powinien I8y zabezpieczony odpowiednim deklem. k#iay odcinek rury
kanalowej po uprzednim sprawdzeniu prawidiégio spadku, wymaga zastabilizowania przy
wykonywaniu obsypki ochronnej z piasku, przynajmmea wysoké¢ 10 cm ponad wierzch rury(w
koncowej fazie uzupehdi do 30 cm). Obsypk nalezy wykon& z zachowaniem odgiu do dotka
montaowego. Dotki montzowe ulegaj zasypaniem piaskiem po probie szczéthaztacz danego
odcinka.
5.2.5.Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikbw nede przestrzeganastpujacych zasad:

» trasa przykanalika powinna ®yprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla
podhczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonmy pgrodhczeniach do kanalu
ogolnosptawnego),

» dlugos¢ przykanalika od studzienkiéciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienk
rewizyjnej pokczeniowej powinna hyzgodna z dokumentacja projektgw

= kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

= wiaczenie przykanalika do kanatu powinno ¢byykonane pod &em min. 48 max. 90
(optymalnym 66).

5.2.6.Studzienkiciekowe tworzywowe

Dno studni wykonane z kinetylepej jest wsipnym osadnikiem szlamu i grubszych
zanieczyszcze Glebokas¢ osadnika wynikajca z r@nicy rzednych dna studni i wylotu osadnika
wynosi 0,8 m.

Otwor do montau przykanalika naley wykona na rzdnej podanej w zestawieniu wymiaréw
studzienek (ag¢ graficzna) i wyposay¢ we wkiadlk ,in situ”.

Kinetg studzienki wpustow wypoziomowana ubitej podsypce piaskowej o grébiol0 cm.

Karbowan rurg trzonowa skrac& do zadanej dtugéci dokonupc ciecia pagrodku wystagcego
karbu.

Przed paiczeniem rury trzonowej z kingumiesci¢ uszczelk w najnizej lezacym rowku rury
karbowanej, a kinetposmarowa srodkiem pglizgowym. Z&lepka wyjgta z kinety zabezpieczygorny
koniec rury trzonowej.

Studzienki obsypywapiaskiem ubijajc go doktadnie i rbwnomiernie na catym obwodzie.

Zwienczenie studzienki stanowi teleskopowy adapter, rimty pieécien przykrywapcy i
zeliwny wpust uliczny klasy C-250 z zawiasem lub wafpchodnikowy boczny (lokalizacja powinnacby
zgodna z DokumentacProjektove).

Wierzch kratysciekowej, umieszczonej bezgednio w nawierzchni, powinien znajdotvaig
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0,5 cm poniej poziomu warstwycieralne;j.

5.2.7.Studzienkisciekowe betonowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placow,
powinny by z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
= giebokds¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyikowo -

min. 1,50 m i max. 2,05 m),
» glebokas¢ osadnika 0,95 m,
= $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by usytuowany 2 cm pomngj scieku jezdni. Rodzaj montowanych krat powiniert agodny z
Dokumentagj Projektowd.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzahéone jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku pudego. Naley przyjmowa&, ze na jeda
studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pozhym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m;
od 3 do %o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic natey rozmieszcza przy kraweznikach prostych w
odlegtaici minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratefciekowych bezpé&ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowa sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzvslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz®é zwickszenia powierzchni
splywu, dopuszczaeiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrgeymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzien sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika.
Osadnik natomiast powinien bystawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem
ze studzienk, jak réwnie z kanatem zbiorczym. Odlegidosadnika od kragnika jezdni nie powinna
przekraczé& 3,0 m.
5.2.8.Wykonanie studzienek rewizyjnych

Projektuje st studzienki rewizyjne érednicy D1000 mm wykonane zggdw betonowych
( B45) hczonych na uszczelki oraz studzienki tworzywow6dD w miejscach, gdzie brak jest miejsca
na zastosowanie studzienek betonowych.

Zwienczenie studzienek wykodaa pomog pokrywy zelbetowej i wlkazweliwno -betonowego
kl. D 400 lub B125 .(wg. Dokumentacji Projektowej).

Dla studzienek tworzywowych stosoévaod wiazy betonowe pigienie odcizajace.

Charakterystyczne ¢dne i rodzaje zwigczenia dla poszczegdlnych studzienek przedstawion
w czsci graficznej.

Studzienki naley wykonywa: w wykopach szerokoprzestrzennych.

Grunt pod studni nalezy wyrowna i zag:sci¢. Dennice montow@ana zagszczonej podsypce o
grubaici 10 cm z piasku. Do monta dennic, kggdw oraz pokryw stosowaawiesie linowe.

Spod studzienek jest wykonany jako monolitycznyfadseykat z zelbetova ptyta denn. W
trakcie produkcji wykonane zostantwory pod elementy pgtzeniowe zgodnie z zgtzonym w CzSCi
graficznej zestawieniem wymiarow studzienek.

Studzienki powinny mietypowezeliwne wiazy kanatowe zgodne z Dokumenjdejojektovy.

Regulacg posadowienia wlazow do gdnej terenu nalg dokond& za pomog piercieni
dystansowych.

Studzienki kanalizacyjne tworzywowe — konstrukcjasposob posadowienia kanalizacyjnej
studzienki wtazowej D 600 oraz wykorzystanie jejpasie drogowym — zgodnie z instrukcjBDiM
Warszawa 1998 oraz zaleceniami producenta.
5.2.9.1zolacje

Rury betonowe relbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny &yzabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zaheepania przed korogj konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Buthnej w 1986 r.
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Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleozathi zewrtrznej powierzchni warstay
izolacyjm asfaltova, posiadajca aproba¢ techniczia, wydary przez upowzniona jednostk.

Studzienki zabezpieczaggirzez posmarowanie z zextre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki naje
zabezpieczy przez zagruntowanie izolacjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goo wg PN-C-96177.

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgudéznorodnd¢ i bardzo day przedziat
nakzenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia mardokorozy Wykonawca uzgodni z #ynierem.
5.2.10.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie naig prowadzé¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by rownomiernie ukltadany i zagzczany po obu stronach przewodu.

Obsypk; ochronm nalezy wykona do wysokdci 30 cm powyej wierzchu rury.

Wskaznik zag:szczenia obsypki Is wg normalnej proby Proctoracgy92%.

Powyzej zasypk prowadzé gruntem rodzimym warstwami z zggczeniem dla uzyskania
wspotczynnika zagszczenia Wz=1,0.

5.3. Odtworzenie nawierzchni

Odtworzenie nawierzchni w miejscu przekopow wykomalezy zgodnie z wymaganiami dla

poszczegoblnych asortymentow robét zawartych w ST:

D.04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce”

D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabitzeego mechanicznie”
D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
6.2. Kontroli jakosci robot nalezy dokonaé wg PN-92/B-10735.
Kontrola jakdci wykonanych rob6t w szczegoked dotyczy zgodnéci wykonania kanalizacji z
dokumentagj projektova.
W szczegOlngci kontrola powinna obejmowa
» sprawdzenie rgnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokasciowych z doktadngcia do 1 cm,
» badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienawod
= badanie i pomiary szerokm, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtovéoi utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtovgoi uszczelnienia przewodow,
badanie wskanikdw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie kzinych posadowienia studzienakekowych i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiaru jest 1 metr (metr) wykonanego kanatu kaaeji deszczowej i
uwzgkdnia elementy sktadowe robét obmierzane wg ggayich jednostek:
= m— kanaly rurowe,
= szt — studzienkiciekowe, studnie rewizyjne,
= m3 - roboty ziemne,
* m2 - izolacja, umocnienigian wykopu.
Ogodlne wymagania dotygee obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og0l

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zagzczony wykop.

Odbidr robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umlbwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobaot.

Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Platng¢ za | m (metr) wykonanego kanatu deszczowego i kamaglika, sztuk wykonanej
studzienki sciekowej i rewizyjnej zgodnie z DokumentacProjektova, obmiarem roboét, atestami
producentow materiatow oraz oegakosci wykonania robot.
Cena wykonania robét obejmuje:
= zakup, transport i sktadowanie materiatdw nigittych do wykonania robot,
» oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
* wyznaczenie sytuacyjno-wysalaowe miejsc wykonywania poszczegolnych elementanakizacji
deszczowej,
wykonanie wykopu wraz z umocnieniggaian i odwodnieniem,
wykonanie studzienejciekowych i rewizyjnych,
wykonanie kanatéw rurowych,
wykonanie wylotéw kolektora,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zaggzczenie wykopu,
zatadunek i wywéz nadmiaru gruntu z wykopéw,
wykonanie badai sprawdze,
uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B01070 Siekanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypa&enia. Terminologia.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyiilgmagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyjn

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki beznieniowe. Ogdlne wymagania i badania.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe ielbetowe.
BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny.

PN-87/H-74051/02 Wiazy kanatowe klasy B,C,D (wiayyu ckzkiego).

PN-64/H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/H-74080/01 Skrzynlkeliwne wpustoéw deszczowych. Wymagania i badania.
PN-88/H-74080/04 Skrzynlkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.
BN-83/8971-06.02 Rury bezriieniowe. Rury betonowezelbetowe.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na garco.
PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny-kamayma.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
KB.4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog. 1983r.
KB.1-22.26.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm, wysokai 30 lub 60 cm.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowychangprojekt Warszawa.
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D.03.02.01a
REGULACJA PIONOWA
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjweymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienldn&lizacyjnej w ramachprzebudowy
tacznika pomiedzy ul. Jagiellaiczyka a ul. 1Maja w Kowarach.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aaty zasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulapjonowej studzienek kanalizacyjnych (np.
studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych) obejamjykonanie:
» regulacg pionowg studzienek rewizyjnych z wymiama nowe — betonem B15 (studnie rewizyjne K.
D400, z dolnym kotnierzem, pokrywy wypetnione beton z wkiadl ttumiaca
» regulacg pionowas wpustéw ulicznych z wymian na nowe — betonem B15 (wpusty Kl.
D400.uchylne, z ryglem, o wym. 400x600, z wkiatkmiaca.
» regulacg pionowg skrzynek urgdzex podziemnych z wymianna nowe — betonem B15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - adzenie paczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wadzenie do kontroli kanatdw nieprzetazowych, ich
konserwaciji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusfciekowy, studzienkaciekowa) - urzdzenie do przefia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikkdoalizacji deszczowej lub ogdélnosptawne;j.

1.4.4Wlaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk
rewizyjnych, umaliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratka $ciekowa - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedastd od goéry do wpustu
ulicznego.

1.4.6.Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj sic w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogollne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kamatyjnej naley uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki orazozhidrki otaczajcej nawierzchni, nadge st do
ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, &dace materiatem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiérkowy.
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2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B20 powinienttagodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i
PN-88/B-06250.
2.4. Plyta pokrywowazelbetowa na studni D 1200 mm
2.5.Wiaz zeliwny — typ cézki

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzigki kanalizacyjnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji (naprawy) powinien wykazaig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
= pity tarczowej,
= miota pneumatycznego,
» sprezarki powietrza,
» dzwigu samochodowego,
= zag:szczarki wibracyjnej,
» sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélie” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportu, ktore nie
spowodug:
= segregacji sktadnikdw,
= zmiany skltadu mieszanki,
= zanieczyszczenia mieszanki,
= obnienia temperatury przekraczegj granig¢ okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni wlasciwy czas transportu untwiajacy prawidlowe wbudowanie i zagzczenie
mieszanki.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw do wykonania lagjupowinien odpowiadawymaganiom
okreslonym w pkcie 4 poszczegolnych rozdziatéw niniejssgecyfikaciji, w zalenosci od asortymentu
uzytych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadstych studzienek, podlegajce naprawie
Uszkodzenie studzienek ydzer podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomoéw porgdzy:
= kratkq wpustu ulicznego a gdgrpowierzchm, warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5
cm,
= wlazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
* rozpoznhanie uszkodzenia,
= wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
5

D

naprave uszkodzonej studzienki (w tym réwaierymiana uszkodzonych elementéw studzienki),
utozenie nowej nawierzchni.
4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeenia.
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Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy irp@v obejmowa caty obszar
uszkodzonej nawierzchni wokoét zapagtej studzienki. Powierzchni tej nale nad@& ksztailt
prostoktnej figury geometrycznej.

Powierzchng przeznaczando wykonania naprawy akceptujexymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonsjudzienki, pod warunkiem
zaakceptowania przezdyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkéciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki
— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w

przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatitggo, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wyetiem krawdzi uszkodzenia pit tarczovwe i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatyczmydragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej goérnejefa studzienki (np. agci zeliwnych, piyt zelbetowych pod
studzienl, kreggéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw ieashni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieéememateriatu przydatnego do dalszych robdt,

5. szczegodtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igpmkaicowej decyzji 0 sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyenéz gérnej ogci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdw,

7. w przypadku niewielkiego zapadgia - poziomowanie gornej ¢xi komina wlazowego, nasady
wpustu itp. przy @yciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkukodzer wiekszych -
wykonanie deskowania oraz uemie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedtug wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzepobziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielcego itp.), a take rozebranie deskowania,

8. ew. wymiana uszkodzonych elementow studzienki neen@aakceptowane przezymiera,

9. osadzenie przykrycia studzienki lub kratldiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materiatdw oraz ew. wyrGwnaniem zapeg@ementow.

W przypadku znacznych zapaetistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementéw derimywymycia gruntu itp. - sposob naprawy agle
okresli¢ indywidualnie i wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej
5.6. Ulazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokdt naprawionej studzienki, nale wykona w sposéb identyczny ze
stanem przed przebudaew

Do nawierzchni nalsy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajacy
sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany matgraainien by jak najbardziej zbtiony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mdy¢ dokonane pod warunkiem akceptaciiyiniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nélezwrac& szczegdla uwag; na poprawne jej zagzczenie
wokét komina i kotnierza studzienki. Przy nawierachsfaltowej, powierzchnie styku gzi zeliwnych
lub metalowych powinny kypokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
= uzyskd wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiacteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawiiyy
= sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw, ktore nalyy wykona w czasie robét podaje
ponizsza tablica.

Lp Wyszczegolnienie bada Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
i pomiaréw badan
1 | Wyznaczenie powierzchpi lraz Niezldna powierzchnia
przeznaczonej do wykonarjia
naprawy
2 | Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodebnyateriatdw
3 | Szczegotowe rozpoznanie lraz Akceptacja kryniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenagia | Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaagta | Wg pktu 5.6
6 | Pol@enie studzienki w stosunku ¢o Kratkasciekowa ok. 0,5 cm pomgj, wiaz
otaczajcej nawierzchni lraz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t
Po zakadczeniu robét natey sprawdzt wizualnie:
» wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydli, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
= poprawndé¢ profilu podiwznego i poprzecznego, naamijacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
» roboty rozbiérkowe,

* naprawa studzienki.

Odbior tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaiga

0golne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatsoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
roboty rozbiérkowe,
dostarczenie materiatléw i spta,

31



Specyfikacje techniczne

wykonanie regulacji wysokaiowej studzienki,

ew. wymiana uszkodzonych elementéw studzienki,

utozenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

D.04.00.00
PODBUDOWY
D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM
PODLOZA

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej $ wymagania dotycace wykonania i odbioru
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zagszczeniem podiga, ktdre zostanie wykonane w
ramach przebudowy hcznika pomiedzy ul. Jagiellaiczyka a ul. 1Maja w Kowarach.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robo6t przy wykonywaniu,
profilowaniu i zagszczaniu koryta gruntowego i obejrawyykonanie:
= regcznego profilowania i zagzczenia podia pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni - grunt Kat

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacy Techniczp D-M.00.00.00.
1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodio z
Dokumentagj Projektowa, ST i poleceniami lzyniera.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
Nie wysfpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
= rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;zynier mae dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
» koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
= walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spez nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu
podiaza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalime” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.0000 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i 2agczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia, jest maliwe wytacznie za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podteu nie mae odbywé sie
ruch budowlany, niezwrany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hy
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmmazliwiaé
nacigniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w agisich nie wekszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot adym zakresie. Sposéb wykonania musi by
zaakceptowany przezigniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST, tj. womchny w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez hyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami olktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni pozo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycledaych podiga. Zaleca si aby rzdne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5wyvsze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanienia poziomu w podim
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigoulehnié poditaze na gtbokas¢ zaakceptowan
przez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spelnigly wymagania obowrujace dla gornej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganyckdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podi#a naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowamgzplrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuow@& do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartgci wsk&nika zageszczenia podga (1)

Minimalna warto §¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch &izki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grulioi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podiza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obaten ptytowych. Naley
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okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozhowedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpiecéyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praetozenie folii
lub w inny spos6b zaakceptowany przezyhiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlednych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia
koryta i wyprofilowanego podi@a podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pogh

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zagszczenie, wilgotn&@ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrréelziej nk raz na 60(
gruntu podiga m?
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i ukdatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzyt 4-metrows tata zgodnie z
normy BN-68/8931-04.

Nierébwngci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci nie mog, przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentac]
projektow z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢edne wysokéciowe

Ra&znice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
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Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé&)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¥ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje i porOwnanie wart@i modutow
odksztatcenia, to warté stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekralonych zgodnie
Z normy, BN-64/8931-02 nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad& wedlug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu
podtaza powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny lbynaprawione przez spulchnienie delwikasci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtorne zaggczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnieryigonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebrariaggta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8T i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Ptatnég¢ za m2 wyprofilowanego i zagzczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i
ocery jakasci robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badaboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuije :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roapheaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nmsy
profilowanie dna koryta lub podia,
zag:szczenie,
utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie arey Podzialy, nazwy i okékenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez odaizenie piyh.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prolgkintdw do celow drogowych
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosenoawierzchni planografem i fat

BN-70/8931-05 Oznaczanie wgkaka ngnosci gruntu jako podiza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczania gruntu.

BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robaigmane.

Tymczasowe ogdélne warunki kontraktu na roboty budow zrealizowane na terenie kraju przez
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zleceniodawcow i wykonawcow krajowych GDDP, Warsaath992, Wydanie |.
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowychangprojekt Warszawa.

D.04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJ ACE

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej $ wymagania dotycace wykonania i odbioru
warstw odcinajacych, ktore naleey wykona¢ w ramach przebudowy hcznika pomigdzy ul.
Jagiellonczyka a ul. 1Maja w Kowarach.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowaray zlecaniu i realizacji robét wymienionych wtpk
1.1.
1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét azénych z
wykonaniem warstw odcingjych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej i obejmujvykonanie:
= warstwy odcinajcej grubdci 15 cm z piaskdrednioziarnistego (warstwa odciaef wykonywana

recznie i zagszczana mechanicznie).

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowgzujacymi normami oraz ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne"
1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonania oraz za zgodftoz Dokumentag
Projektova, ST i poleceniami lzyniera.

Ogodlne wymagania dotygee robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem przewidzianym do wykonania warstwy odgioej jest piasek.
Piasek zaproponowany przez Wykonawsn przedstawieniu pozytywnych wynikéw béda
laboratoryjnych bdzie zaakceptowany przezzimiera.
2.3. Wymagania dla kruszywa
2.3.1Piasek na warstwodcinajca musi spetnia nastpujace warunki:
= wodoprzepuszczalgéd - wartgé wspotczynnika wodoprzepuszczadnbK10 > 8m/dols okreslona
wg PN-55/B-04492,
=  mozliwos¢ uzyskania wskanika zagszczalnéci Is = 1,00 wg normalnej proby Proctora PN-88/B-
04481 badanego zgodnie z BN-77/8931-12.

Oprocz wymienionych wigiwosci piasek ayty na warstw odcinajca nie powinien zawieka
zanieczyszcae
= obcych - zawart& nie wicej niz 0,3 % ( badanie wg PN-78-06714 ),
= organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od waaej (badanie wg PN-78/B-06714/26).
Piasek stosowany do wykonywania warstw odaitygih powinien spetntawymagania normy
PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.
2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy malgte] nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego skladowaroa, t
Wykonawca robdét powinien zabezpie¢zruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmyni
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu skladowania powinno dyéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirge] powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
= réwniarek,

»= walcow statycznych,
» piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalime” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzash je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageri, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6tpodano w ST D-M. 00.00.00"Wymagania ogdélne".
5.2 Zakres wykonywanych robét
5.2.10znakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym
Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowynezgalvykona zgodnie z "Instrukaj
oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym".
5.2.2Zakup i transport piasku.
Zakup i transport piasku przewidzianego do wykoaanbot opisano w punkcie 2 i 4 niniejszej

ST.
5.2.3Roboty przygotowawcze

Podiaze gruntowe warstwy odcingjej powinno by przygotowane zgodnie z warunkami
technicznymi wykonywania tego rodzaju prac.

Wyznaczenie geodezyjne i zapalikowanie wykonanya@rstw w oparciu o Dokumentacj
Projektowva.
5.2.4Rozktadanie piasku i pospofki

Piasek do wykonania warstwy odciggj powinien by rozktadany w warstwie o jednakowej
grubaici przy wyciu réwniarki. Roztiaona warstwa powinna nigiaka sam gruba¢, aby ostateczna
gruba¢ warstwy po zagszczeniu byta rowna grubd projektowej. Warstwa kruszywa powinnacby
roztozona w sposéb zapewniay osiagniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.
5.2.5Zag:szczanie warstwy odcingjej

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢c do jej
zag:szczenia przez watowanie. Walowanie powinno ¢uustat stopniowo, od dolnej do gornej
krawedzi warstwy. Jakiekolwiek nierowtoi lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa dadoe lub usumcie materiatu, a do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedpsych dla walcéw zagzczanie wykonanalezy
zag;szczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznyna@akceptowanymi przez agniera.
Zagyszczanie nalg kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegazri,00.

Wilgotnos¢é zag:szczonego piasku powinna dydwna wilgotndci optymalnej zgodnie z PN-
88/B-04481. Jeeli kruszywo nie zostalo nadmiernie nawilgoconewipmo zostd osuszone przez
mieszanie i napowietrzanie. z&# wilgotncs¢ kruszywa jest risza od optymalnej, powinno by
zwilzone wod i rbwnomiernie wymieszane.

Wilgotnos¢ kruszywa przy zagszczaniu nie powinna #di¢ si¢ od optymalnej o wicej niz -20%
i +10%.
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5.2.6Utrzymanie warstwy odcingjej

Warstwa odcinaica po wykonaniu, a przed ukniem naspnej warstwy powinna iy
utrzymana w dobrym stanie. Wykonawca zobmany jest do przeprowadzenia napraw warstwy
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikow atmgsfenych. Koszty napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania warstwy olgiaja Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstatvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotva
wszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow
i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rbwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drég ekspresowych,

€0 100 m dla pozostatych drég

o]

Uksztattowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej krawiziach dla autostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 f
8 | Zag:szczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz rmiadziej nk
kruszywa raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerok&¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwna¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinagej naley mierzye 4 metrowy tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nierébwnaci poprzeczne warstwy odcinagj naley mierzy¢ 4 metrowy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigg] na prostych i tukach powinny d&yzgodne z
dokumentagj projektow z toleranci + 0,5%.
6.3.5.Rz¢edne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @eéj niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
6.3.7.Grubags¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancj1
cm, -2 cm.

Jereli warstwa odcinapa, ze wzgldow technologicznych, zostala wykonana w dwoch
warstwach, naley mierzy¢ taczm grubc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergm grubéci Wykonawca wykona
naprav¢ warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wgeiwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po amghiu tych robo6t nagti ponowny
pomiar i ocena grusoi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcirmge], okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od 1,00.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje gsiporOwnanie wartei modutow
odksztalcenia, to warké stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgdcekralonych zgodnie
Z normy, BN-64/8931-02, nie powinna byvieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaszczenia nalg bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé
kruszywa powinna hyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykagujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny ynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zagzczone. Dodanie howego materialu bez spulchnispk@nanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy odcitag)j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QQWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Ptatng¢ za m2 wykonanej warstwy odcinagj j zgodnie z DokumentacjProjektova,
obmiarem robot, ocerjakacsci uzytego materiatu i ocerjakosci wykonania robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe,

= dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grubo i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji tetcznej,

wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnaci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowyck.wir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane daierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mododiksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie plyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roganmawierzchni planografem i wat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu

Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabyodlgzu z zastosowaniem geotekstyliow,

IBDIM, Warszawa 1986.
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D.04.04.02
PODBUDOWY Z KRUSZYWA tAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej $ wymagania ogoélne dotycgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanegsetabilizowanego
mechanicznie, ktore zostam wykonane w ramach przebudowy 4cznika pomiedzy ul.
Jagiellonczyka a ul. 1Maja w Kowarach.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robo6t agaénych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staimlenego mechanicznie i obejrawyykonanie:
» podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizega mechanicznie grub. 15 cm,
» podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabiliz®ga mechanicznie grub. 10 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécitrde - jedna lub wrcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktora stanowi warstvasng hawierzchni drogowe).
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmegapcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbwd z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdmystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenmieovgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziatwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okdlena wedtug PN-B-06714-15 powinnaé& migdzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podamya rysunku.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonychpo@budowy wykonywane metedstabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbudappomocnicz (dolmn warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej graniczngiarnienia na asiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie ngoprzekracza2/3 grubdéci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2.Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy.

Wymagania
Wyszc’zggolrnl_eme Kruszywa Kruszywa tamane Zuzel Badania
Lp. wiasciwosci naturalne wedtug
Podbudowa
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od2dol od2 [od2do| od2 |od2do| od2 |PN-B-06714-15
niz 0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12

2 | Zawartd¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-1
% (m/m), nie wgcej niz

3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych| 35 45 35 40 - - PN-B-06714-1
%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz

5 | Wskanik piaskowy po picio- |od 30 dg od 30 |od 30 dd od 30 do
krothym zagszczeniu metad 70 do 70 70 70 - - BN-64/8931-01
| lub Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnd¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnad¢ czesciowa po 1/5 PN-B-06714-42
petnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18
wigcej niz

8 | Mrozoodporné, ubytek masyj 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19
po 25 cyklach zaméania,
%(m/m), nie wgcej niz

9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37
zawy hcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714-39
wigcej niz

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
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przeliczeniu na S§) %(m/m),
nie wiecej niz

4

PN-B-06714-2

11

Wskanik noSnosci Wy mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud > 1,00
b) przy zagszczeniud> 1,03

80
120

60

80
120

60

80
120

60

PN-S-06102

2.3.3.Woda
Nalezy stosowd wodck wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

powinien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

Ogoblne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyafichanicznie

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

4

powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalwe” pkt

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzash je
przed zanieczyszczeniem,
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyénsie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostaltych materiatbw powinien odb§wsie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea
Podtaze pod podbudow powinno spetni&@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto

wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

w inny sposoOb zaakceptowany przezyimera.

wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegvagiu i wysychaniu.

zmieszaniem z

innymi

magderi,

nadmiernym wysuszeniem i

Podbudowa powinna bByutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach rownolegtych do osi drogi, lub

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uivaia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa dscisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza

w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznid

zapewnienia jednorodid nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powi by od razu transportowana na miejsce
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozkltadana w warstwie o jednakowej grédiptakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna grukd projektowanej. Grubg pojedynczo uktadanej
warstwy nie mee przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinn& logztazona w
sposOb zapewnigy oshgnhiecie wymaganych spadkdéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sklada s z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kBywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkowdnyzch wysokéciowych. Rozpoogie budowy
kazdej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnasci
optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044@&tpda I1). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldgvilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdiygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastn, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu
poziomowi wskanika n@gnosci podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedadniem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotowy podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niefgfavego utrzymania podbudowy obza Wykonawe
robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamwniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii
materiatdw. Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czgstotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyachanicznie

Czestotliwosé badain
Minimalna liczba badan [ Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada na dziennej dzialce podbudowy przy-padajaca
roboczej na jedno badanie (m)

1 [ Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3)2 dlazkiej partii kruszywa i przy Kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkeiya
pobier& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by
na bieiaco przekazywane ynierowi.
6.3.3.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z ehep +10% -20%.

Wilgotnosé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zageszezenie podbudowy nale sprawdzé wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag;szczenia
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nalezy oprzeé na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegniaz na 5000 flub
wedtug zalece Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
E:

< 2.2

6.3.5.Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada peinych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposéb losowy w
obecndci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwas¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczego6lnienie bada i pomiarow Minimalna czestotliwo$é¢ pomiarow
1 |Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownai¢ podiuzna w sposab cigly planografem albo co 20 mdata kadym pasie
ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Grubds¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz
na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 fm

8 [ Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkle 1000 m

- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5

cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna gy wigksza od szerokai
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.ROWNG¢ podbudowy
Nierébwnaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
= 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
= 20 mm dla podbudowy pomaocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotviimy by zgodne z dokumentag)
projektows, z tolerang + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i regdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie e by przesungta w stosunku do osi projektowanej zeaj niz
+5cm.
6.4.7.Grubaci¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy nie mae sk rdzni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
» dla podbudowy zasadniczej 10%,
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» dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

= modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier agodny z podanym w tablicy,
* ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno byggodne z podanym w tablicy.

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kru_szywa o Wskaznik Maksymalne ugicie sprezyste pod| mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
wskazniku Wne Nie | zageszczenia & kotem, mm MPa
mn_lgjsz(Jym nie 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
niz, % mniejszy niz obciazenia E;, | obciazenia E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjicksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbaitasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zagzczone. Dodanie howego materiatu bez spulchnispk@nanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerétioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy
podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelgrubd¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dosenie
materiatu i powtorne zagzczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzxim grubéci, Wykonawca wykona
naprav¢ podbudowy. Powierzchnie powinny doyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni gkbokasé¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyrGwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych robét nagpi ponowny
pomiar i ocena grusoi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonaweahudowy tylko wtedy, gdy zargnie
nosnasci podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Ptatng¢ za m2 nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocernakosci materiatu oraz jakwi
wykonanej warstwy na podstawie wynikow pomiarévada laboratoryjnych.
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Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie rozimnej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirzanieczyszczeobcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladumaisego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#ttnzi

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgé&tho

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gkdigiosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgormetod, bezpdredni

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairzanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweairsdarki metod bromowg

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathzawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaieralngci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731  Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowyclZwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN-197-01 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonuprae

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilzowanych mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawtaria z ttucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane doieeaehni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wgk&a piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztataeawaerzchni podatnych i podia
przez obcizenie plyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowstonawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych ugiciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D.07.00.00
URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
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. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej $ wymagania dotycace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego ramach przebudowygtznika pomiedzy ul. Jagiellaiczyka a ul. 1Maja w
Kowarach.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosmvgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..
1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spiéegji dotycz prowadzenia robdét przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejaiuj

= ustawienie stupkdéw z rur stalowych
=  monta tarcz znakow typéredniego
= 1.40kreslenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdttrego umieszczana jest déeznaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako
jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia €% znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me by
wykonane jako malowane lub oklejane (folodblaskow Iub nieodblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntatych) lico znaku mee by zatopione w tarczy
znaku.
1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wyine jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje widciwosci odblaskowych).
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wyka@zwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdnym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizaltymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).
1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktérym wewgtrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiem swiatta umieszczonym na
zewmntrz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy
od daty produkcji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanzez okres ditszy niz 3
mieskce od daty produkgciji.
1.4.11.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za f@gkarykonania robot oraz za zgoddaz Dokumentagj
Projektova, ST i poleceniami liyniera. Ogdlne wymagania dotyeze robét podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".
Zastosowane materialy oraz sposéb zamontowaniakow@amia pionowego musgzby¢ zgodne z
Rozporadzeniem Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewanych i Administracji w sprawie
znakow isygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393002 r.) i wykonane zgodnie z warunkami
wynikajacymi z Zahcznika nr 1-4 do Rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200&
sprawie szczego6towych warunkoéw technicznych dlakawai sygnatéw drogowych oraz wdzen
bezpieczésywa ruchu drogowego i warunkow icj umieszczaniamaach (Zajcznik do nru 220, poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)
2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego,ktdéry nie ma normy, musi
posiadé aprobat techniczm wydary przez uprawniop jednostl. Znaki drogowe powinny mde
certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog byé wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
Z betonu zbrojonego,
inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250.
2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniet bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-EN-197-01:2002.
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdaggmaganiom PN-B-06712. Zalece; si
stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.
2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3@25
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0gdIne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rgle&vykona zgodnie z dokumentacprojektova,

a w przypadku braku wystarczaaych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze natg wykona z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przeyiiera.
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przezdyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage
Z procesu wytwarzania, miesace sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm
na 1 m diugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpeny (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PM84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm
i wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotygadnic
i grubasci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co
najmniej obejmowé& znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrusporcza

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgr ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take
elementow skmcych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub kaksji, obowhzany jest do
wydania gwarancji na okres trwadd znaku uzgodniony z odbiagc Przedmiotem gwarancjias
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdacajacych oraz trwalé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzymakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensbuizagcych do zamocowania znakow do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja i byt wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukciji
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wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatow na wptywy zewittrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petma odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicametym
korozje elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwaore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgainy jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldostpni¢c nazyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniacbsowtniu znaku,
instrukcg utrzymania znaku.
2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
blacha stalowa,
blacha z aluminium lub stopow z aluminium,
inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywantstyczne, pod warunkiem uzyskania przez

producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej griabioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza sistosowanie innych

sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéwdpikamozp, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiemyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyebd korozj jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzjfarbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymala¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmiejsza ni 310 MPa.
2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinnay¢ lbdporna na korogjw warunkach
zasolenia.

Wymagane grubiei:
» z blachy z aluminium dla tarcz znakdéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co

najmniej 1,5 mm,

= 7z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm&i€§ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny bl zabezpieczone przed korgzj
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tayev sztucznych.

Whytrzymala¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:
= dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyeamach, co najmniej 155 MPa,
= dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byroéwna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiva
wgigé, lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwasaanie,
pofatdowanie itp.) nie m@ wynost wiecej niz 1,5 % najwikszego wymiaru znaku.

Krawdzie tarczy znaku musgzby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglei tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach teagicknych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
skltadanych - segmenty tarczy) byla poddana, mgz usungte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mdg<¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéen stalowych. Dopuszcza ¢sistosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznychb | sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
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uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Satyelmiedzy ssiednimi segmentami znaku
sktadanego nie magoy¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujez i zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone
w aprobacie technicznej.
2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyijaetne zwazanie z tarcz
znaku przez caly okres wymaganej trwgato znaku. Niedopuszczalnea dokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii nalgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchritarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odhczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celdenigy powinny by uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do
10 lat, w zalenosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gtadka, nie magna niej wys¢powa lokalne
nierownaci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest veggstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno
na powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére raqupwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:
= 2 mm dla znakéw matychsrednich,
= 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkazzs¢ znaku nie powinny hywigksze w
kazdym kierunku ni:

= 2 mm dla znakéw matychsrednich,
= 3 mm dla znakdéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamani@cherzyki) o wymiarach nie wkszych
niz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysowia
powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsdo 3 zarysowa 0 szerokéci nie wikszej ni 0,8 mm i catkowitej
diugcsci nie wigkszej ni 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys
szerokaci nie wigkszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te
nie znieksztatcajtresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesrédwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pieé na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym
z fragmentéw powierzchni znaku hgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpivanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieme wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych poniej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wy@bwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwaej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niggkraczajcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh
nowych oraz w znakach znajdoych st w okresie wymaganej gwaranc¢@dna korozja tarczy znaku
nie maze wystpowat.
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Wymagana jest taka wytrzymaéopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotaigun luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowicego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycl@Grubagé powtoki farby nie
moze by mniejsza od 2um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium labstali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaliniu tarczy - jej kraadzie mog pozosta
niezabezpieczone faglochronm.

2.6.3.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi bwna i gtadka; nie magna niej wysgpowa
lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie
moze wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogadkci nie wigkszej ni
8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysoivaoraz pojedynczych rys digzych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwé&tdo znaku na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczalgi2 lokalnych usterek jak vgj, o wymiarach
nie wiekszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza sio 3
zarysowa 0 szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowite] diugai nie wikszej nz 10 cm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie wigcej niz 5 zarysowa szerokdci nie wickszej n 0,8
mm i dtugaci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiegg zarysowania te nie
znieksztatca tresci znaku.

W znakach gmytkowanych w okresie wymaganej trwé&td dopuszcza sgi rowniez lokalne
odklejenia folii 0 powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego lutredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 10 mm kazde w
liczbie nie wgkszej nz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wdczapc
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm Iob catkowitej powierzchni znaku, Zgli
powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie m@gnieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania
takiego znieksztalcenia znak musiliyezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp@ivanie jakichkolwiek zarysowia siegajacych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieme wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi I8y co najmniej identyczna doktad§to rysunku znaku, jak dla znakow
malowanych.

W znakach nowych folia nie me wykazyw& zadnych znamion odkleje rozwarstwi@,
zanieczyszczeitp. miedzy poszczegdllnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perzchni jak i na obrzach tarczy
znaku.

W znakach giytkowanych dopuszczalne jest wgsbwanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym
kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h sé w okresie wymaganej gwarancji nie #eo
wystepowa: zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére molgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostalgklejone.
2.6.4.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdw musi dyabezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspofczynnikumihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowicego zatcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”
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Grubas¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie totj@g/konywane po uksztaltowaniu tarczy - jej
krawedzie mog pozosté niezabezpieczone farlbchronma. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - kealzie tarczy naley zabezpieczy odpowiedn
powtoka przeciwkorozyja.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane adzniki metalowe przewidywane do mocowania ety soly
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw fadby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypukiych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkdci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlaguigoh znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywd w warunkach zabezpieczaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamicinklas.

Prefabrykaty betonowe powinny &y skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podizu. Prefabrykaty nafs uktada& na podktadach z zachowaniem grzgu minimum
10 cm me¢dzy podigem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatéw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyaze sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Roboty ziemne zwizane z ustawieniem oznakowania pionowegamaonykona recznie lub
przy wyciu dowolnego sprgu mechanicznego zaakceptowanego przemiera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamélwe” pkt

4.
4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukgporczych znakéw, powinny by
przewazone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzagsh je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow §radkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i spwz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi w sposéb uniettisviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne wymagania dotycrce robét
Ogodlne wymagania dotyce prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly wyznaczy:
» |okalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

» wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robaét istniata fiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentdw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfurz
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Wymiary wykopu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana
byto przysapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy
5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zagescic. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem naje wypeinc materiatem kamiennym, np. ktem i
doktadnie zagsci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchaipobocza lub b wyniesiona nadtpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlaambcowania  znakdéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscoéa), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego naley wykona zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygdzlvozpartych naley wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektowy lub wskazaniami layniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkumaliwiajacym fatwy odptyw wody poza
teren przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byyrownane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnamzy usuré i miejsce wypetrd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny bocmndaimentéw stykage sé z gruntem naley
zabezpieczy izolacp, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wegsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentapjonowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
= odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
= odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz + 2 cm,
= odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia
znaku zgodnie z Instrukgcp znakach drogowych pionowych.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychd lwysiegnikowych jedno Ilub
dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznygowierzchni wikszej
od 4,5 M, gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musg
zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi inbego rodzaju uggzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumengagjrojektows lub wskazaniami lizyniera. Podobne
zabezpieczenie nafe stosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyawjanie na nie w
wiekszym stopniu zagea bezpieczestwu wytkownikdw pojazdow, ri najechanie pojazdu na bakier
5.5.2.Latwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zalecag si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo reztalnych przekrojow, atzy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokod 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczeglInéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach
zwiekszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow
drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtywsporca po zerwaniu nie przewracaksia
jezdnie. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po acteniu gérnej jej agci od
fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukej
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposéb ograniczey zagraenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innyaytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
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przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukgponrcza znaku musi zapewninazliwosé tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoajdaszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poaigio

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazdéw itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach - odleggomigdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb
przewidywanego kierunku najechania przez pojazemize by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w dmencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywata iz powierzchri pobocza, pasa
dzielcego itp. lub byla nad: powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukgciji
wsporczych, znajdagych sg¢ poza koroa drogi, gorna og¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zausie¢ barwg szag neutralm z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturall pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokky konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wifiem przypadkow, gdy jest to wymagane grymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb unitbwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pazenia tarczy znaku z konstrukaysporcza musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si
stosowanie elementow agznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigej ich
roziaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazgwetra integralné¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegdliw - zaden z segmentéw lub elementow tarczy nieevsy
od niej odhczat w sposdb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkoe.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgymagajcy
bezparedniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwatly, zapewniey petra czytelng¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahjresie jego @ytkowania, przy czym wpltywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
nazwy, markg fabryczm lub innym oznaczeniem urddwiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
daty produkgiji,
oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
dafy ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata réwnig miesikc i rok
wymaganego przegiiu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mud®/¢ wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.
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6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowyol,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania badeateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na buga@vaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci

wydam przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna lbyzgodna z ustaleniami pasiej tablicy.

Ocena wynikow

Lp. [Rodzaj Liczba badan Opis badaa badan

badania

1 Sprawdzenie
pwierzchni

Powierzchng zbad& nieuzbrojonym okiem.
Do ew. sprawdzenia ghokasci wad wzy¢ Wyniki bada
dostpnych narzdzi (np. liniatéw z powinny by
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. | zgodne z
PrzeprowadZi uniwersalnymi przyrgdami | wymaganiami
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. punktu 2
liniatami, przymiarami itp.)

od 5 do 10 badaz
wybranych losowo
elementow w kadej
dostarczonej partii
wyrobow liczcej do
1000 elementdw

Sprawdzenie
2 wymiaréw

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresianaga podanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:

= zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumensggjojektows (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

prawidtowa¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze,

poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych.

W przypadku wykonania spawanyclacz elementow konstrukcji wsporczych:

przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny dystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@meczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

ztacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5, powinny By naprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazkukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robo6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie
wynikow pomiarow i badajakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie umownego okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyce ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.

Ptatn@g¢ za sztuk ustawionego stupka znaku drogowego, tarczy znakogaivego i
drogowskazu zgodnie z Dokumenta€rojektova, obmiarem robot, ocanjakosci wykonania robét i
atestem producentéw materiatow.

Cena wykonania robo6t obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techn

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN-197- Cement. Cement powszechneggtiu. Sklad, wymagania i ocena zgoéicio

01:2002

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i clkeaia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéagraw

PN-H-04651 Ochrona przed korazKlasyfikacja i okrélenie agresywniei korozyjnejsrodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naggoogolinego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwwygonej wytrzymatéci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierizskego i ulepszania cieplnego. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnegemaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do ra¥ania. Gatunki

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiageadania

BN-89/1076-02 Ochrona przed kormzPowitoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na &trakcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isa@dy stosowania znakow i adzen
bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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ELEMENTY ULIC
D.08.00.00
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej $ wymagania dotycace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem krawznikbw betonowych na tawie betonowej ramach
przebudowy facznika pomigdzy ul. Jagiellaiczyka a ul. 1Maja w Kowarach.

Specyfikacja Techniczna jest stosowaka jokument przetargowy i kontraktowy przy zlecani
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t obejmupcych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyiikadotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
kraweznikdw betonowych i obejmaj

= ustawienie krawznikow betonowych 15x30 cm (wyséalych) na tawie z betonu B15 z oporem,
= ustawienie krawznikow betonowych 15x22 cm (najazdowych) na fawieetonu B15 z oporem.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kaevykonania rob6t oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektova, ST i poleceniami liyniera. Ogdlne wymagania dotycze robdt podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pode ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

krawezniki betonowe,
piasek na podsygk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
*» materialy do wykonania tawy pod kramiki — beton klasy B15.
2.3. Kraweznik betonowy 15 x 30 cm.

Zastosowane kramiki pod wzgkdem jakdci powinny odpowiadanastpujacym normom :
= BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlaneetonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
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parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania."
= BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,Prefabrykaty budowlanbetonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza."

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny léybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Kragdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawazi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01,
nie powinny przekraczawartaci podanych w tablicy:

Dopuszczalna wielkéé¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzé i uszkodzai
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2

Szczerb_y_l usz.kodzenla orgr_anlczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne

krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

Do produkcji kravgznikéw naley stosowé beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraygnikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kegnikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasie:
= nasakliwoscia, poniej 4%,
= $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d¢at@n 4 mm,

* mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z nor@iPN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezseej n¢ ,32,5”
wg PN-EN-197-01:2002.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiwun marek.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.4. kawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kreimik i sciek przykrawgznikowy wykonana kdzie z betonu klasy B15,
odpowiadaicemu normie PN-88/B-06250 ,Beton zwykty".
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsygkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-01:2002.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
= betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
= wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalme” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktada naley na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gsszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wdej niz 1/3
wysokaici tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mag¢éeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagiszczenia dna wykonanego koryta pod ¢gvowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno dyzgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1.kawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeg siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym malstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumicza mas zalewow.

5.4. Ustawienie kravweznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikéw

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna doyo ustawieniu krawznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsia podsypce cementowo-piaskowej 0
grubaici 5 cm po zagszczeniu.
5.4.3.Wypeknianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny nalg wypetnic
Zzapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikdw zaprawy
cementowo-piaskoyvstosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikOw przed zalaniem zaprawmalery oczysci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury kragniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach
zalanych zapragvnalery zalewa co 50 m bitumiczi mag, zalewovs nad szczelip dylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikéw
Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénabadania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia kegwikdw betonowych i przedstaiviwyniki tych bada Inzynierowi
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do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodizeysigpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiary
diugdsci i gigbokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw pplerzeprowadz z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBng. Sprawdzenie gtow prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przyléenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndcia do 1 mm.

Wykonawca jest zobowzany dostarczy do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera 3 sztuki krawznika dla przeprowadzenia ngstijacych bada:
= nosnos¢ kraweznikdw,
= nashkliwosé betonu,
= odporng¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania wykonane zostana na koszt Wykonawcy.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatbw stosowanych prztawianiu krawgznikbw betonowych
powinny obejmowé wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
= Zgodndac¢ profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektows.
= Profil podiwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.

Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
= Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosaz

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerok€ci projektowane;.
=  ROwnag¢ gbérnej powierzchni taw.

Réwna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide
100 m fawy, trzymetrowej taty.

Przéwit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przytazons fata nie mae przekraczal cm.
= Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.
= Badanie betonu na taw

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy celenadamia wytrzymalei betonu na
sciskanie (1 seria probek na 300 m wykonanej tavtgrmvej z oporem).
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kraggnikéw nalery sprawdzé:

» dopuszczalne odchylenia linii kr@anikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia- 1 cm
na ka&de 100 m ustawionego krawnika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyknayweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

=  rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym przeit pomiedzy gorm powierzchri
kraweznika i przytazomg fata nie mae przekraczal cm,

» doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petra giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QQWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrfci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Platng¢ za 1 metr wbudowanego kresmika na podstawie obmiaru, atestow producenta
kraweznikow i oceny jakéci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatéw

Cena wykonania robo6t obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,
ew. zalanie spoin mazalewova,
zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaiyiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloe@awierzchni drogowyckwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane awiarzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloena@wierzchni drogowych. Piasek

PN-EN-197- Cement. Cement powszechneggtlu. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

01:2002

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondwprraey

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorententy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorenienty nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe
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BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

BRANZOWY ZAKLAD DOSWIADCZALNY
BUDOWNICTWA DROGOWEGO | MOSTOWEGO Sp. z o.0.

D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem krawnikow betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem poritagm do opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako ao&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t agaénych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kramikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowyctwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony abdzielenia powierzchni
znajdupcych sé na tym samym poziomie lub nazriych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania
lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnié by
pofaczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie pordzy powierzchniami poddanymiadym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraggnika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrgonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padar OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektows
Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .

2.2.2.Stosowane materiaty
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Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wocdk,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec krgmikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyyreez w warstwigcieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producentap jabwierzchnia widoczna powinna raie
minimalrg gruba¢ 4 mm),

— skasne krawedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mieg profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgetdnia st przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraginika); zalecana diugé prostego odcinka kraagnika wraz

ze zhczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze byt obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— plaszczyzny czolowe kraumikOw mog by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatudg
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wédte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znapglyjch sé na r@nych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kfawikow

Wymagania techniczne stawiane kganikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] dost@sia w
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalcznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dhugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskgci i prostoliniowgci,
dla dluggci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymaige, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
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2.3 | Trwala¢ ze wzgtdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac)
wytrzymata¢ jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odpornd przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentaciji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Iyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okréla si Nie okréla sie
3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mmi
4 <20 mm < 18000 m¥5000 mm
2.5 | Odporné na pdglizg/ I a)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga <« podania warteci
odporndgci ha pdlizg/paslizgniecie — naley zadekla-
rowa minimalry jej warté¢ pomierzoa wg zat. |
normy (wahadtowym przyeglem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na palizg/paoslizgnigcie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien;
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneggd nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza si rozwarstwié w krawgznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J dBrawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,

c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowange
nieuniknionymi zmianami we wigiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, niegsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno Ry poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie siwazane za
istotne

W przypadku zastosourkraweznikow betonowych na powierzchniach innych pizewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca),
wymagania wobec kraynikéw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznyehechanicznych, wielkéi, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przekltadek drewniamych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerokid 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerolkei kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsyplk i do zapraw

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iepdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszardcobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskomi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefoéjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spelnaieggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywaé sig na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenieneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg BN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) fawy ttuczniowej — ttucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spahidaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacsfinypowinna odpowiadavymaganiom
OST D-05.03.04a [2].
3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1]
pkt 4.
4.2. Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktada naley na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokaici tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagjh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi magéeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas: zalewova nalery pakowd w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiygia
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbb wykonania robot powinien¢lygodny z dokumentagcprojektows | SST. W przypadku

braku wystarczarych danych mana korzysté z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w za¢znikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie krawznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykaczeniowe.

akrwbdppRE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg, robdt,
— ustalt dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustaléanych wysokaiowych,
— usura¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dréagrodzé itd.
— ustal¢t materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiada wymiarom tawy w
planie z uwzgldnieniem w szerol&ei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod ¢gvowinien wynosi co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zagszczenie go, polewgj wodh.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczegodlne warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

tawe naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczenr nalezy starannie ulgi polewajc wodh. Gormy powierzchng fawy tluczniowej nalgy
wyréwng klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4 t awa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujegsbez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawg betonowq z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayatezy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumicza mas, zalewowvs.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zadcznik 4.
5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kragnikdw

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobieniescieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na
podsypce z piasku o grusm warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréh@ do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin
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Spoiny kravgznikOw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalg wypenic zwirem,
piaskiem lub zapragyv cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikbw zapravy cementowo-piaskoav stosuje si wytacznie do krawznikoOw ustawionych na
tawie betonowe.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury kraaniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach
zalanych zaprasvnalery zalewa co 50 m bitumiczamag, zalewow, nad szczelip dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i SST. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@0lfi] pkt
6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewetrzne kravgznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow naley przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocgmiszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kragziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EMO [5].

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przyawishiu krawznikdw betonowych
powinny obejmowaéa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie

2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokol wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnét profilu podiiznego gornej powierzchni taw z dokumentgajojektows.
Profil podilwny go6rnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokgci + 10% szerok€ri projektowanej,

c) réwna¢ gbérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przyteenie w dwoch punktach, nazde 100
m fawy, trzymetrowej taty. Préeit pomigdzy gorr powierzchm tawy i przylazom tata nie mae
przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
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Zagzszczenie taw badaesv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny palzay na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracz&a = 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kragmikow

Przy ustawianiu kragnikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraawnikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia- 1 cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej pltaszczymayweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorra powierzchm
kraweznika i przylazong tata nie mae przekracza 1 cm,

d) dokladna¢ wypetnienia spoin badaegsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petr glgbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego kraimika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod faw
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbior tych robo6t powinien lgy zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatgei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedivymaga dokumentaciji

projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysice, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneabhot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. przepisy zwizane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni tohae
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197- Cement. Cgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodndci dotycace cementu powszechnegoytku
4. PN-EN 206- Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja
1:2003 i zgodnaé
5. PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
1340:2003
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweeélbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgao

nawierzchni drogowychZwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoe

nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndigrao
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placéw i parkdwejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztaltu kraynika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy
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Oznaczenia: ¥ X -3 mmi 4 <Zx—3 mm, X minimumz 1/5bi>20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, & maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm,
TolerancjadlaYi£—2, +1 mm, L - Dlug&, b- Szeroké¢

1.2. Przyktad wgibienia lub watcia powierzchni czotowej w dolnej i kraneznika

Oznaczenia: H — Wysokéelementu krawznika, h — wysoké&t wglebienia lub wegcia, w
— szerokeéc, L - diugas¢

ZAt ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego
&
— ‘ T~
3 - b - -3
5

Oznaczenia: 1 — Krasnik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

ZAL ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe)
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a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
[+ -
3 I \-\w, —ir
=\ 5 ; 0 ::
v e I Yo 1
(’///// i A% It
L ir e 4—

Przyktadowe wymiary kragznikw

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 | min. 12
100 15 max. 7 | max. 15 1.0
15 20
Drogowy | 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
cm na tawie betonowej zwyktej
na fawie betonowej z oporem Icm/

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
1. krav\qznlk typ cikzki 20x30x100 cm 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 3. fawa z betonu B10

3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
cm na tawiezwirowej na fawie ttuczniowej

71



Specyfikacje techniczne

iem/
¥ 15 ¢
r,‘|1 F"I"
~ 1
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m L % jezdnia E
'

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

cm 2. podsypka piaskowa lub cem.-
2. podsypka piaskowa lub cem.- piaskowa 1:4
piaskowa 1:4 3. fawa tluczniowa

3. fawazwirowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30

cm na tawiezwirowej lub cm na tawie betonowej
tluczniowej fem!
Jeml B
L2, - —
1 _—'="—"‘--—-'ll >
ST ! 4
]
pobocze 1 jezdnia | S y
9 | \.
. ] v/
. o W
! A YN
e 7%
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—
1. kraveznik, typ drogowy 15x30x100
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
cm 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
2. podsypka z piasku 3. fawa z betonu B10
3. fawazwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 h) Kraweznik typu ulicznego, ze

cm utazony na ptask (np. przy sciekiem betonowym, na fawie
wjezdzie na chodnik, do bramy) betonowe]
” lem/
13 12 fem] 1Slub 20 28

&

o0

$
%
>

=V
. 5%//,

/]
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ST
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1. kraneznik 20x30x100 cm ? - i 7
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 WYMIARY UZUPELNIAJACE
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3. tawa z betonu B10 (alternatywne)
kraweznik a| b| c
betonowy| 20x | 25| 20| 15
30
15x| 20| 15| 10
30

1. kraweznik, typ uliczny
15(20)x30x100 cm

2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (¥) sa3 wymagania dotycace wykonania i
odbioru robét zwiagzanych z ustawieniem betonowego obrze chodnikowego w ramach
przebudowy facznika pomiedzy ul. Jagiellaiczyka a ul. 1Maja w Kowarach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgEujaca podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowane] jako uioknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkic

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogachkjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
ustawieniem betonowego ob¢zechodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozig@apce jednostronnie lub
dwustronnie ¢igi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaudnikaciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagarogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzg:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchylek wymiarowych
obrzera dzieli s¢ na:
— gatunekl -G1,

— gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(Gbx 7

cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgagano w tablicy 1.

I
I
I

L
<

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzs/, cm

obrzea 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obeze
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olinge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obikze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnirawgdzi elementow nie powinny
przekraczé& wartcgsci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielkad

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukiags¢ powierzchni i krawdzi w|2 3
mm
_Szczerby _ ogranlcz_alcych p0W|erzchn|enie dopuszczalne
i uszkodzenia gorne §cieralne)
krawedzi i nar@y | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugaé¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podkiadek i
przekladek drewnianych o wymiarach co najmniejbgéd 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5
cm wieksza nk szeroke¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B25 B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadl&wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpaviadé wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.
3. sprzat
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne”
pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymakci projektowane;j.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdw podano w OST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@0QO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
zezwiru lub piasku, o grubmi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawg) wykonuje sg
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzy chodnikowych

Betonowe obrze chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewretrznasciana obrzga powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokeéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokas¢.

6. kontrola jakéci robo6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénabadania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia betonowych otyrzehodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzerystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i giebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw pplerzeprowadd z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulngy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w nar@ach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie ktownika do
badanego nava i zmierzenia odchylek z doktadimwia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaszystkie widciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyinigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiy(aze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdreipno wykazywa catlkowite wypetnienie
badanej spoiny na petmicbokasé.

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoain,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. igfgomiaru cech
geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwalndo
nawierzchni drogowychHwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuwalndo
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodt
8. BN-80/6775- Prefabrykaty = budowlane z  betonu. Elementy
03/01 nawierzchni  drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty = budowlane z  betonu. Elementy
03/04 nawierzchni  drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

o
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj S wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastikowej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem paricaym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlany8i) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostkkowe;j.
Betonowy, kostke brukowa stosuje s do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefinieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, perondwdgdw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingbéw, wjazdow do bram iaggy placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyctkgiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow drigth drdgsciekow, rowdw, schodow, matej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi pozmgch itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemexdldany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sk ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdng od chodnika,
charakteryzujcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhaiipnie wieksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wock.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikow i gyéw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsip pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi
materiatami wypetniacymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivaenia
odksztalcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pada OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

78



Specyfikacje techniczne

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rim® miet nastpujace cechy charakterystyczne, oltome w
katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwyscieralnej (goérnej)
zwykle barwionej grubei min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami odlenymi przez producenta (przyktady podano w
zalkczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugaé¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugai, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géatzoni s: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane grulioi kostek podano w zgzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowaneptsabu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczth przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiarasth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdoyym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na
nawierzchniach drdog, ulic, chodnikow itp. oleePN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania ha
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zakcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé Réznica pome-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 baosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéri i pofalowania Cc Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé wikstas¢
> 300 mm), przy dtugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm)| 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wagtasrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzajych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 Wytrzymaltécé na rozciganie przy F Wytrzymaitd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm diugéci roztupania
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2.3 Trwaldéé (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj, zadawalajca trwatasé¢ (wytrzymatac)
tosé) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornéé nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mmM5000 mrd
2.5 Odporné& na pdlizg/paslizgnigcie a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawatzs odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania warti
odporndci na pglizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowé minimalm jej wartgi¢ pomierzomn
wg zat. | normy (wahadlowym przyydem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna ihig's
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opisaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by c) ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiéciwosciach surowcow i

zmianach warunkoéw twardnienia nig @wwazane

za istotne

W przypadku zastosowurdkostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewgtrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggwn
atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprajwcementowo-piaskogmnie maze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanie
srodkéw stabilnie barwacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerddaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalestosowa do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog, pojawi sig na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstaine w wyniku naturalnych procesow fizykochemicnyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostle zaleca s pakowda na paletach. Palety z kogtlnog by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiatly na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowa nasgpujace
materiaty:
a) na podsypk piaskowa pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchmi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalspetniajcego wymagania PN-
EN 13242:2004 [3], cementu powszechnegythu speiniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002
[1] i wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypcekoia®]
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cegaveo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskoavl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),
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e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gérnej e4ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcajet (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniagce wymagania norm lub aprobat technicznych, ek odpowiadajcych
wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank
cementowo-piaskoyvl:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przeziyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé sie ha podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenieneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimap. 50 kg, mma przechowywado:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym te@podidu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaaezelnym dachuscianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletedfazynuje girazem z paletami, z dopuszczaln
wysokaicia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktagdavsstosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzereghowuje & w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowédngo pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nina stosowa
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].

Przy kravgznikach mog wystpowat scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawgzniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3Db,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@ych wymagania wg OST D-08.01.01a
[13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.06.[16].

Krawgzniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajéw, odmian i wiels@i. Nalezy uklada je z zastosowaniem podkfadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiatly do podbudowy utaonej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentagjjgktowej, powinny odpowiada
wymaganiom wiéciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym piaegniera.
3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5]
pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej neoodbywa sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuagzen uktadajcych (uktadarek), sktadajych sé z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zaltego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogie
ich utazenia; uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystéa do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka skezut.

Do przycinania kostek miaa stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z
tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzim elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem narn

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimapowiadad wymaganiom
wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokentom (normom PN i BN, wytycznym

IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przeyriiera.

81



Specyfikacje techniczne

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.
Do wypelniania szczelin dylatacyjnych najestosowd sprzt odpowiadaicy wymaganiom
OST D-05.03.04a [12].
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” [5]
pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysrnodkami
transportowymi po oggnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny Byabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek rsaodki transportu zewgtrznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu
mozna wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdttujednej palecie zaleca sikltad&
do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wgiteood 1200
kg do 1700 kg. Padane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wypasanym w diwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe natey uklada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawezniki kamienne
nalezy uktada na podktadkach drewnianych, didgm w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi raddeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposob nie powaayjuszkodzé opakowania. Worki przewone na
paletach uktada sipo 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worléspaletowane uktadagsia
ptask, przylegajce do siebie, w rownej wysosa do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleiga s
wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem me byt przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostate poprzednich dostaw, oraz nie powinien uéega
zniszczeniom podczas transpotodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i uegzenia do
wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa transportow@dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamétyich pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne isme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektovs.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrg powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodmgmaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatai@jektows.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektows lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podagabczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nze obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
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b) podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podiau z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy,

podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem sp@prawa cementowo-piaskosy obejmui:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. §ciekow),

przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypsiig ni szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopegistawowych czynioi jest mniej,
gdyz nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva, betonowej kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagprojektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczeskeopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.08-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagia@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudoéw powinny odpowiad@/maganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym pragyriiera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

NoopwdhE

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentacprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzemateriaty do wykonania obramoiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonaniegciekow przykravgznikowych powinno by
zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.08},[28.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-
08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawi@ przed przysipieniem do ukfadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, Jaglane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraanikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inatagrubdgé podsypki powinna wynosi
po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypéwinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gddbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskova nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami
(np. rcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskosvstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod
nawierzchm z kostki. Podsypkcementowo-piaskoyprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmnie
roziciela sé na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdsci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadane] podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata;sinie byto na dtongladow wody, a po nagigciu palcami podsypka
rozsypywata si. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzz uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna dyyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npgeznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
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Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHoiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni naley ja polat woda w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubc¢ podsypki. Rogcielenie
podsypki z suchej zaprawy ®wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoaprawa musi by zakaczone przed
rozpoczciem wizania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a?az deseich
uktadania (przyktady podano w zal. 5) powinny lzgodne z dokumentacprojektows lub ST, aw
przypadku braku wystarczajych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania ftynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztidtioru, sposobu uktadania i
wytwarni kostek, lizynier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 mwskpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiae] zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsizej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesw granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze
stomy, pap itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa
wiekszym fragmencie robo6t zaleca stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej
niedopuszczalneagdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz rnych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kospekvinni wykonywa przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecasiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie,
tak aby uktadarka mogta przenogipalety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan
doktadndcia. Kostka do ukladania mechanicznego nieenmie duzych odchylek wymiarowych i
musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tzarda na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewgtek, przy czym kada warstwa na palecie musicbgobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierddysiebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by
wsparte pragbrukarzy, ktorzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach
studzienek i kragznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagpzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powigj powierzchni tych ukgdzer oraz od 3
mm do 10 mm powaej koryteksciekowych §ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nna wywaé
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potéwek i dzieek, majcych wszystkie krandzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzk$gtattek o nietypowych wymiarach, waln
przestrzé uzupetnia s kostla cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienry dziatkg robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaieaakaczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzatmipodsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ufmnej na stale. Przed dalszym wznowieniem robétyiaarycznie utaong
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usur¢ wraz z podsypk
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5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafsy przeprowad za pomoe zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni neééne wywac walca.

Ubijanie nawierzchni nakgy prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualreedwndaci powierzchniowe maghbyé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome {xknigte) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopatiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin
pomiedzy diuwzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk
prostego ponedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunkudpapodhznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §it nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wad wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdiylie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw; cementowo-piaskoavzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposob zapewnadj jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinhagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami @rpimi gumowymi. Przed rozpagdem zalewania
kostka powinna byoczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypefspoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawementowo-piaskoanalezy zabezpieczyprzed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wkiadgj zwinicte paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskogynawierzchng nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorolwi z ré&nymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfpagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegi@mch zgodnych
z dokumentagj projektowa lub ST wzgtdnie nie wikszych nk co 8 m. Szeroki szczelin
dylatacyjnych powinna unitiwia¢ przegcie przez nie przemieszazerywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, leegowinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami i masami otomymi w pkcie 2.3 e€). Sposob wypelnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywrigi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostoywyal
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalest; wykonywa szczeliny podtine przysciekach
wzdtuz jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskieam mana oddé do
uzytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigretmi zapravi
cementowo-piaskosy po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik2otygodni (przy
temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalezy oczysci¢ z piasku i mena odda do wytku.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfb] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédindeklaracje zgodroi, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéine w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje
tablica 2.
Tablica 2. Cegstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wartdsci
dopuszczalne

Wyszczegolnienie

1 | Sprawdzenie podha i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST DD8® [13];
D-08.01.02 [14]; D8.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metod niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
dziennej dzialki roboczej: gruba, | odchyiki od
spadkdw i cech konstrukcyjnych Wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcpro- grubaici £1 cm
jektow i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  Kkostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce -
projektova roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punkta¢Przesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha; +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podienym tag | Jw. Nieréwndci do
czterometrow) 8 mm
e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mig-
(sprawdzona tatprofilowa z po- dzy tat a po-
ziomnic i pomiarze przewitu kli- wierzchng do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm

liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw.
toda niwelaciji)

Odchyiki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
Odchyitki od sze
rokosci projekto-
wanej do+5 cm

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonaw.
przymiarem liniowym)

h)

szerokdc¢ i gigbokas¢ wypetienia|
spoin i szczelin (oghziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszq
niu dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
-dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola bieiaca

ich utazenia

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Irey-

niera
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6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodco
nawierzchni, krawznikow, obrzey, |wygladu, prawidtlowdci desenia,

sciekéw koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, wy-krusz@ spoin i
szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie paémia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalng
przesunicia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartai podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5q)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoini |Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy

kraweznikami, obrzeami, sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki
brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podi i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypeltnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” [5] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyasee podstawy pfatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ufozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wvexrzchni,
— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obegnmobdt
towarzysacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powiby¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest dloay przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alenpgzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodndci dotycace cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody
bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaanych i zwazanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przegciowym mana stosowaPN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowycHwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgeamjfi pobierania
probek, badanie i ocena przydaiciovody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D- Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i
04.01.0%04.03.01 skropienie

7. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.0604.04.03

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D- Podbudowy i ulepszone podtz gruntow lub
04.05.0604.05.04 kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu
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cementowego
13. D-08.01.0l1a Ustawianie kramikdéw betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraimikdéw kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
11. ZAt ACZNIKI

ZAr ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaaa
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmnego, 1998)

a b C d e
2 (R ) 22 O QA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

S GBEEEE
& %

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Bliigki: Nawierzchnie kostek betonowych w
Swietle dgwiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczre/lazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wkan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewnizy dobry rozktad obgienia.

@@fz:e =

A (1) c D (1) E (1) F (1)

Kategoria B ) . ! (2) = (2)
] O ::J [b

N (2 0 (2 P (2)

Kategoria A

(1

Kategoria C

Kategoria A: Kkostki zagbiajace sk wzajemnie na wszystkich czterech
bocznychéciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem

Kategoria B: kostki zazbiajace sk wzajemnie na dwoch bocznyétiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do odhgnej
elementow

Kategoria C:  kostki nie zahiaja si¢ wzajemnie - wymagana jestzu
doktadnd¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZAt ACZNIK 2

Zalecane grubiwi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wyk@ntawala nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty
Budowlane” nr 5/2005)
W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnimagrzyjmowa nasgpujaca
minimalrg jej grubgeé:

a)4cm —w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych
chodnikach, tarasach),

b)6lub 7 — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagiizioraz

cm mato intensywnego ruchu samochodéw o masie da 3,5t

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych
ciezarowych i innych gizkich pojazdéw,

d) 10 cm —w przypadku najbardziej intensywnego alienia, np. na

placach przemystowych, przyagtym ruchu cg¢zkich pojazdow.
ZAL ACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonoweghkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,Budovetivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawibrd

] ] ] Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdow
poréwnawczych o
nacisku do 80
kN/os/pas/24 h)

1 | Chodniki,sciezki rowerowe i cigi pieszo- Bardzo lekki
jezdne tylko wyjtkowo wykorzystywane przez R./do 4
samochody dostawcze i samochody 0
oczyszczania

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodow
osobowych, na ktérych okazjonalnie Bardzo lekki
zatrzymuy Sig samochody ezarowe oraz R,/ 5+11
rzadko uytkowane przez samochodyzarowe
ulice i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z
ruchem dostawczym, staleyikowane parkingi Lekki
samochodow osobowych z nielicznym R,/ 12+35
udziatem samochodowegiarowych i
autobusow

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego gkim Lekko<redni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow R./ 36100
cigzarowych i autobuséw oraz drogi 3 '
przemystowe
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Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyatych nz  elementy
szeciokatne, b) warstwdcieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o
ksztalcie sz&iokatnym, c) warstwdcieralna z drobnowymiarowych elementéw
betonowych mge by ukladana bezpgoednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej

grubgci

2.1. Konstrukcja nawierzchnidla 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla

kategorii ruchu R— grubgd¢
warstwy w [cm]

Przypadek |
warstwa $cieralna ——. . 8 (6)
podsypka = 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 12 (15)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa $cieralna —. . 8 (6)
podsypka ———————— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (1
mechanicznie 5(18)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka —4m8 ———— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (5)

podsypkg —8 ——

warstwa mrozoochronna

kategorii ruchu R— grubg¢
warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna

podsypka —m8 —

Fodbudowa z kruszywa
amanego stabilizowanego
mechanicznie

— I

3(3)

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna

podsypka

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek lll

warstwa $cieralna H . 8 (6

podsypka

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

5 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna —. .

podsypka

podbudowa

z chudego betonu s

warstwa mrozoochronna
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2.3. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R— grubg¢
warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna 4. - 8 (10)
podsypka —m8 ——M— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 15 (12)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna ———

—

podsypkg ——498 —— 3(3)
potdbuldowa ztk[)qlszywa .
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 20(22)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa $cieralna 4. . 8 (10)
podsypkg —8 —M— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka ——8 —

podbudowa

15 (12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla

kategorii ruchu BR— gruba¢

warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna —. .

podsypka ——

3 (3)

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego

mechanicznie 20 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna 4. - (10)

podsypka —78 —7MM——— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25 (25)

warstwa mrozoochronna

Przypadek llI

warstwa scieralna 4- . (10)

podsypka ———— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H

podsypka

a)

8 (10)
3(3)

podbudowa

z chudego betonu 15 (12)

warstwa mrozoochronna

b)
15 (12)
3(3)

15 (15)

b)

15 (12)
3(3)

18 (20)

b)

15 (12)
3(3)

12 (12)

b)

15 (12)
3(3)

10 (12)

ZAt ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kastitkowej na drogach publicznych
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odfada® drogi publiczne i ich usytuowanie,

Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowegop@d@tazu G1 0 module spgystasci (wtornym)

> 120 MPa)
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1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#835 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa sScieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudeqo betonu

Loy Lell

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1082000 osi obliczeniowych 100

kN/pas/dok)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudeqo betonu

uegu DELD

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i(@ojazdowych) w strefie

zamieszkania (na podio G1 o module sgeystasci (wtornym)> 100 MPa)

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodow o masie cakpwil500 kg, na podi G1 o module
sprezystasci (wtdérnym)> 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdézdni manewrowej (m.in. na

parkingu)
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5.1. dla samochoddéw o masie catkow#e}500 kg, na podia G1 o module

sprezystasci (wtérnym)> 100 MPa

Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z

kruszywa famanego lub

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2.  dla samochodowegiarowych na podiau G1 o module speystaici

(wtérnym)> 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo~
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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ZAL ACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brykobw(wg literatury podanej w zat. 1)
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d) wzory dekoracyjne
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SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D -07.07.01

OSWIETLENIE ULICZNE

Dotyczy : PRZEBUDOWA LACZNIKA POMIEDZY UL. JAGIELLONCZYKA A UL. 1 MAJA

W KOWARACH

Inwestor: GMINA KOWARY
ul. 1 Maja 1a, 58-530 Kowary

Jelenia Gora listopad 2011
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
o$wietlenia dla przebudowy tacznika pomigdzy ul. Jagiellonczyka a ul. 1 Maja w Kowarach.
W zakres robdt wechodzi:
- kablowe linie o$wietleniowe;
- montaz stupow oswietleniowych stalowych, ocynkowanych;

- zabudowa opraw o$wietleniowych;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysoko$ci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, sluzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrddto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg
elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowe;j
W pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze¢sci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢
na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” pkt 1.5.

1.5. Szczegbélowe wymagania dotyczace robot

Szczegotowe wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania szczegdtowe” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”

2.2.1. Szalowanie
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Nie dotyczy
2.2.2. Beton

Nie dotyczy
2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia shuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkdéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonad
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”
[35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu,
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe
Nie dotyczy
2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie
obciazenia. Wngetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacq ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie
kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytlowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.
Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 35 mm®.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrédta $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac zrddta
$wiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlna, trwato§é i stalo$¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rtgciowych lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewngetrznymi komory lampowej IP 54 i klasa ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatdéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].
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2.4.6. Stupy i maszty oswietleniowe

Shupy i maszty o§wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
obiektu.

Dla oswietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy oswietleniowe
betonowe i stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 10 m oraz maszty o wysokosci zawieszenia opraw
14118 m.

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia
wiatru dla IT 1 III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gdrnej czgéci odpowiedniej Srednicy rure stalowa dla zamocowania
wysiggnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czgsci stupy i maszty powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od iloSci zainstalowanych opraw) i cztery
lub pig¢é zaciskow do podtaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie
wewngetrzne powinny by¢ oczyszczone 1 powleczone warstwa ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 pm. Strona
zewnetrzna po oczyszczeniu Il stopnia powinna by¢é malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadows i
nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 1 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowe;j i
PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac¢ peknig¢, a otwory na elementy taczace nie powinny miec
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow i1 masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.4.7. Wysiggniki

Wysiggniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i srednicy
zewngtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ scianki rury nie powinna przekraczaé 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysigg
powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych
uzywanych do oswietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi
wewnatrz rur, tak jak shupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego wysiggnika i stupa
oswietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Tabliczka powinna posiadaé odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pigé
zaciskow przystosowanych do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm®.

2.4.10. Szafa oswietleniowa

Nie dotyczy

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej IIT i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje
kitéw spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wtasciwa jakosé robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
— regcznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementéw oSwietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania os$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na sdrodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byC¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod shupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST Iub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb
zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczad ubijakami r¢cznymi
lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26].
Zaggeszezenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
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5.3. Wykonanie ustojow pod stupy o$wietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do wykonania ustoje z
uzyciem rur betonowych & 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzgledniac¢ rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna wytrzymad
parcie wiatru dla II i Il strefy wiatrowej. Gorna cze$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaé si¢ 10 cm pod
powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek
i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscia = 10 cm.

5.5. Montaz masztow
Nie dotyczy
5.6. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgSciowo wykonane ustoje. Spod stupa
powinien opieraé si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na plycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glegbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czeg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsunaé do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci shupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go Srubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych
otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem rownym ci¢zarowi oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem
ostonowym, wysiggnikiem i rura wierzchotkowa stupa, nalezy wypelni¢ kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia £ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej
do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgSci ukosne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie réwnolegltej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewoddw zasilajacych do stupow 1 wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1 mm’.

[lo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac
na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem
warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.
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5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie
itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ w rurach AROT typu lub PCV na glgbokosci 0,7 m z
doktadnoscia = 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktadac foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w przepustach
kablowych stalowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody 1 przed
ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— latwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwiazanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 1,5-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegodlnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie
. . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie
. o .. 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 [ Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociagi wodociagowe, $cickowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 |CzeSci podziemne linii napowietrznych (ustdj,
.y - 80
podpora, odciazka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaty

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.
5.10. Montaz szafy o§wietleniowej
Nie dotyczy
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej, do czasu ukazania si¢ nowych
przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
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Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe o§wietleniowa,
oraz od warunkdw technicznych przylaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakldceniowych odlaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie o§wietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o
dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonac¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 oméw.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych & 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m,
potaczonych bednarka ocynkowang 30 x 3 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposob powodujacy
samoczynne odtaczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych

. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, drut ocynkowany
DFe/Zn &8mm, ktory nastgpnie powinien by¢ wprowadzony do wngk latarn, masztow i szafy o$wietleniowej i
potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ rdwniez rolg zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementow przewodzacych dostgpnych, nalezy uktadaé przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?®.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4. Latarnie o$wietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
— prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupéw, wysiggnikéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
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Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystancji i ciaglosci
zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czeSci odpowiadaja tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktdrych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciaglod¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢ pod
napieciem,

— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzié:

— jakos¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,

— stan powlok antykorozyjnych,

— jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu
wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glgbokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projekto