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OSWIADCZENIE

Zgodnie z Art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane ( Dz. U. z 2019r. poz. 1186 z pdzniejszymi
zmianami ) o$wiadczamy, ze dokumentacja projektowa :

EKSPERTYZA KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANA

dla potrzeb montazu instalacji fotowoltaicznej na dachach nastepujacych
budynkow:

- Zespotu Szkét Ogoélnoksztatcacych, ul. Szkolna 1, 58-530 Kowary

- Miejskiego Osrodka Kultury, ul. Szkolna 2, 58-530 Kowary

- Miejskiego Osrodka Pomocy Spotecznej, ul. Zamkowa 5, 58-530 Kowary

- Miejskiej Stuzby Ratowniczej, ul. Zamkowa 2a, 58-530 Kowary

wykonana na zlecenie Gminy Miejskiej Kowary, ul. 1- Maja 1a, zostata sporzgdzona zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ .

Opracowat: Leopold Abratkiewicz

upr. nr 71/00/R 12.06.2020r.
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A) Dane ogélne

1.
2.

Przedmiot, cel, zakres opracowania.
Podstawa opracowania.
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Budynek Zespotu Szkét Ogdlnoksztatcgeych.

1) Inwentaryzacja stanu istniejgcego.
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3) Montaz konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne.
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1) Inwentaryzacja stanu istniejgcego.

2) Whioski z analizy wytrzymato$ciowej konstrukcji dachu.
3) Montaz konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne.
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2) Whioski z analizy wytrzymato$ciowej konstrukcji dachu.
3) Montaz konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne.

Budynek Miejskiej Stuzby Ratowniczej

1) Inwentaryzacja stanu istniejgcego.

2) Whnioski z analizy wytrzymato$ciowej konstrukcji dachu.
3) Montaz konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne.

Whnioski i zalecenia.

. Klauzule, zastrzezenia.

C) Zalaczniki:

Zatgcznik nr 1: Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe
Zatgcznik nr 2; Dokumentacja fotograficzna
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- Przynaleznos$c¢ do Izby Samorzgdu Zawodowego
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DANE OGOLNE

PRZEDMIOT, CEL, ZAKRES OPRACOWANIA.

1.2.

1.3.

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza wytrzymatosciowa dachéw pod potrzeby
instalacji fotowoltaiczne;j.

Zakres opracowania zgodnie z umowg obejmuje:
- ekspertyze konstrukcyjno-budowlang wykonang dla potrzeb instalacji fotowoltaicznej
na dachach nastepujgcych budynkow:
a) Zespotu Szkét Ogolnoksztatcacych, ul. Szkolna 1, 58-530 Kowary
b) Miejskiego Osrodka Kultury, ul. Szkolna 1, 58-530 Kowary
c) Miejskiego Osrodka Pomocy Spotecznej, ul. Zamkowa 5, 58-530 Kowary
d) Miejskiej Stuzby Ratowniczej, ul. Zamkowa 2a, 58-530 Kowary
- opracowanie wnioskéw i zalecen

Cel opracowania.
Celem opracowania jest okreslenie mozliwosci montazu instalacji fotowoltaicznych na
dachach przedmiotowych budynkow.

PODSTAWA OPRACOWANIA.

2.2.

Podstawa formalna
— Umowa nr 45/2020 z dnia 28.04.2020r.

Podstawa merytoryczna
a) pomiary przeprowadzone w czasie wizji lokalnych w m-cu maju2020r.
b) dokumentacja archiwalna bedgca w posiadaniu Inwestora:
— Mapy ewidencyjne 1:500
— Inwentaryzacja budowlana budynku MOK w Kowarach ul. Szkolna nr 2 — oprac.
grudzieh 2006/2014r.
— Projekt budowlany remontu instalacji grawitacyjnej dla MOPS Kowary ul. Zamkowa
nr 5 — oprac. 25.08.2014r.
— Razut parteru dla bud. Typowa Straznica Pozarna dla Fabryki Dywanéw ,Kowary”
(branza IE ) - oprac. 05.09.1973r.
— Aktualne przeglady budowlane i ksigzki obiektu budowlanego dla:
- Budynek Zespotu Szkét Ogolnoksztatcgeych, ul. Szkolna 1, 58-530 Kowary
- Budynek Miejskiego Osrodka Pomocy Spotecznej, ul. Zamkowa 5, 58-530 Kowary
- Budynek Miejskiej Stuzby Ratowniczej, ul. Zamkowa 2a, 58-530 Kowary
— Koncepcja montazu paneli fotowoltaicznych na przedmiotowych obiektach — oprac.
Netsolar Sp. z 0.0. - Legnica 15.04.2020r.

c) aktualne akty normatywne i przepisy Prawa Budowlanego min.:
* PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci
* PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
* PN-82/B-02003 Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i

montazowe.
* PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
-AZ1:2006 Obcigzenie $niegiem.

* PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem.

* PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

* PN-90/B-03200 Konstrukcyjne stalowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

* PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe — Projektowanie i obliczanie.

* PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane.
Obliczenia statyczne i projektowanie oraz zmiany Az1;
Az2, Az3; 2001+2004 .
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CZESC OPISOWA

BUDYNEK ZESPOLU SZKOL OGOLNOKSZTALCACYCH, UL. SZKOLNA 1,
58-530 KOWARY

1.1.
1.1.1.

1.1.2.

1.2.
1.2.1

1.2.2.

Inwentaryzacja stanu istniejgcego:

Dane ogdlne.

- Budynek dwukondygnacyjny, podpiwniczony ze strychem.

- Powierzchnia zabudowy: 1282,00 m?

- Kubatura ogolna: 21 771,00 m®

- Rok budowy: 1951

- Konstrukcja budynku tradycyjna.

- Sciany murowane z cegty petne;.

- Stropy monolityczne zelbetowe, czesciowo typu Ackerman i typu Kleina.
- Dach wielospadowy o konstrukcji drewnianej.

- Pokrycie dachu: dachéwka karpidwka podwadjna ( w koronke ).

Konstrukcja dachowa.

- konstrukcja dachowa to wiezba drewniana tradycyjna kleszczowo-ptatwiowa o
nastepujacych parametrach:

- krokwie o wym. 8 x 16 ) w srednim rozstawie co 0,85 m,

- kleszcze owym. 2 x 8 x 16 cm,

- ptatwie o wym. 18 x 22 cm,

- miecze o wym. 8 x 16,

- stupy o wym. 14 x 14 cm (w rozstawie $srednim co 4,20 m)

- podwalina ( pod stupami na catej dt. budynku ) o wym. 18 x 20 cm,

Ogolny stan techniczny wiezby dachowej i pokrycia jest zadowalajgcy. Brak widocznych
oznak utraty stanéw granicznych nosnosci i znacznego zuzycia technicznego elementéw
dachu..

Whioski z analizy wytrzymatosciowej dachu.

Zatozenia wstepne ( na podstawie koncepc;ji ):

- montaz 76 modutéw PV o pow. 128,20 m? na potudniowo zachodniej potaci dachu,
- waga 1 modutu ( o wym. 1,60 x 1,00 ) - 23,0 kg

- rodzaj montazu: rownolegle z dachem,

- nachylenie: 45°

Analiza wytrzymatosci konstrukcji dachowe;j.

Sprawdzono stany graniczne dla elementéw konstrukcji dachu:
- krokwie: SGN: 0,931 < 1,00
SGU: 0,757 <1,00

- ptatwie: SGN: 0,713 < 1,00
SGU: 0,752 <1,00

- kleszcze: SGN: 0,03 <1,00
SGU: 0,04 <1,00

- stupy: SGN: 2,321 >1,00
Whniosek:

- Stupy konstrukcji wiezby dachowej nie spetniajg warunkéw SGN i i wymagajg
wzmochienia.
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1.3.

Montaz konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne.
Przyjeto konstrukcje wsporczg dedykowang systemowa dla dachdéw stromych pokrytych
dachéwka lub blachg np.: System KENO ( wg zatgcznika ).

BUDYNEK MIEJSKIEGO OSRODKA KULTURY, UL. SZKOLNA 2, 58-530 KOWARY

2.1.
21.1.

21.2.

2.2.
2.21

2.2.2.

Inwentaryzacja stanu istniejgcego:

Dane ogdlne.

- Budynek trzykondygnacyijny ze strychem.

- Powierzchnia zabudowy: 1 124,00 m?

- Kubatura ogolna: 18 660,00 m®

- Rok budowy: ok. 1950-1954

- Konstrukcja budynku tradycyjna.

- Sciany murowane z cegty petnej.

- Stropy zelbetowe gestozebrowe typu DZ, stropy czesciowo wylewane ptytowe.
- Dach wielospadowy o konstrukcji drewniane;.

- Pokrycie dachu: pianka poliuretanowa utozona na pokryciu z blachy stalowe;j.

Konstrukcja dachowa.

- konstrukcja dachowa to wiezba drewniana tradycyjna kleszczowo-ptatwiowa oparta na
pieciu $ciankach stolcowych:

Parametry wiezby:

- krokwie o wym. 10 x 14 ( co0 0,80 + 0,85 m ),

- kleszcze owym. 2 x 8 x 14 cm,

- ptatwie o wym. 14 x 18 cm,

- stupy o wym. 14 x 14 cm (w rozstawie srednim co 2,40 x 3,20 )

- miecze o wym. 12 x 13 cm

- podwaliny o wym. 14 x 14 cm,

Ogodlny stan techniczny wiezby dachowej zadowalajgcy.

Stan techniczny pokrycia dachowego z pianki PUR niezadowalajgcy. Lokalnie wystepuja
duze ubytki pianki , zniszczona powtoka lakiernicza ( przed promieniowaniem UV)
Whioski z analizy wytrzymatosciowej dachu.

Zatozenia wstepne ( na podstawie koncepc;ji ):

- montaz 73 modutéw PV o pow. 123,20 m? na potudniowej potaci dachu,
- waga 1 modutu ( o wym. 1,60 x 1,00 ) - 23,0 kg

- rodzaj montazu: rownolegle z dachem,

- nachylenie: 30°

Analiza wytrzymatosci konstrukcji dachowe;j.

Sprawdzono stany graniczne dla elementéw konstrukcji dachu:
- krokwie: SGN: 0,697 <1,00
SGU: 0,818 < 1,00

- ptatwie posrednie: SGN: 0,217 < 1,00
SGU: 0,317 < 1,00

- ptatew kalenicowa: SGN: 0,220 < 1,00
SGU: 0,353 <1,00

- kleszcze: SGN: 0,10 <1,00
SGU: 0,285 <1,00

- stupy posrednie:  SGN: 0,560 < 1,00
- stup kalenicowy: ~ SGN: 0,975 < 1,00
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2.3.

Whnioski:
- Elementy konstrukcji wiezby dachowej spetniajg warunki SGN.
- Montaz paneli fotowoltaicznych jest mozliwy.

Montaz konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne.

- Przyjeto konstrukcje wsporczg dedykowang, systemowa, dla dachéw stromych pokrytych
dachéwka lub blache np.: System KENO ( wg zatgcznika ).

Uwaga:
Ze wzgledu na bardzo zty stan techniczny pokrycia dachu ( z pianki PUR ) przed
montazem paneli fotowoltaicznych zalecana jest wymiana pokrycia na tej czesci
dachu.

BUDYNEK MIEJSKIEGO OSRODKA POMOCY SPOLECZNEJ, UL. ZAMKOWA 5,
58-530 KOWARY

ww
—

3.1.2.

3.2.
3.21

Inwentaryzacja stanu istniejgcego:

. Dane ogdlne.

- Budynek jednokondygnacyjny, podpiwniczony.
W czesci srodkowej budynek wyniesiony o jedna kondygnacije — tzw. swietlik.
- Powierzchnia zabudowy: ok. 910,00 m?
- Kubatura ogolna: 5 554,00 m®
- Rok budowy: 1978
- Konstrukcja budynku tradycyjna.
- Ukfad konstrukcyjny budynku mieszany.
- Sciany murowane z cegty petnej i z bloczkéw gazobetonowych.
- Stropy zelbetowe, prefabrykowane z ptyt kanatowych
- Dach ptaski wielospadowy od 5 + 10 %.
- Pokrycie dachu: papa asfaltowa na wylewce cementowe;.

Konstrukcja dachowa — stropodach.

Konstrukcja dachu w czesci parterowe;.

- stropodach wentylowany,

- ptyty zelbetowe kanatowe o wys. 24 cm i rozpieto$ci modutowej Iy = 6,00 m w uktadzie
konstrukcyjnym poprzeczno — podtuznym.
Na ptytach kanatowych oparte ( za posrednictwem Scianek kolankowych ceglanych ) piyty
zelbetowe korytkowe o wys. 10 cm i rozpietosci modularnej Iv = 3,00 cm. Pokrycie z
papy termozgrzewalnej ( 2 x ), utozonej na warstwie ( 3 cm + 4 cm ) wylewki cementowe;j.

Konstrukcja dachu w czesci Srodkowej — swietlikowe;.

- stropodach petny,

- ptyty zelbetowe kanatowe o wys. 24 cm i rozpietosci modularnej lv = 6,00 w uktadzie
konstrukcyjnym podtuznym,
Na ptytach kanatowych utozono warstwe spadkowg dachu od 3 + 18 cm. Pokrycie dachu
to: 2 x papa termozgrzewalna utozona na 5 cm warstwie docieplenia ze styropianu.

Ogolny stan techniczny konstrukcji stropodachéw i pokrycia zadowalajgcy. Nie stwierdzono
widocznych uszkodzen elementéw konstrukcji dachowej Swiadczgcej o utracie stanow
granicznych nosnosci.

Whioski z analizy wytrzymatosciowej dachu.

Zatozenia wstepne ( na podstawie koncepciji ):

- montaz 65 modutéw PV o pow. 109,70 m? na potudniowej potaci dachu,
- waga 1 modutu ( o wym. 1,60 x 1,00 ) - 67,0 kg

- rodzaj montazu: rownolegle z dachem,

- nachylenie: 15°
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3.2.2. Analiza wytrzymatosci konstrukcji dachowe;.
Sprawdzono stany graniczne dla elementéw konstrukcji dachu:
A) Wariant 1 montaz instalacji na stropodachu nad czescig parterowg - tak jak przyjeto w
koncepcji montazu instalacji z 15.04.2020r.

1. Konstrukcje nosng stropodachu nad parterem stanowig ptyty dachowe korytkowe o wys.
konstr. 0,10 m i rozpietosci b = 3,00 m ( DK - 300 ).
Wg katalogu KB-1 6.3./14/-74 nosnos¢ piyt ( poza ciezarem wiasnym ) wynosi
1,80 kN/m?( x 1,25 ) = 2,25 kN/m?.

2. Obcigzenie istniejgce:

- docieplenie z ptyt izolacyjnych

0,05- 0,20 = 0,01 (x1,20) = 0,02 kN/m?
- wylewka z piaskobetonu
0,03 - 21,00 = 0,63 (x 1,30) = 0,82 kKN/m?
- pokrycie z papy termozgrzewalnej
= 0,16 (x 1,20) = 0,20 kN/m?

- obcigzenie sniegiem
S = 140 (x 1.50)
Razem: 2,20 (x1,427)

2,10 kN/m?
3,14 kN/m?

3. Obcigzenie od instalacji fotowoltaiczne;j.
g = 067/16-10 =0,41(x1,20)

0,49 kN/m?

4. Obcigzenie catkowite.
qc= 2,61 (x1,39) = 3,63 kN/m?

5. SG dla obc. charakterystycznych
2,61/1,80 = 1,45 > 1,00

SG dla obc. obliczeniowych
3,63/2,25 = 1,61 > 1,00
Whioski:
Stany graniczne dla konstrukcji stropodachu nad parterem zostaty przekroczone.
Montaz instalacji fotowoltaicznej nie jest mozliwy.

B) Wariant 2: montaz instalacji na stropodachu swietlika.

1. Konstrukcje nosng stropodachu ( nad $wietlikiem ) stanowig ptyty kanatowe o wys.
0,24m i rozpietosci lo = 5,40 m.
Wg katalogu KB1 — 31.5.1./8/-69 no$nos¢ ptyt wynosi:
- dla obc. zewnetrznego: 4,50 kN/m? (x 1,25) = 5,63 kN/m?

2. Obcigzenie istniejgce:
- docieplenie z ptyt izolacyjnych:

0,05-0,20 = 0,01 kN/m? (x1,20) = 0,02 kN/m?
- wylewka z piaskobetonu ( o ér. gr. 10 cm ):
0,10-21,0 = 2,10kN/m? (x1,30) = 2,73 kN/m?
- pokrycie z papy termozgrzewalnej ( 2x )
= 0,16 (x1,20) = 0,20 kN/m?
- obcigzenie Sniegiem:
S = 1400kN/m?(x1,50) = 2,10 kN/mb
Razem 3,67 (x1,376) = 5,05 kN/m?
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3. Obcigzenie od instalacji fotowoltaicznej:
gr = 067/16- 10 = 041 (x1,20) = 0,49 kN/m?

4. Obcigzenie catkowite:
qc = 4,08 - 1,357 = 5,54 kN/m?

5. SG dla obc. charakt:
4.08/4,50 = 0,901 < 1,00

SG dla obc. oblicz.
5,64/5,63 = 0,98 < 1,00

Whioski:
Stany graniczne elementdw konstrukcji stropodachu ( nad swietlikiem ) nie zostaty
przekroczone.
Montaz instalacji jest mozliwy.

3.3.  Montaz konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne.
- Przyjeto systemowg konstrukcje wsporczg dedykowang dla dachéw ptaskich np.: System
IROC S3 AREO ( wg zatagcznika ).
4. BUDYNEK MIEJSKIEJ SLUZBY RATOWNICZEJ, UL. ZAMKOWA 2A, 58-530 KOWARY
4.1. Inwentaryzacja stanu istniejgcego:
4.1.1. Dane ogdlne.
- Budynek dwukondygnacyjny bez podpiwniczenia.
- Powierzchnia zabudowy: ok. 368,00 m?
- Kubatura ogolna: 3 328,00 m®
- Rok budowy: 1974
- Konstrukcja budynku tradycyjna.
- Uktad konstrukcyjny $cian: podtuzny.
- Sciany murowane z cegly petnej na zaprawie cement.-wap.
- Strop nad parterem: ptyty zelbetowe kanatowe.
- Stropodach: piyty zelbetowe kanatowe.
- Pokrycie dachu: papa termozgrzewalna.
4.1.2. Konstrukcja dachowa.
Konstrukcja dachowa to stropodach petny z ptyt kanatowych zelbetowych o wys. 0,24 i
rozpietosci modutowej Iv = 5,40 m.
Pokrycie dachu to papa termozgrzewalna ( 2 x ), utozona na warstwie wylewki cementowe;j
ogr.5cm.
Spadek dachu ptaskiego: 5 %
Ogolny stan techniczny konstrukcji dachu i pokrycia dachowego zadowalajacy.
Brak widocznych oznak utraty stanéw granicznych nosnosci dla elementéw
konstrukcyjnych stropodachu.
4.2. Whnioski z analizy wytrzymatosciowej dachu.
4.2.1 Zatozenia wstepne ( na podstawie koncepc;ji ):
- montaz 73 modutéw PV o pow. 165,40 m? na catej potaci dachu,
- waga 1 modutu ( o wym. 1,60 x 1,00 ) - 50,50 kg
- rodzaj montazu: wolnostojgcy na dachu ptaskim
- nachylenie: 15°
4.2.2. Analiza wytrzymatosci konstrukcji dachowe;.

Sprawdzono stany graniczne dla elementéw konstrukcji dachu:
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1. Konstrukcje nosng stropodachu stanowig ptyty kanatowe o wys. 0,24 m i rozpietosci
lo= 5,40 m.
Wg katalogu KB1-31.5.1./8/-69 nosnos¢ ptyt wynosi:
- dla obc. zewnetrznego: 3,75 kN/m? (x 1,25) = 4,69 kN/m?

2. Obcigzenie istniejgce:

- docieplenie z piyt izolacyjnych ( ptyta pilsniowa ):
0,05-8,0 = 0,40 kN/m? (x1,20) = 0,48 kN/m?

- wylewka z piaskobetonu:

0,04 - 21,0 = 0,84 kN/m? (x 1,30) = 1,09 kN/m?
- pokrycie z papy termozgrzewalnej ( 2x ):
= 0,16 (x1,20) = 0,20 kN/m?
- obcigzenie sniegiem:
S = 1.400kN/m?(x1,50) = 2,10 kN/mb
Razem 2,80 (x1,38) = 3,87 kN/m?
3. Obcigzenie od instalacji fotowoltaiczne;j:
gr = 0551610 = 0,35 (x1,20) = 0,42 kN/m?
4. Obcigzenie catkowite:
gc = 3,15 - 1,361 = 4,29 kN/m?
5. SG dla obc. charakt:
3,15/3,75 = 0,84 < 1,00
SG dla obc. oblicz.
4,29/4,69 = 0,915 < 1,00
Whnioski:
Stany graniczne elementéw konstrukcji stropodachu ( nad swietlikiem ) nie zostaty
przekroczone.

Montaz instalacji fotowoltaicznej jest mozliwy.

4.3. Montaz konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne.
- Przyjeto systemowg konstrukcje wsporczg dedykowang dla dachéw ptaskich np.: System
IROC S3 AREO ( wg zatgcznika ).
WNIOSKI | ZALECENIA
5.1.  Ogdlny stan techniczny elementéw konstrukcji dachu dla wskazanych 4 lokalizaciji
zadowalajgcy.
5.2.  Montaz instalacji fotowoltaicznej dla poszczegdinych obiektéw opiniuje sie nastepujaco:
A) Budynek Zespotu Szkdt Ogoélnoksztatcgeych ul. Szkolna 1, 58-530 Kowary.
Montaz instalacji jest mozliwy po wykonaniu wzmocnienia stupéw wiezby dachowej
poprzez wykonanie nakfadek 4 stronnie ( na catej wysokosci stupa od mieczy do poziomu
podwaliny ) zdesek 4 x 2,50 cm x 14 (19)cm.
B) Budynek Miejskiego Osrodka Kultury, ul. Szkolna 2, 58-530 Kowary.

Montaz instalacji jest mozliwy pod warunkiem wymiany pokrycia z pianki PUR na potaci
dachu przeznaczonej do montazu instalacji.
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C) Budynek Miejskiego Osrodka Pomocy Spotecznej, ul. Zamkowa 5, 58-530 Kowary.

Montaz instalacji fotowoltaicznej na stropodachu nad czescig parterowg ( wskazany w
koncepciji ) nie jest mozliwy.

Nalezy rozwazy¢ zmiane lokalizacji montazu instalacji na dachu nad swietlikiem. Stan
techniczny i nosnos¢ elementéw tego dachu jest wystarczajgcy do przeniesienia obcigzen
od instalaciji.

D) Budynek Miejskiej Stuzby Ratowniczej, ul. Zamkowa 21, 58-530 Kowary.
Montaz instalacji fotowoltaicznej jest mozliwy.

6. KLAUZULE, ZASTRZEZENIA

1. Niniejsza ekspertyza moze by¢ wykorzystana w zakresie i celu okreslonym w tresci
umowy i zgodnie z trescig pkt. 1.2 i 1.3. niniejszego opracowania.

2. Niniejsze opracowanie zostato wykonane w oparciu o dostarczone przez
Zamawiajgcego materiaty, jego informacje oraz na podstawie przeprowadzonych wizji
lokalnych.

3. Zatozono, ze dostarczone informacje oraz dokumenty sg prawdziwe, i ze nie zatajono
zadnej informacji mogacej wptynaé na tres¢ ekspertyzy.

Opracowat:

mgr inz. Leopold Abratkiewicz
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Zatacznik nr 1

Obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe
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1. Obliczenia sprawdzajgce konstrukcji wiezby dachowej dla budynku ZSO — Kowary ulSzkolna 1

Szkic ukfadu poprzecznego
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Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej a = 45,0°
Rozpietos¢ wigzara | = 10,10 m
Rozstaw podpoér w swietle murtat Is = 8,95 m
Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 3,75 m
Rozstaw krokwi a = 0,85 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak
Ptatew posrednia ztozona z czterech odcinkéw:
- odcinek A - B o rozpietosci | = 4,20 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an. = 1,00 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ame = 1,00 m
- odcinek B - C o rozpietosci | = 4,20 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an. = 1,00 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczem amne = 1,00 m
- odcinek C - D o rozpietosci | = 4,20 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem am. = 1,00 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczem amne = 1,00 m
- odcinek D - E o rozpietosci | = 4,20 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an,. = 1,00 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ame = 1,00 m
Wysoko$¢ catkowita stupéw pod ptatew posrednig hs = 3,70 m
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Rozstaw podparé poziomych murtaty In, = 1,00 m
Wysieg wspornika murtaty |nw = 0,30 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/16¢cm (zacios 3 cm) z drewna C27

- ptatew 18/22 cm z drewna C27

- stup 14/14 cm z drewna C27

- kleszcze 2x 8/16 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 10 cm z drewna C27
- murtata 14/14 cm z drewna C27

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,850 kN/m?, Jo = 1,020 kN/m?

- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z21-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 1, A=492 m n.p.m.,
nachylenie potaci 45,0 st.):

- na potaci lewej s = 1,226 KN/m?, So = 1,840 kN/m?

- na potaci prawej Skp = 0,818 KN/m?, Sop = 1,226 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

- na potaci nawietrznej pw = 0,319 kN/m?, Po = 0,479 kN/m?
- na stronie zawietrzne; Pro = -0,269 kKN/m?, Pop = -0,403 kN/m?
- ocieplenie na catej dlugosci krokwi Ok = 0,150 kKN/m?, Jok = 0,180 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dlugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w ukfadzie poprzecznym:

Obwiednia momentoéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posrednie;:
Mgz [kNm]
My [kNm]
Ry,Rz [kN]
Rx [kN]

1,00
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— fmk = 27 MPa, fiox = 16 MPa, foox = 22 MPa, fyx = 2,8 MPa, Egmean = 11,5 GPa, p« = 370 kg/m?®

Krokiew 8/16 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktosé
Ay =81,8 < 150
Az =163,5 > 150 Uy

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K12 state-max (podatnos¢)+wiatr (podatnos¢)+0,90-$nieg (podatnosc)
My, = 2,08 kNm, N = 6,96 kN

fmya = 12,46 MPa, feoa = 10,15 MPa

Omyd = 6,09 MPa, Oc0d — 0,54 MPa

key = 0,443, k..=0,121

Gc,O,d/(kc,y'fC,O,d) + Gm,yyd/fm,y,d = 0,610 <1

ocod(Kez fe04) + Omyalfmye =0,931 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr+0,90-$nieg

M, =-2,45 kNm, N =4,19 kN

fmya = 12,46 MPa, fooa = 10,15 MPa

Omyas = 10,88 MPa, Ge04 = 0,40 MPa

(Gc,o,d/fc,qd)z + Gm,y,d/fm,y,d = 0,875 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 6,95 MM < Upetsin =1/200 = 3776/ 200 = 18,88 mm  (36,8%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K14 state-min (podatnos¢)+wiatr (podatnosc¢)
Usin = 5,40 MM < Upersin = 2°1/200 = 2:714/200 = 7,14 mm  (75,7%)

Platew 18/22 cm

Smukitosé

Ay =13,4 < 150

A=16,4 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 12,54 KN/m Qymax = 1,09 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek B - C)
decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr-parcie+0,90-s$nieg

N =-31,26 kN

M, = -8,91 kNm, M, = 2,39 kNm

fmya = 12,46 MPa, fmza = 12,46 MPa, fioa = 7,38 MPa
Ot,0d = 0,79 MPa

Omyd = 6,14 MPa, Omzd = 2,01 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 0,713 <1
ot0,d/fiod + Km Omyd/fmya + Omzda/fmza = 0,613 < 1
Maksymalne ugiecie (odcinek A - B)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 8,27 MM < Upetsin =1/200 = 11,00 mm  (75,2%)

Stup 14/14 cm

Smuktos¢ (stup A)

Ay =150,9 > 150 (Y]

A-=91,6 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup B)

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr-parcie+0,90-$nieg
M, = 0,79 kNm, N = 61,36 kN

fmya = 12,46 MPa, fooa = 10,15 MPa

Omya = 1,73 MPa, Gcpoa = 3,13 MPa

key = 0,141, k.= 0,363

600, (Key fe0d) + Omydlfmys = 2,321 > 1 (Y]
Gc,O,d/(kc,z'fC,O,d) + Gm,yyd/fm,y,d = 0,989 <1
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Kleszcze 2x 8/16 cm

Smuktosé
Ay =81,2 < 150
A =162,4 > 150 Uy

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+wiatr(Sciskanie)

M, =0,18 kNm N =0,72 kN

fmya = 12,46 MPa, feoa = 10,15 MPa

Omyd = 0,26 MPa, Gc04d = 0,03 MPa

(Gc,o,d/fcyoyd)z + Gm,y,d/fm,y,d =0,021 < 1

(Gc,o,d/fcyoyd)z + Gm,y,d/fm,y,d =0,015 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max

Usn = 0,69 mm < Unetsin = 1/200 = 3750/ 200 = 18,75 mm  (3,7%)

Murtata 14/14 cm

Czes$¢ murtaty lezgca na scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 7,00 KN/m Qymax = 2,42 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+wiatr
M, = 0,26 kNm

fnza = 18,69 MPa

Omzd = 0,57 MPa

Omzdlfmzd = 0,030 < 1

Czesé wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 7,00 KN/m, Qy,max = 2,42 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr+0,90-$nieg
M, = 0,30 kNm, M, =-0,11 kNm

fm,y,d = 16,62 MPa, fm,z,d = 16,62 MPa
Omya = 0,66 MPa, Omzd = 0,24 MPa
km=0,7

Gm,y,d/fm,y,d + I(m'om,z,d/fm,z,d = 0,050 <1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,zyd/fmyzyd = 0,042 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 0,02 mm < Upesin = 2°1/200 = 2:300/ 200 = 3,00 mm  (0,7%)
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1. Obliczenia sprawdzajgce konstrukcji wiezby dachowej dla budynku MOK — Kowary ulSzkolna 2

Szkic ukfadu poprzecznego
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 15,0°
Rozpietos¢ wigzara | = 14,00 m

Rozstaw podpér w swietle murtat |s = 13,50 m
Rozstaw osiowy pfatwi lgx = 6,80 m

Rozstaw krokwi a = 0,85 m
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Usztywnienia boczne krokwi - brak
Ptatew posrednia ztozona z czterech odcinkéw:
- odcinek A - B o rozpietoscil = 2,45 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an. = 0,80 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢é podparcia mieczem ane = 0,79 m
- odcinek B - C o rozpietosci | = 2,45 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an,. = 0,79 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ame = 0,79 m
- odcinek C - D o rozpietosci | = 2,40 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an,. = 0,79 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ame = 0,79 m
- odcinek D - E o rozpietosci | = 2,45 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem am. = 0,79 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢é podparcia mieczem ane = 0,81 m
Ptatew posrednia dodatkowo podparta w poziome
Ptatew kalenicowa ztozona z czterech odcinkow:
- odcinek A - B o rozpietoscil = 2,45 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an,. = 0,80 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ame = 0,79 m
- odcinek B - C o rozpietosci | = 2,45 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an,. = 0,79 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ame = 0,79 m
- odcinek C - D o rozpietosci | = 2,40 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem am. = 0,79 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczem ane = 0,79 m
- odcinek D - E o rozpietosci | = 2,45 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem am. = 0,79 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢é podparcia mieczem ane = 0,81 m
Ptatew kalenicowa dodatkowo podparta w poziome
Wysoko$¢ catkowita stupdw pod ptatew posrednig hs =2,84 m
Wysoko$¢ catkowita stupdw pod ptatew kalenicowg hs = 3,75 m
Odlegtos¢ pomiedzy poziomem oparcia stupa a poziomem oparcia murtaty Ah =1,92 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty In, = 1,00 m
Wysieg wspornika murtaty |mw = 0,30 m

Dane materiatowe:

- krokiew 10/14cm (bez zaciosu na podporach) z drewna C27

- ptatew 14/18 cm z drewna C27

- ptatew kalenicowa 14/18 cm z drewna C27

- stup 14/14 cm z drewna C27

- stup kalenicowy 14/14 cm z drewna C27

- kleszcze 2x 8/14 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 10 cm z drewna C27
- murtata 14/18 cm z drewna C27

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : gk = 0,280 kN/m?, Jo = 0,336 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem :
- na potaci lewej su = 1,624 kKN/m?, So = 2,436 kKN/m?
- na potaci prawej Skp = 1,624 KN/m?, Sop = 2,436 kKN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =16,0 m):

- na potaci nawietrznej pu = -0,675 KN/m?, Po = -1,013 KN/m?
- na stronie zawietrznej Pip = -0,300 kKN/m?, Pop = -0,450 kKN/m?
- ocieplenie na catej dtugosci krokwi gk = 0,150 KN/m?, Jok = 0,180 kN/m?

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara p, = 1,00
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WYNIKI
Obwiednia momentow zginajgcych w ukfadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posrednie;:

My [kNm]
My [kNm]

0,010,79 .,
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Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi kalenicowej:
My [kNm]
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— fuk = 27 MPa, fiox = 16 MPa, foox = 22 MPa, fux = 2,8 MPa, Eomean = 11,5 GPa, p« = 370 kg/m?

Krokiew 10/14 cm (bez zaciosu na podporach)
Smuktos¢

Ay =87,6 < 150

A =122,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

Biuro Projektowe PORTAL AB s.c. 58-500 Jelenia Géra, ul. Sudecka 89, lok.11-12, tel./fax 75 764-61-72 e-mail: biuro@portalab.pl



P450-2329-2020 Ekspertyza wytrzymatosciowa dachdw pod potrzeby instalacji fotowoltaicznej dla budynkéw: ZSO ul. Szkolna 1,
MOK ul. Szkolna 2, MOPS ul. Zamkowa 5, MSR ul. Zamkowa 2a w Kowarach -ZAXACZNIKNR 1 8

decyduje kombinacja: K9 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)
M, = 2,14 kNm, N = 15,47 kN

fmya = 16,62 MPa, fooa = 13,54 MPa

Omyd = 6,56 MPa, Geo4 = 1,10 MPa

key =0,392, k.,=0,210

Gc,o,d/(kc,y'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,603 < 1

cfc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,783 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

M, =-3,75 kNm, N = 14,02 kN
fmya = 16,62 MPa, fo0a = 13,54 MPa
Omyd = 11,48 MPa, Cc0d = 1,00 MPa

(Gc,o,d/fcyoyd)z + Gm,y,d/fm,y,d =0,697 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usin = 7,52 MM < Upetsin = 1 /200 = 3541/ 200 = 17,70 mm  (42,5%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K9 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)
Usn = 1,52 MM < Unetsin = 2:1/200 = 2-186/ 200 = 1,86 mm  (81,8%)

Platew 14/18 cm

Smukitos¢

Ay =16,4 < 150

r.=21,0 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 10,52 KN/m Qymax = 0,00 kKN/m

Jzmin = -2,28 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek B - C)
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

N =-13,61 kN

M, =-2,04 kNm, M, = 0,00 kNm
fmya = 16,62 MPa, fioq = 9,85 MPa
Ct0d = 0,54 MPa

Omya = 2,69 MPa, Omzd = 0,00 MPa

ot0,dlfiod + Omyd/fmys + Km Omzd/fmza = 0,217 < 1
ot0,d/fiod + Km Omyd/fmys + Omza/fmza = 0,168 < 1
Maksymalne ugiecie (odcinek D - E)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Uin = 1,35 MM < Upetsin =1/200=4,25mm  (31,7%)

Platew kalenicowa 14/18 cm

Smukitos¢

Ay =16,4 < 150

A-=21,0 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 10,10 KN/m Qzmin = -1,60 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek C - D)
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
N=-13,23kN M, =-2,06 kNm

fmya = 16,62 MPa, fioa = 9,85 MPa

ciod = 0,53 MPa Omyd = 2,72 MPa

Gt0.dlfeod + Omyd/fmyd T Km'Omzd/fmza = 0,217 < 1
Gt,o,d/ft,o,d + km'Gm,y,d/fm,y,d + Gmyzyd/fmyzyd =0,168 < 1
Maksymalne ugiecie (odcinek D - E)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Uin = 1,50 MM < Upetsin =1/200=4,25mm  (35,3%)

Stup 14/14 cm
Smuktos¢ (stup B)
Ay =115,1 < 150
A, =70,3 < 150
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Maksymalne sity i naprezenia (stup B)
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
M, = 0,31 kNm, N = 32,57 kN

fmya = 16,62 MPa, feoa = 13,54 MPa
Omyq = 0,69 MPa, Ge0d = 1,66 MPa
key = 0,237, k..=0,570

Gc,o,d/(kc,y'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,559 < 1
Gc,o,d/(kc,z'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,257 < 1

Stup kalenicowy 14/14 cm

Smuktoéé (stup B)

Ay =160,2 > 150 (Y]
A.=92,8 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup B)
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
M, = 0,23 kNm, N = 31,57 kN

fmya = 16,62 MPa, feoa = 13,54 MPa
Omyd = 0,51 MPa, Oc0d — 1,61 MPa
key =0,126, k.= 0,354

Gc,O,d/(kc,y'fC,O,d) + Gm,yyd/fm,y,d = 0,975 <1
Gc,O,d/(kc,z'fC,O,d) + Gm,yyd/fm,y,d = 0,367 <1

Kleszcze 2x 8/14 cm

Smuktosé
Ay =168,3 > 150 (1
A=294.4 > 150 (1

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+wiatr(rozcigganie)

M, = 0,52 kNm N =-3,28 kN

fmya = 12,46 MPa, fioq = 7,38 MPa

Omyd = 0,99 MPa, Groq = 0,15 MPa

6t0,d/feod + Omyd/fmys = 0,099 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max

Usin = 9,68 MM < Upetsin =1/ 200 = 6800/ 200 = 34,00 mm  (28,5%)

Murtata 14/18 cm

Czes$¢ murtaty lezgca na scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 5,56 KN/m Qymax = 1,90 KN/m
Jzmin = -1,32 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+wiatr
M, = 0,20 kNm

fnza = 18,69 MPa

Omzd = 0,35 MPa

cfm,z,d/fm,z,d =0,019 < 1

Czes$¢ wspornikowa murlaty
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 5,56 KN/m, Qymax = 1,90 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
M, = 0,25 kNm, M, = 0,00 kNm

fmya = 16,62 MPa

Omyd = 0,33 MPa, omza = 0,00 MPa
km=10,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,Z,d/fm,Z,d =0,020 < 1
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gmyzyd/fmyzyd =0,014 < 1
Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
Usin = 0,01 mm < Upesin = 2°1/200 = 2:300/ 200 = 3,00 mm  (0,3%)
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Zatacznik nr 2

Dokumentacja fotograficzna

Biuro Projektowe PORTAL AB s.c. 58-500 Jelenia Géra, ul. Sudecka 89, lok.11-12, tel./fax 75 764-61-72 e-mail: biuro@portalab.pl



P450-2329-2020 Ekspertyza wytrzymatosciowa dachdw pod potrzeby instalacji fotowoltaicznej dla budynkéw: ZSO
ul. Szkolna 1, MOK ul. Szkolna 2, MOPS ul. Zamkowa 5, MSR ul. Zamkowa 2a w Kowarach 1

ZALACZNIK NR 2

FOT. NR 01
Lokalizacja: Budynek Zespotu Szkét Ogdlnoksztatcgcych

Opis : Widok ogdlny dachu

FOT. NR 02
Lokalizacja: Budynek Zespotu Szkél Ogdlnoksztatcgcych

Opis : Widok ogdlny wiezby dachowej
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ZArACZNIK NR 2

FOT. NR 03
Lokalizacja: Dach Budynku Miejskiego Osrodka Kultury

Opis : Zniszczone pokrycie z pianki PUR

FOT. NR 04
Lokalizacja: Dach Budynku Miejskiego Osrodka Kultury

Opis : Wiezba dachowa — widok ogdlny
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ZALACZNIK NR 2

FOT. NR 05
Lokalizacja: ~ Budynek Miejskiego O$rodka Pomocy Spotfecznej

Opis : Stropodach nad cz. parterowg ( przyjetg w koncepcji do montazu paneli )

A — — (]

40O (i

FOT. NR 06
Lokalizacja: ~ Budynek Miejskiego O$rodka Pomocy Spotfecznej

Opis : Stropodach nad $wietlikiem — wskazana nowa lokalizacja z mozliwoscig
montazu paneli
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ZALACZNIK NR 2

FOT. NR 07
Lokalizacja: ~ Budynek Miejskiej Stuzby Ratowniczej

Opis : Stropodach widok ogéiny od strony péinocnej

FOT. NR 08
Lokalizacja: ~ Budynek Miejskiej Stuzby Ratowniczej

Opis : Stropodach widok ogélny od strony wschodniej
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Zatacznik nr 3

Koncepcja rozmieszczenia paneli — plan wymiarowy
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Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych — ul. Szkolna 1,
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Miejski Osrodek Kultury - ul. Szkolna 2
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Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej - ul. Zamkowa 5
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Miejskie Stuzby Ratownicze — ul. Zamkowa 2a
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Zatacznik nr 4

Konstrukcje systemowe wsporcze dla
przedmiotowych dachéw
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IROC®S3 System AERO/ dachy ptaskie/ potudnie STLAR SYSTEM

IROC® S3 System AERO/ dachy ptaskie/ potudnie

System mocowan paneli fotowoltaicznych do dachéw ptaskich IROC® S3 System AERO
wystepuje w dwdch wersjach: 10° lub 15°.

System ten jest aerodynamiczny, bezinwazyjny, lekki i szybki w montazu.

IROC® S3 System AERO przystosowany jest do montazu na réznego rodzaju poszyciach
dachowych, takich jak papa, folia, zwirek, trapez itp. i umozliwia montaz paneli
fotowoltaicznych nawet od rantu (granicy dachu).

Wszystkie elementy konstrukgji sg stworzone ze specjalnego stopu aluminium, co
gwarantuje jej stabilnos¢ w réznorodnych warunkach atmosferycznych. Dolna szyna,
znajdujaca sie na catej dtugosci, gwarantuje dobrg podstawe konstrukcji i mozliwos¢
tatwego tgczenia elementéw w jedng catos¢. Wptywa réwniez na mniejsze obcigzenie
balastem oraz moze stuzy¢ do uktadania przewodow zasilajgcych.

Konstrukcja spetnia norme EN 1991-1-4 i objeta jest 12-letnig gwarancja.

Zalety systemu IROC®S3

wszystkie poszycia dachowe optymalne chtodzenie modutéw

do 10° nachylenia dachu tatwy i szybki montaz i demontaz
mozliwy montaz do granicy dachu 12 lat gwarangji

szyna dolna na catej dtugosci konstrukcji w cenie systemu: obliczanie balastu

i maty bitumiczne
stabilnos$¢, aerodynamika i niski balast

BK Solar System sp. z 0.0. / Pegéw, ul. Gtéwna 28 / 55-120 Oborniki Slaskie
tel. +48 539 986 910 / e-mail: info@bksolarsystem.pl bk
www.bksolarsystem.pl



Dane techniczne

Kat nachylenia

Standardowy rozmiar

Zalecany odstep

Rozmiary modutéw

Wysokos¢ budynku

Obcigzenie sniegiem

Pochylenie dachu

Poszycie dachu

Srednie obcigzenie dachu

Materiat

Maty ochronne

10°, 15°

oY@ ST LAR SYSTEM

Standardowy wymiar 1,46m dla 10°i 1,76m dla 15°( od poczatku jednego
modutu do poczatku kolejnego modutu). Parabola storica 18°.

Mozna projektowac do granicy dachu, jednak zalecamy odstep 70 cm.

Rozmiar I: szerokos$¢ 950-1050mm, dtugos¢ 1400-1993mm.
Rozmiar II: szerokos¢ 450-808mm, dtugos¢ 950-1200mm.

Bez limitu

Standardowo do 1,5 kN/m2.

Do 10° nachylenia dachu bez ingerencji w jego poszycie.

Folia, papa, zwirek, trawa, trapez itp.

9-13 kg /m2 powierzchni dachu wtacznie z modutem i balastem.

Sruby montazowe nierdzewne V2A.

Konstrukcja - aluminium.

Wiatrownica - blacha pokryta specjalnym stopem aluminium.

Maty bitumiczne laminowane z domieszka aluminium.

Dla dachu bedacego przedmiotem instalacji spetnione muszg by¢

Wymogi warunki nosnosci, z uwzglednieniem obcigzenia naszym systemem.
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Elementy montazowe

1er IROC®S3 10°

Stuzy do tworzenia jednego
rzedu i sktada sie z:
1x1.460mm szyna
podstawowa,

2 x mata bitumiczna,

1 x wspornik krotki,

1 x wspornik dtugi,

2 x klema montazowa

1 x tacznik do kolejnej szyny

2er IROC®s3 10°

Stuzy do tworzenia dwéch
rzedoéw i sktada sie z:
1x2.920mm szyna
podstawowa,

4 x mata bitumiczna,

2 x wspornik krétki,

2 x wspornik dtugi,

4 x klema montazowa

1 x tacznik do kolejnej szyny

3er IROC®S3 10°

Stuzy do tworzenia trzech
rzedéw i sktada sie z:
1x4.400mm szyna
podstawowa,

6 x mata bitumiczna,

3 x wspornik krétki,

3 x wspornik dtugi,

6 x klema montazowa

1 x tacznik do kolejnej szyny

BK Solar System sp. z 0.0. / Pegdw, ul. Gtéwna 28 / 55-120 Oborniki Slaskie
tel. +48 539 986 910 / e-mail: info@bksolarsystem.pl

www.bksolarsystem.pl

1er IROC®S3 15°

Stuzy do tworzenia jednego
rzedu i sktada sie z:
1x1.760mm szyna
podstawowa,

2 x mata bitumiczna,

1 x wspornik krotki,

1 x wspornik dtugi,

2 x klema montazowa

1 x tgcznik do kolejnej szyny

IROC®S3 System AERO jest podzielony na trzy podstawowe komponenty:

2er IROC®s3 15°

Stuzy do tworzenia dwéch
rzedéw i sktada sie z:
1x3.520mm szyna
podstawowa,

4 x mata bitumiczna,

2 x wspornik krétki,

2 x wspornik dtugi,

4 x klema montazowa

1 x tgcznik do kolejnej szyny

bk



K E N @ SYSTEM MONTAZU MODULOW FOTOWOLTAIGZNYCH
KONSTRUKCJA NA DACH POKRYTY DACHOWKA

Niniejsza instrukcja stanowi zbior zasad poprawnego montazu elementow konstrukcji montazowej, ale nie stanowi
projektu, ani jego zamiennika. Instalator dokonujgcy montazu, musi by¢ odpowiednio przeszkolony i posiadac uprawnienia
do wykonywanej pracy. Catkowita odpowiedzialnosc za prawidtowy montaz spoczywa na instalatorze, ktory powinien
wybrac odpowiedni rodzaj konstrukcji oraz ocenic wytrzymatos¢ dachu. W sytuacjach, gdzie wytrzymatos¢ konstrukcji
dachowej budzi watpliwosci, nalezy skonsultowac sig z konstruktorem, ktory dokona obliczen wytrzymatosciowych.

MONTAZ MODULOW W PIONIE
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SPIS ELEMENTOW
MONTAZOWYCH

ART. NR K-01 ART. NR K-02 ART. NR K-04 ART. NR K-05 ART. NR K-06 ART.NR K-10 ART. NR K-16 ART. NR K-18 ART. NR K-19 ART. NR K-21

PROFILALUMINIOWY  tACZNIK PROFILI  WPUST PRZESUWNY  KLEMA SRODKOWA  KLEMAKONCOWA  UCHWYT MONTAZOWY S%%B&c“%%g;v?‘\ SRUBA IMBUSOWA  SRUBA TEOWA NAKRETKA M10
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Ostroznie zdejmij dachowki w miejscach gdzie znajdujg sig krokwie,
do ktorych przymocowane zostang uchwyty (w zaleznosci od
potrzeby mozesz uzyénastepujacych uchwytéw: Art. nr K-10, K-11,
K-15, K-15-R lub K-12). W przypadku uchwytu (Art. nr K-09) zdejmij
dachowki, aby odkryc taty, na ktdrych zostang powieszone uchwyty.

Czesto okazuje sig, e dachdwka wymaga szlifowania, mozna
wykonac to szlifierkg katowg wycinajac odpowiedniej szerokosci
kanat, przez ktdry przejdzie tapa umoZliwiajgc jednoczesnie
prawidfowe doleganie dachowki. Wyjete wezesniej dachowki umies¢
na swoich miejscach dbajgc jednoczesnie o ich prawidtowe
doleganie.

Przed potozeniem modutéw nalezy odpowiednio rozmiescic klemy
na profilach. W tym celu, w gornym kanale profilu (Art. nr K-01)
umies¢ odpowiednig ilosc wpustow przesuwnych ‘Art. nr K-04) w
odstepach rownych szerokosci modutu (pionowy uktad modutdw) lub
jego dtugosci ﬁmziomy uktad modutéw); wpust przesuwny (Art. nr
K-04) konstrukeyjnie przystosowany jest do wtozenia od gdry w
dowolnym miejscu kanathu.

SYSTEM MONTAZU MODUOW FOTOWOLTAICZNYCH

KONSTRUKCJA NA DACH POKRYTY DACHOWKA

Uriesc uctwyt montazowy w taki sposab, aby umoziiwic jego przymocowanie do krokwi za
pomocg co najmniej dwach Srub mocujacych (Art. nr K-16). Zachowaj odstep minimum
3-5mm pomigdzy uchwytem a dachdwka w taki sposcb, aby uniemozliwic nacisk uchwytu na
dachdwke. W zaleznosci od zastosowanego uchwytu, regulaci wysokosci mozna dokonac przy
uzyci Sruby (Art. K-11, K-15-R lub K-12), a w przypadkar uchwytu bez regulacii (Art. nr K-10,
K-15), stosujae podkfadki z twardego drewna lub pfyly MOF, pomigdzy krokwig a
uchwytem.W przypadku uchwytu (Art. nr K-09) powies uchwyt w sposab, ktory umozliwi
wykorzystanie majdujacego sig na nim okragtego otwory, do przymocowania uchwytu do faty.

Do wystajacej czesci uchwytu przykreé profil (Art. nr K-01) (strong z
plytkim kanatem przylegajacg do uchwytu) za pomocg Srub teowych (Art.
nr K-19) oraz nakrgtek z them szesciokatmym (Art. nr K-21). Aby
zachowac ciagtosc profili, w miejscach taczen kolejnych, zastosuj tacznik
K-02 naktadajgc go na korice dwdch przylegtych do siebie profili. tacznik
skre¢ przy uzyciu dwdch Srub teowych oraz dwdch nakretek.

Do rozmieszczonych wpustow (Art. nr K-04{]lekko przymocuj klemy (Art. nr
K-05 oraz Art. nr K-06) za pomoca Srub imbusowych (Art. nr K-18), klemy
powinny luzno wisiec, zostang one dokrgcone w czasie rozktadania kolejnych
modutow. Pierwsza z brzegu jak i ostatnig zawsze bedzie klema koricowa (Art.
nr K-06), stabilizujaca krawgdz pierwszeigo jak i ostatniego modutu w rzgdzie.
Pozostate wpusty przesuwne potacz z klemami srodkowymi (Art. nr K-05), z
ktdrych kazda bedzie jednoczesnie stabilizowac boki dwoch modutow.




K E N @ SYSTEM MONTAZU MODULOW FOTOWOLTAIGZNYCH
KONSTRUKCJA NA DACH POKRYTY DACHOWKA

Na tak przygotowanej konstrukcji rozmies¢ moduly, dokrecajgc
klemy kolejno po utozeniu kaidego nastgpnego modutu. Klemy
powinny znalez¢ sig na odpowiedniej wysokosci modutu, zgodnie z
zaleceniami instrukcji montazu modutow fotowoltaicznych.
Dzigkujemy za wybdr naszej konstrukcji montazowej. W czasie
produkeji dotozono wszelkich staran, aby otrzymali Paristwo produkt
najwyzszej jakosci bedacy zarazem tatwy w montazu.




KEN@ SYSTEM MONTAZU MODU£OW FOTOWOLTAICZNYCH
NASZA KONSTRUKCJA SPEENIA NORMY

Konstrukcja montazowa zostata wykonana z zachowaniem standardow opisanych przez ponizsze normy:

Norma Tytut normy

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych

PN-EN 1090-1+A1:2012 Czesc 1: Zasady oceny zgodnosci elementow konstrukcyjnych

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych

PN-EN 1090-3:2008 Czesc 3: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji aluminiowych

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych

PN-EN 1090-2+A1:2012 Czesc 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych

EN IS0 4063 Proces spawalniczy

EN 1SO 3834-4 Wymagania jakosci dotyczace spawania

PN-EN IS0 3506-1 Wtasnosci mechaniczne srub ze stali odpornej na korozjg

Zakres certyfikacji poszerzono o proces projektowania i wykonywania obliczen konstrukcyjnych w oparciu o wymagania norm:

Norma Tytut normy

PN-EN 1991-1-3:2005/NA:2010
PN-EN 1991-1-4:2008
PN-EN 1999-1-1:2011

Rozszerzenie obejmuje metody deklarowania zgodnosci:
"2"i"3b" wg PN-EN 1090-1+A1:2012

Do obliczen zostaty wykorzystane normy:
Norma Tytut normy

. . Oddziatywania na konstrukcje
AR TR TR L AL Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne-Obcigzenie Sniegiem

] . Oddziatywania na konstrukcje
AL T A L Cze$é 1-4: Oddziatywania ogdlne-Obcigzenie wiatru

Projektowanie konstrukcji aluminiowych

PN-EN 1999-1-1:2011-Eurokod 9 Czesé 1-1: Reguly ogdlne

PN-EN 1990:2004-Eurokod Podstawy projektowania konstrukcji

. 1.1, Projektowanie konstrukcji stalowych
PN-EN 1993-1-1-Eurokod 3 Czesc 1-1: Reguty ogélne i reguty dla budynkow

Projektowanie konstrukcji stalowych
PN-EN 1993-1-8-Eurokod 3 Czesc 1-8: Projektowanie weztow
(Nosnos¢ pojedynczych Srub zostata okreslona zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8)




P450-2329-2020 Ekspertyza wytrzymato$ciowa dachdw pod potrzeby instalacji fotowoltaicznej dla budynkéw: ZSO ul. Szkolna 1,
MOK ul. Szkolna 2, MOPS ul. Zamkowa 5, MSR ul. Zamkowa 2a w Kowarach 15

Zatacznik nr 5

Dokumenty formalno - prawne

- uprawnienia Rzeczoznawcy
Budowlanego

- zaswiadczenie o przynaleznosci do
DOIIB

Biuro Projektowe PORTAL AB s.c. 58-500 Jelenia Géra, ul. Sudecka 89, lok.11-12, tel./fax 75 764-61-72 e-mail: biuro@portalab.pl



GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

Warszawa, 2000-05-25,
OA/INN/4611/135/00

DECYZJA NR 71/00

Na podstawie art. 88 a pkt 3 lit. ,b” ustawy z 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane
(Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézn. zm.) i art. 104 § 11 § 2 ustawy z 14 czerwea 1960 roku Kodeks
postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 1980 1., Nr 9 poz. 26 z péém.zm.)

mgr inz. bud. Leopold Abratkiewicz
) urodzony 07 listopada 1955 roku w Piotrkowie Trybunalskim
ustanowiony przez Wojewode Dolnoslaskiego decyzja Nr 5/2000/RZ z dnia 21.04.2000 roku
Rzeczoznawcea Budowlanym

w specjalnosci konstrukcyjno-budewlane;

obejmujacej projektowanie i wykonawstwo

w zakresie budynkéw oraz innych budowii

z wylaczeniem linii, weziéw i stacji kolejowych, drog oraz lotiskowych drog startowych
| manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicznych i melioracji wodnych

zostaje wp.sany do Centralnego Rejestru Rzeczoznawcéw Budowlanych
v s pod pozycja 71/00/R

Zgodnie z art. 15 ust. 3 ustawy Prawo budowlane wpis niniejszy stanowi podstawe do
podjecia czynnosci rzeczoznawcy budowlanego w okreSlomym zakresie wyzej wymienione]
specjalnosci na terytorium Rzeczypospolitej Polskie;.

UZASADNIENIE

Wobec uprawomocnienia si¢ decyzji Wojewody Dolnosiaskiego, Nr 5/2000/RZ z dnia
21.04.2000t. znak: ABGP.II-U-1.7342/239/00 w przedmiocie nadania mgr inz. Leopoldowi
Abratkiewiczowi tytuhu rzeczoznawcy budowlanego w specjalnoéci konstrukcyjno-budowlane;
obejmujace] projektowanie i wykomawstwo w zakresie budynkéw oraz imnmych budowi,
z wylaczeniem linii, weziéw i stacji kolejowych, drog oraz lotniskowych drdg startowych
i manipulacyjnych, mostéw, budowli - hydrotechnicznych i melioracji wodnych, zgodne;
z posiadanymi uprawnieniami budowlanymi bez ogramiczen i speimiajacej pozostale wymogi
okreslone przepisami prawa materialnego oraz procesowego, nalezato orzec jak w sentencii.

Decyzja niniejsza jest ostateczna. Zgodnie z art. 127 § 3 Kpa oraz stosownie do uchwaly
Naczelnego Sadu Administracyjnego, z dnia 09 grudnia 1996 r., sygn. akt OPS 4/96, strona moze
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji wystapic z wmosbem 0 pomowne rozpatrzenie

Sprawy.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-FFX-GK8-7W1 *

Pan Leopold Abratkiewicz o numerze ewidencyjnym DOS/B0/0421/01

———

jest cztonkiem Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-17 roku przez:

Marek Kalinski, Zastepca Przewodniczgcego Rady Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidiowy
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