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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczregjwymagania ogolne dotygee wykonania
i odbioru robot drogowych. Specyfikacja Technicerd1-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi Si
do wymaga wspélnych dla poszczegoélnych wymagdachnicznych dotyexych przebudowy ulicy
Cichej w Kowarach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanawaizs$é¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i rgige
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanychodpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogoélne, wspolne dla robot
objetych szczegb6towymi specyfikacjami technicznymi gieszczegodlnych asortymentéw robot dro-
gowych.

1.3.1. Wymagania ogolne nalerozumie i stosow& w powizaniu z niej wymienionymi Specyfi-
kacjami Technicznymi:

CZESC DROGOWA

D.01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy ikbdnw wysokaciowych w terenie gorzystym
D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

D.03.02.01a. Regulacja pionowa studni kanalipgch

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@a

D.04.02.01. Warstwy odszapce i odcinajce

D.04.03.01.  Oczyszczenie i skropienie warstwsiktrukcyjnych

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabitinego mechanicznie
D.04.06.01. Podbudowa z chudego betonu

D.04.08.05. Wyrdwnanie podbudowy kruszywerabgizowanym mechanicznie
D.05.03.04.  Nawierzchnia betonowa

D.05.03.04a. Woypetnianie szczelin w nawierich betonu cementowego
D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowegarstwa wizaca, wyrownawcza
D.05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowegarstwascieralna

D.05.03.09.  Nawierzchnia pojedynczo powieramivo utrwalana

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, nieddacy budynkiem, stanowty cat@¢ technicz-
no-wytkowa (drog) albo jego cgi¢ stanowaca odebny element konstrukeyjny lub technolo-
giczny (obiekt mostowy, korpus ziemnygzet)

1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wy-
nagrodzenie nalme Wykonawcy za wykonanie Robot budowlanych wesnirz-ciem wad,
zgodnie z postanowieniami warunkéw Umowy (Kont)aktu

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyrod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.4. Datarozpoczcia - data, okrélona w szczegotowych warunkach Umowy (Kontrakidto-
rej Wykonawca m rozpocz¢ Roboty budowlane okflene w Umowie (Kontrakcie).

1.45. Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiggego przez byniera (Kierownika Projek-
tu) o gotoweci Rob6t budowlanych do odbioru

1.4.6. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne grsnki dostar-
czone Wykonawcy przez Zamawgago w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowaweszelkie
opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, prdvkory, modele, instrukcje obstugi, sperz
dzone przez Wykonagiczatwierdzone przezdyniera (Kierownika Projektu).

1.4.7. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuphsioju pojazdéw oraz ruchu pie-
szych wraz z wszelkimi ugdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.8. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudaur
pojazdow obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniapmmizena do usuri
cia po jego zakaczeniu.

1.4.9. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony p&@gorganu wydaj-
cego, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami, stanoagy urzdowy dokument prze-
biegu robdét budowlanych, stacy do notowania zdar#e okoliczngci zachodzcych w toku
wykonywania robot, rejestrowania odbioréw robozgkazywania polecei innej korespon-
dencji technicznej porgilzy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

1.4.10. Inzynier (Kierownik Projektu) - osoba wymieniona w danych kontraktowych, (wyzoaa
przez Zamawiagego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkwoa), odpowiedzial-
na za nadzorowanie robot i administrowanie kongrakt

1.4.11. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiackjuprawnienia
wydane przez Ministerstwo Komunikacji i Gospodavkirskiej do wykonywania bada
przeghddw konstrukcji lub innych robot.

1.4.12. Jezdnia- czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.13. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania
robotami i do wyspowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiwa

1.4.14. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamgapai awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.15. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem i¢hazenia.

1.4.16. Korpus drogowy - nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogoarogi i skarpami
rowow.

1.4.17. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji na-
wierzchni.
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1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.
1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stu-
zacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie wylicze
szkicow i ew. dodatkowych zgidznikow. Wpisy w ksizce obmiarow podlegapotwierdzeniu
przez Iryniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakwvegnte przez Zamawigy
cego, niezkdne do przeprowadzenia wszelkich badparéb zwihzanych z ocepjakosci mate-
rialdw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robot, zgodne z Dokument&ep-
jektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane piagmiera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i rozktadania alren
od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana hbeegdoio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstw $cieralra, a podbudow,
zapewniagjca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na pod-
budowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa gdga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub
profilu istniepce] nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stmca do przenoszenia ohgen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomoc-
niczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnagscz podbudowy spetniaga funkcje néne
w konstrukcji nawierzchni. Mige ona sktadasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanwody, mrozu i przenikaniem
czastek podtéa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym areein jest ochrona na-
wierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinagca - warstwa stosowana w celu uniegfivaenia przenikania cistek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj st do
nawierzchni.

Niweleta - wysoka@ciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pigszyprzepust.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioymrana do przepro-
wadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodné¢ - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi toleran-
cjami, a jéli przedziat tolerancji nie zostat oldteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmo-
wanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budoydan

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszcza-
nia w nim drogi i zwizanych z i urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy reaow-
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1.4.28.

1.4.29.
1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

niez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chrongcych ludzi

i srodowisko przed ugzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazabw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsha jednoczéie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtaze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod do gibokaici przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni- gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod na-
wierzchng, ulepszona w celu umliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdewego wyko-
nania nawierzchni.

Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie
pisemnej, dotycce sposobu realizacji robot lub innych sprawazamych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczra@dza autorem Dokumentacji Projekto-
wej.

Przedskwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego g#enia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametggometrycznych trasy w planie
i przekroju podtanym) istniepcego paiczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamgkym, przeznaczona przeprowadzenia
cieku, szlaku wdrowek zwierzat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus dro-
gowy.

Przeszkoda naturalna- elemengrodowiska naturalnego, stanaay utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagn&arzzlak wdrowek dzikich zwierat itp.
Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad droga, kolej, rurggi kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu hdacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlathego.

Specyfikacje Techniczne - zbior wytycznych i wymagakreslajgcych warunki i sposoby wy-
konania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatsa za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszyngrodki transportowe i drobny sprtzz urzzdzeniami do budowy,
konserwaciji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Um@ontraktem) realizacji rob6t budow-
lanych.

Szeroka¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegol-
nych rodzajow ruchu oraz szergk@hodnikOw mierzona éwietle pogczy mostowych z wy-
taczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzigt&j ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys- wykaz rob6t z podaniem ich $ci (przedmiarem) w kolejrigi technolo-
gicznej ich wykonania.

Teren budowy — teren udosgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgme czs¢ terenu budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne éwiadczenie woli Zamawiagego i Wykonawcy wyfana na
pismie, o wykonanie okflonej w jej tréci roboty budowlanej w ustalonym terminie iza
uzgodnionym wynagrodzeniem.

Wada - jakakolwiek cgzs¢ robét budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumenijek-
towg, Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumenaciowy,
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1.4.46. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ki6Zamawiagcy zawart Umow (Kontrakt) w
wyniku wyboru ofert oraz jej nagicy prawni.

1.4.47. Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebm catas¢ kon-
strukcyjra lub technologiczsy zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie me@ polegé na wykonywaniu robo6t zwzanych z budow moderni-
zacp/przebudow, utrzymaniem oraz ochr@fudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.48. Zamawigjqcy - kazdy podmiot, szczeg6towo oKmny w Umowie (Kontrakcie), udzielajy
zamoéwienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerw@d fcku o zamdwieniach publicznych.

1.4.49. Zmiana - kazde odstpstwo w wykonaniu Robét budowlanych przekazana Weykey na pi-
smie przez lgyniera (Kierownika Projektu)

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czyn-
nosci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodda@ Dokumentag Projek-
towa, ST i poleceniami lzyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych (umowie) przeka&Vy-
konawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyrazgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizagji wspoétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik b
dowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowleja komplety ST.

Wykonawca wytyczy punkty gidwne trasy oraz zlokaje niezlgdne repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaea ochron przekazanych mu punktow pomiaro-
wych do chwili odbioru kacowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonaw-
ca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, ugdgiajpcym podziat na DokumentacProjek-
towa:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektowa oraz
projektowa dokumentagj wykonawca (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kédvwwykonawca opracu-
je w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z DokumentagjProjektow i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkale&umenty przekazane przez:yniera
Wykonawcy stanowd cze$¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich g obowizu-
jace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dmientaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢
ich waznoéci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnycOgolnych warunkach umo-
wy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa biedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadaérinzyniera, ktory podejmie decygzp wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbienosci wymiary podane na finie @ wazniejsze od wymiarow okéonych
na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetietly zgodne z DokumentacProjektov i
ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STeda uwazane za wartei docelowe, od
ktorych dopuszczalney®dchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugzwykazywa& zgodndg¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog przekraczéa dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentacProjektova
lub ST i wplynie to na niezadowadap jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zosiaash-
pione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponewra koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
A. Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowed,puchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymnastinieacych
obiektow (jezdnie, agi piesze, znaki drogowe, wdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca przedstawidynierowi do zatwierdzenia uzgodnio-
ny z odpowiednim zaszrlem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i za-
bezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. Wzedi od potrzeb i pogpu robét projekt orga-
nizacji ruchu powinien byaktualizowany przez WykonawcKazda zmiana w stosunku do zatwier-
dzonego projektu organizacji ruchu wymagad@azowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe uegddzenia zabezpieczae takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., za-
pewniaac w ten sposob bezpiedmtwo pojazddow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dziea i w nocy tych zapor i znakow, dla kté-
rych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczge kxda akceptowane przeziyniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicideh okrélonych przez lay-
niera, tablic informacyjnych, ktérych t&ebedzie zatwierdzona przezayniera. Tablice informacyj-
ne keda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje Size jest wh-
Czony W Cer Umowr.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy doty-
czace ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywd& teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé& wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepisow i
norm dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie uni-
ka¢ uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynid@ch z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczeniarlofch przyczyn powstatych w napt
stwie jego sposobu dziatania.
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Stosugc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,
2) srodki ostrancsci i zabezpieczenia przed:

(a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekbw wodnych pytdab substancjami toksycz-
nymi,

(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

(c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bhdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw, na terenie baz produkcyjnye pomieszczeniach biurowych, mieszkal-
nych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa
i zabezpieczone przed dgsem o0sob trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamrem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkwany.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggéniu wigk-
szym od dopuszczalnego, oflemego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do rob6t bda miaty aprobat technicza wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie oké®jaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
nasrodowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azaiaiczeniu robot ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzym& zgod: na wycie tych materiatéw od wégiwych organow administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawia-
jacy.

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddalbych wiacicielami (lub ad-
ministratorami) tych urgzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni $el&@e oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzexr w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszel-
kiego rodzaju robot, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzean podziem-
nych na terenie budowy i powiadaiminzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgza robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacjkdhawca bezzwiocznie powiadomiimiera i
zainteresowane wiadze oragdie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego
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dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchnizie urzadzean podziemnych wykazanych w do-
kumentach dostarczonych mu przez Zamawego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie reali-
zowat roboty w sposéb powodge minimalne niedogodso dla mieszkacow. Wykonawca odpo-
wiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniavgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalngcia.

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pglny Wyko-
nawa a wiacicielami nieruchomgri i dotyczicych korzystania z wkasia i drog wewrtrznych.
Jednake ani Irzynier ani Zamawiaicy nie kdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdp
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warcimksnowy.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawceadbie przestrzegaprzepisow dotycxych bezpiecze
stwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeomiaz nie spetniagych odpowiednich wy-
maga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orkz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia ty-
wane do robot od daty rozpecza do wydania potwierdzenia zalazenia przez lyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigimmo
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowgdjblementy byty w zadowalkggym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powi-
nien rozpocg¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyGzkidre a w jakikolwiek sposéb zwizane z
wykonywanymi robotami i &dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tyoktanowié pod-
czas prowadzenia robdét.

Wykonaweca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypet-
nienie wszelkich wymagdaprawnych odngnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do spit materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwazanych z wykonywaniem
robot i w sposob aoty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawgakopie
zezwolé i inne odneéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpswania, obcizenia i wydatki
wynikte z lub zwazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryge Wykonawca, z wy-
jatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub specyfikacji dostar-
czonej przez layniera.
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1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktore
spetnig map materiaty, spr i inne towary oraz wykonane i zbadane robatgabobowhzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawioveggiania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. ypadku gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu, moby¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem iphagvdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. Ré@nice pomé¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonawiqrzedt@one Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wacdiowe, budowle oraz inne pozost&oo zna-
czeniu geologicznym lub archeologicznym odkryteter@nie budowy dda uwazane za wiasnid
Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonilnzyniera i posipowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli z wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w
robotach laynier po uzgodnieniu z Zamawaaym i Wykonawa ustali wydtizenie czasu wykona-
nia robot i/lub wysok& kwoty o ktog zwickszono cea kontraktov.

2. MATERIALY

2.1.Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkargystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi gi¢aee informacje dotyexe proponowane-
go zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatéw i odpowiednigwiadectwa
bada laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegddta nie oznacza automatyczrie, wszelkie mate-
riaty z danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia ba&da celu wykazaniaze materiaty uzyskane
z dopuszczonegarodia w sposob ggly spetniag wymagania ST w czasie pegti robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie
materialdbw zezrodet miejscowych wiiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawdizggo i jest zo-
bowiazany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacijtrodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do zatwierdzenia dokumentacgawierajca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metgdwydobycia i selekcji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji organéw admanifitparstwowej i samoralowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych ma-
terialdbw pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wyglna materiatow, dzieawy i inne jakie
okaza sig potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanidematow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekulgwaciji terenu po uko
czeniu robat.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadodp
wiednio do wymagaumowy lub wskazalnzyniera.
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Wykonawca nie ¢dzie prowad zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chighazyska na to piseraizgod; Inzyniera,.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgzauija-
cymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy i zt@one w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robotzrte dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tychteria-
léw zostanie odpowiednio przewastiowany (skorygowany) przeziyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wyko-
nawca wykonuje na wiasne ryzyko, Wczsk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupozliwo$¢ wariantowego zastosowania ro-
dzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawoaiadomi Irzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem materiatu, albo w okresie dizym, jgli bedzie to wymagane dla
bad& prowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale maze by
pdzniej zmieniany bez zgody zgniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydala one uyte do
robot, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczerdanhowaly swaj jakos¢ i wkasciwosci do robét
I byty dostpne do kontroli przez lyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGabzlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwaornie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prab&teriatow mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okre-
slonej partii materiatéw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier kedzie przeprowadzat inspekojytworni, keda zachowane nagtu-
jace warunki:

a) Inzynier kgdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia-
tow w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kgdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych@ei wytworni, gdzie od-
bywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjot.

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenie inspekaidah w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyii, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jaké wykonywanych robo6t. Spez uzywany do robot powinien ldyzgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgtdem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w
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ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptoym przez layniera; w przypadku braku usta-
len w takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidofyniera.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowégi do pracy. Powinien l#&yzgodny z normami ochronyodowiska i prze-
pisami dotyczcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie spitn
do wytkowania bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt nie-

sprawny.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidmaozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptagjprzed wyciem sprztu. Wybrany spr&, po akceptacji layniera, nie mee by péz-
niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urazenia i nargdzia nie gwarantace zachowania warunkow
umowy, zostasprzez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkéw transportu, ktore nie wpty-
na niekorzystnie na jakd wykonywanych rob6t i wkkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robot zgodnie z zasadami dire
nymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniankyhiera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdbspetnid wymagania dotycice przepisow ru-
chu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych kéaisia @ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych naciskow samog byé dopusz-
czone przez liyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnegytkowanych odcinkow
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigaoze-
nia spowodowane jego pojazdami na drogach publatzoyaz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgatdnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robotickazgodnéé z Dokumentagj Projek-
towa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robgtacowanym przez Wykonaworaz pole-
ceniami Irzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza stosowane metody wykonywania robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézem planie i wyznaczenie wysoko
wszystkich elementow robét zgodnie z wymiaramigdreymi okrélonymi w dokumentacji projek-
towej lub przekazanymi nagonie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsunéte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgstkprzez Irkyniera nie zwalnia Wyko-
nawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadn.
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Decyzje Izyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdwot kzda opar-
te na wymaganiach sformutowanych w dokumentach wnolekumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu deciyzjynier uwzgkdni wyniki badaé mate-
riatbw i robdt, rozrzuty normalnie wygiujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do-
swiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzam
kwestk.

Polecenia powinny liywykonywane w czasie okilenym przez layniera, pod gréba zatrzy-
mania robot. Skutki finansowe z tego tytutu pondiskonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakeéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera program zapew-
nienia jakdci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgd¢ zamierzony sposob
wykonywania robot, madiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t tgawiupcy wykona-
nie robot zgodnie z Dokumentadprojektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) czs$¢ 0golra opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jgka terminowad¢ wykonania poszczegdélnych ele-
mentow robot,

- system (sposoéb i proceddproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych
robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zli@cowadzenie bad,

— sposob oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposoéb i §opnzekazywania tych informaciji
Inzynierowi;

b) czs¢ szczegoOtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozioraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materia-
léw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedauith wiasciwosci w czasie trans-
portu,

— sposoéb i procedarpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legaliza-
cja I sprawdzanie ugglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtdwwayzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementdotio

— Sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmni wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét ddzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazom jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca za-
pewni odpowiedni system kontroli, ydzapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszyst-
kie urzadzenia niezkdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier moze zaadac od Wykonawcy przeprowadze-
nia bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca hdzie przeprowadZapomiary i badania materiatébw oraz robét zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentaciji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu b@adach czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnivykonanie robo6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spre
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaga-
niom norm okrélajacych procedury bada

Inzynier kxdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspek-
cji.

Inzynier kxdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietgnic-
ciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocagnigcia te leda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki
bada, Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatow i dépiuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagyniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsungte i stwierdzo-
na zostanie odpowiednia ja¥atych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baakateriatbw ponosi Wyko-
nawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki zda pobierane losowo. Zalecag Stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym praw-
dopodobiéstwem wytypowane do bafla

Inzynier bedzie miat zapewnianmazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie liyniera Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawg
usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym padku koszty te pokrywa Zamawiay.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hy-
niera. Probki dostarczone przez Wykonawlo bada wykonywanych przez kyniera lgda odpo-
wiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptpwaez Irtyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary ¢tth przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejnaypkiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@namzez layniera.
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Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pimie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami batlgak najszybciej,
nie p&niej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jajo

Wyniki bada& (kopie) kzda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprabowh.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, liaynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialdwznédta ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
Producent materiatdw powinien udzéeiu niezlgdnej pomocy.

Inzynier dokonuic weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonegagz Wykonawe, po-
przez mg¢dzy innymi wiasne badaniatizie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami
ST na podstawie wynikow witasnych badeontrolnych jak i wynikbw badadostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier powinien pobieraprobki materiatéw i prowadéibadania niezalmie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lry-
nier oprze s wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédroateriatow i robot z Doku-
mentacy Projektova. Moze réwnie zlec sam lub przez Wykonaw@rzeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtor-
nych lub dodatkowych bada pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiear®wa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wia-
sciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polsky Normg lub
— aprobaj technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Nor-
my, jezeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1

| ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez ST, k@da partia
dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzosiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada do-
starczone przez Wykonawtnzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

Przebudowa ul. Cichej w Kowarach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
-17-



6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrglmowiazujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoavitaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwacymi przepisami [2] spo-
czywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na bimaco i beda dotyczy przebiegu robot, sta-
nu bezpieczgstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i hazwiskaz stanowiska shHbowego. Zapisy da czy-
telne, dokonane trwakechnilky, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym nume-
rem zafcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez hyniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramow ro-
bat,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementéw robdt,

— przebieg robat, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw
w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsgch
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym wazkii z warunkami klimatyczny-
mi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentacji pro-
jektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praapadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélinych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzedi@one
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Przebudowa ul. Cichej w Kowarach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
-18 -



Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageiz zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniazsProjektant nie
jest jednak strapumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pggt kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robét przedra st w sposob aigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodn&ci materiatow, orzeczenia
0 jakasci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynilidas Wykonawcy lkda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jkoDokumenty te stanowizahczniki do odbioru
robot. Winny by udostpnione na kade zyczenie Iryniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rg@stace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robaét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaweedabezpie-
czonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentoéw budowy spowodujgojeatychmiastowe odtworze-
nie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dospne dla Iriyniera i przedstawiane do vaglu na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dukatacy
Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera o zakresie obmie-
rzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej nénB przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wiepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obgrku ukaczenia wszystkich robét. 8dne
dane zostappoprawione wg instrukcji kyniera na pgimie.
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Obmiar gotowych roboét dolzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagam do celu miesicznej
ptatngci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkoaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe; i Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugdéci i odlegiaci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone po-
ziomo wzdt linii osiowe].

J&li ST whasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w nd
jako diuga¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo,cda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilabzaakcepto-
wane przez layniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w
catlym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
ST Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob aiglty zachowanie dokladidoi wg
norm zatwierdzonych przez4yniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wygpowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obha lzda wykonane w sposob zrozumia-
ly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsici beda uzupetnione odpowiednimi szkica-
mi umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. Wedraku miejsca szkice madpy¢ dolaczone
w formie oddzielnego zatznika do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostarzigodniony z laynie-
rem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegageych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wy-
konywanych robot, ktére w dalszym procesie reajizdegn zakryciu.

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pogpu robot.

Odbioru robot dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem d@mizika budowy i
jednoczesnym powiadomienienzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@|
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolwydi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakda¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fiynier na podstawie dokumentoéw zawigraj
cych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogmia konfronta-
cji z Dokumentagj Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgcio-
wego robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. @dbrobdt dokonuje
Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiaémiem na pgimie o tym fak-
cie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakaczenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punk-
cie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaazorzez Zamawiagego w obecriwi
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbieega roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przedizonych dokumentow, wynikéw badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykona-
nia robot z DokumentagjProjektov | ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipet-
niajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aagowych lub rob6t uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydao ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijste jakad¢ wykonywanych rob6t w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej iektacy Projektowa i ST z uwzgtdnie-
niem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzdéstwo ruchu,
komisja dokona poicen, oceniagc pomniejszoa wartag¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

Przebudowa ul. Cichej w Kowarach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
-21-



8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest protokdt odbioru

ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgseapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zo-
stata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentdw umowy i ew. uzupetnia-
jace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i
ew. PZJ,

7. opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw
zakczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodrd 2 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przel@nie linii tele-
fonicznej, energetycznej, gazowegwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robo6t widcicielom uradze,

9. geodezyjn inwentaryzacgj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopic mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejgintaryzacji powykonawcze,;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeniniz Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigpe kzda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzunighcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyabotr zwhzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyoialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny ddozie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiortestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaa jednost& obmia-
rowa ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattoywodstavy ptatnaci jest wartéé¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lzdzie uwzgkdniac wszystkie
czynngci, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétldpobejmowa:
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- robocizre bezpdrednih wraz z towarzyscymi kosztami,

- wartds¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy spregtu wraz z towarzysecymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagé warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olme w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycce wykona-
nia i odbioru rob6t zwazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaciowych
dotycacych przebudowy ulicy Cichej w Kowarach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz patenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysoé@owych
Roboty pomiarowe, zwzane z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych obejmuj:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wyseégowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrartaprzed zniszczeniem oraz ozna-
kowanie w sposéb utatwigjy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zalamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogikowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0%ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|vi
1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowd#ugaici okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatama-
nia trasy, powinny miesrednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nayjestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do
0,08 m i diugéci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isiaéej nawierzchni bolce sta-
lowe érednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwvych naley stosowa nastpuja-
cy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkidw wysoka@ciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjale”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy tma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z obowyaujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane za-
wierajace lokalizagg i wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przepro-
wadzit obliczenia i pomiary geodezyjne nieglne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifika-
cje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich tlach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperésboczych. Bidy te powinny by usung-
te na koszt Zamawigego.
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Wykonawca powinien sprawdztczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowej
Sa zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne
terenu istotnie rinia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie negvpino by zmieniane
przed podjciem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj
ce z ranic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegetinych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostaf wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powia-
domienia Irtyniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku aligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpQy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkit¥rednie osi trasy mugzdy¢ zaopa-
trzone w oznaczenia oktajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie
tych punktow. Forma i wzoér tych oznaézgowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich ozna-
czen W czasie trwania rob6t. dai znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan
zniszczone przez Wykonawdéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest ko-
nieczne do dalszego prowadzenia robot, to zasiae odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznedevidtowej realizacji robét nate do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowihzane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granic robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomidzy
punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niez@m@rzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtosi
trasy drogowej, a tale przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd migedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie pta-
skim powinna wynosgi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpo-
wiednio zmniejszona, zaleie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zadanych z wykonaniem trasy dro-
gowej i obiektow towarzyszych. Jako repery robocze nma wykorzysté punkty stale na sta-
bilnych, istniejcych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesko-
cze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidsdw stalowych, osa-
dzonych w gruncie w sposob wykluczey osiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperow roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stagupiwelacg podwoéjra w nawizaniu do repe-
row pastwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigraj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogadne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowsy oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayeejo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwo-
wej albo innej osnowy geodezyjnej, okome] w dokumentacji projektowe].

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachsrpdnich
w odlegtaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréescz nie rzadziej nico 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji pro-
jektowej nie mae by wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktdéw osi trasy najewyznaczy
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z doktadndcia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projek-
towej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca roboét zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzbmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (oktenie granicy robot), zgodnie z dokumensagjojekto-
wa oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerbatrow
miejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr
oraz wykopow gibszych nt 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostoso-
wa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ownag). Odlegiac ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentagjrojektows.

5.6. Wyznaczenie potkenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych (przepustow) agleryznaczy jego potaenie w tere-
nie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdéw ok&ajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet
6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakaosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko-
sciowych naley prowadz¢ wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podaimynpkt 5.4.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@0Wymagania ogolne” pkt 8.
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8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu mkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada laynierowi.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalery wykona:
— roboty pomiarowe na jezdniach, skimyaniach, zjazdach i rowach (wg przedmiaru).
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania robot obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie studni i kanalizacji deszczowej wramzostatymi elementami

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrowh przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— wykonanie pomiaréw dla inwentaryzacji powykonawazigiektu

10. Przepisy zwazane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji
| Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaiUGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

~N o 0o b~ W

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT®83.
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D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgywymagania dotycce wykonania
i odbioru rozbidrki elementéw drédotyczicych przebudowy ulicy Cichej w Kowarach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdimeetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot oliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezykonania robot rozbiorkowych ele-
mentow nawierzchni i obejmalj

a) Rozebranie studni z cegty,
b) Wywiezienie ziemi i gruzu wraz z zatadunkiem i spartem na sktadowisko Wyko-
nawcy,

Uwaga: Materialy rozbiérkowe po przejrzeniu i pdearaniu winien Wykonawca od-
transportowé na sktadowiska przy zachowaniu przepiséw ddi@ochronysrodowiska.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami
I Specyfikacy Techniczia D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodto
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet

3.1. Roboty zwjzane z rozbiork elementow drdg i ulic dla wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien dysponoivaastpujacym sprztem:

— mioty pneumatyczne,

- spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,

-  pity mechaniczne

- fadowarki,

— samochody eizarowe,
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Do zrywania nawierzchni w zaleosci od jej rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudowy
ttuczniowe) naley uzy¢ zrywakow ledacych na wyposeeniu spycharek i rowniarek.

Do wykonania frezowania istnigjej nawierzchni bitumicznej nate stosowa frezarki dro-
gowe umaliwiajace frezowanie na zimno na oki@na gtebokas¢ z doktadnécia do 5 mm.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewh@chowanie wymaganej rowno-
$ci oraz pochylé poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Wymagania r0%eio
okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalaie od zakresu robot. Przy lokal-
nych naprawach szerokobebna lzdzie dostosowana do szerékopowierzchni skrawanej na-
wierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerékbebna skrawajcego powinna by/co najmniej
rowna 1200 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymafki musz by¢ wyposaone
w system odpylania. Wydajaofrezarek powinna zapewriavykonanie rob6t w terminie okre-
slonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktoaeni ruchu.

Wykonawca mee wy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przezymiera. Do uzyskania akcep-
tacji sprztu Wykonawca powinien przedstawiane techniczne frezarek, a w przypadkach ja-
kichkolwiek watpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

Zastosowany spek winien uzyska akceptag Inzyniera (Kierownika Projektu).
4. Transport

Materiaty uzyskane z rozbiérki madpy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu za-
akceptowanymi przez hyniera (Kierownika Projektu) dla danego asortymemiateriatu roz-
biérkowego.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-MOBO00 "Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie elementow przeznaczonych dadddmalery wykona na podstawie Do-
kumentacji Projektowe] w uzgodnieniu zymierem (Kierownikiem Projektu).

5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie degyga

Za bezpieczestwo ruchu na odcinku wykonywanych rob6t odpowiabisi jest Wykonaw-
ca robét. Odcinki wykonywanych rob6t najeoznakowa zgodnie zrozporzdzenia Ministra
Infrastruktury oraz Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r. wrap
wie znakow i sygnatow drogowych /Dz. U. Nr 170, p©393/ i na podstawie rozparz
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegbétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych orazdren bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw umieszczania na drogach /DNA220 poz. 2181/

Przebudowa ul. Cichej w Kowarach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
-32-



5.2.3. Cecie warstwy bitumicznej.

Granice robot rozbiérkowych nawierzchni rigl@graniczy poprzez przeecie nawierzch-
ni pita mechanicza Cigcie wykon& po wyznaczeniu linii gcia.

5.2.4. Roboty ziemne wykoa&oparko-tadowarkami lub tadowarkami.

5.2.5. Rozbhiérk kraweznikdw, ptytek chodnikowych, kostki betonowej lubnkinnej wykona
metodami brukarskimi, mechanicznie lugznie.
5.2.6. Rozbiork nawierzchni bitumicznej wykoanetod, frezowania.

5.3. Przeweenie i skladowanie materiatdw pochadych z rozbiérek.

Materiat odpadowy z rozbiorki jest whasiets Wykonawcy. Wykonawca winien przetrans-
portowa go i ztay¢ na skladowisku zaakceptowanym przezymera w uzgodnieniu w wia-
sciwymi wtadzami i zgodnie z obowzujacymi przepisami ochron§rodowiska.

Materiaty z rozbiérek, przeznaczone do ponownegkornzystania stanowiwtasnéé¢ Za-
mawiapcego. Naley je zatadowéd, przewiec i sktadow& w miejscu wskazanym przezzymie-
ra, w sposob uposdkowany i widciwy dla danego asortymentu oraz zabezpiégeyprzed
zniszczeniem.

6. Kontrola jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

Kontroli podlega sposob wykonywania robét rozbawch, prawidiowé¢ transportu
i sktadowania materiatow uzyskanych podczas rokbiér

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarws

dla przepustow — m

dla nawierzchni — i

dlasciekow — nf

dla ziemi i gruzu — rh

Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.

8. Odbior robot
8.1.0g0Ine zasady odbioru robét podano w ST D-M@QO.

9. Podstawa ptatndci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.

Platng¢ za jednostik poszczegollnych asortymentow robot rozbidrkowycmigbzanych
w jednostkach wyszczegolnionych w punkcie 7 ST ngwd DokumentagjProjektov, obmia-
rem robdt i ocemjakosci wykonywania robot.
Cena wykonania robot obejmuije:

- wyznaczenie miejsc rozbidrek,
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- o0znakowanie miejsca robot,

- rozebranie poszczegoélnych asortymentow,

- sortowanie materiatdw do ponownego wykorzystania,

- zaladunek i odtransportowanie materialdw rozbiérkchvna sktadowisko Wyko-
nawcy, zaakceptowane przezyniera,

10. Przepisy zwazane

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roganmawierzchni planografem i tat
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wing 2003 r. w sprawie szczegoOtowych
warunkéw zarzdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzadutym zarzdzaniem
(Dz. U. Nr 177 poz.1729 z dn. 14zgaiernika 2003 r.praz wynikajce z 81 ust. 3 punkt 1 Roz-
porzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wesmznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowyBlz. U. Nr 170 z dnia 12 peziernika 2002 r.,
poz. 1393)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. Wstp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrepg/magania dotycce wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowejotyczicych przebudowy ulicy Cichej w Kowarach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonaniu kana-
lizacji deszczowej i obejmayj

- rozbiorke istniepcej nawierzchni

- roboty ziemne

- budowe przykanalika z rur PC¥rednicy 160 mm

- monta zelbetowej ptyty nastudziennej z rusztem wlotowgnwiazéw kanato-
wych klasy D 400 (forma wkéta)

- budowe studzienkisciekowej betonowej lub z kamienig500 mm z osadnikiem
bez syfonu

- budowe odwodnienia liniowego B125zeliwnym rusztem szczelinowym

1.4. Okrdlenie podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej S& sgodne z obowzujacymi odpowiednimi norma-
mi ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentag Projektows, ST i poleceniami liyniera. Ogbélne wymagania dotyce robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanalizagiszczowej wedtug zasad niniejszej
ST s

2.1. Rury kanatowe - rury kanalizacyjne z nieplékbwanego polichlorku winylu PVC, kieli-
chowe, §czone na uszczejkgumows. Przykanaliki nalgy wykona z rur jw. osrednicy 160
mm.

2.2. Wpusty ulicznezeliwne.

2.3. Studzienkiciekowe z prefabrykatow zgodnie z K.B.4-4 12.1typ/ WU II-A.
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- wpust ulicznyzeliwny wg PN-88/H-74080/01 i PN-88/H-74080/04,

- kregi betonowesrednicy 50 cm, wysokai 30 lub 60 cm z betonu klasy B30 wg
KB 1-22.2.6.(6),

- pierscien zelbetowy prefabrykowany &rednicy 65 cm, z betonu wibrowanego kla-
sy B30 (stal zbrojeniowa St OS),

- plytazelbetowa prefabrykowana grudmp 11 cm, z betonu wibrowanego klasy B30
(stal zbrojeniowa St OS),

- piyta fundamentowa zbrojona gruieo15 cm, z betonu klasy B30,

- podsypka z ttucznia lubwiru grubagci 7 cm,

- cegfa kanalizacyjna wg PN-76/B-12037.

2.4. Izolacja:

- bitizol R+P, R+2P,
- lepik asfaltowy stosowany na goo wg PN-58/C-96177.
3. Sprzt

Wykonawca przyspujacy do prowadzenia robot oktenych w Dokumentacji technicznej
powinien dysponowanastpujacym sprztem:

3.1.Zuraw budowlany samochodowy osnasci do 10 ton.

3.2. Wychg spalinowy - wolnostagy - 0.5 tony.

3.3. Kociot do gotowania lepiku 50-100 d&m

3.4. Betoniarka - wytworzenie zaprawy cementowej.
3.5. Koparka i spycharka - do robét ziemnych.

4. Transport

4.1. Elementy rurowe - elementy przewoe w pozycji poziomej natg zabezpieczy przed
przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojaRdry przewozie naly przestrzega
przepisdw obowizujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2. Krgi - transport kggow powinien odbywa sic samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Podnoszenieuspgzanie kigow naley wykonywa za
pomoa minimum trzech lin rozmieszczonych réwnomiernieoh&odzie prefabrykatu.

4.3. Wiazy kanatowe przewone mog by¢ dowolnymisrodkami transportu z zabezpieczeniem
ich przed maliwoscia przemieszczaniagpodczas transportu.

4.4. Wpustyzeliwne - skrzynki i ramki wpustow magoy¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu - wymagania jak ;.

4.5. Mieszanka betonowa - transport (w tym warurmgzas transportu) do miejsca jej wbudowa-
nia nie powinny powodowa

- segregacji sktadnikow,
- zmiany skfadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnienia temperatury przekracaeggo grani¢ okreslona wymaganiami technologicz-
nymi.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdélne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania oddlne
5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materiatowepridzianych ustaleniami niniejszej ST do
wykonania robot.

Miejsca pozyskania elementéw kanalizacji deszczqwegwidzianych do realizacji zadania
musz uzyska akceptagj Inzyniera.

Transport materialtéw opisano w punkcie 4 niniej$ZEj

Skladowanie:

rury kanalizacyjne moma skladowé na przestrzeni otwartej w pozycjzkeej spetnia-

jac wymagania norm odipie pozycji skladowania,

- kregi naley skladowd& w pozycji wbudowania, wysoké skiadowania nie powinna
przekracza 1.8 m i nacisk przekazywany na grunt geni0.5 MPa,

- wilazy i stopnie - odbyw@asic maze na przestrzeni otwartej z dala od substancjideoro
jacych,

- wpustyzeliwne mog by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletachosasth
do wysokdci maksimum 1.5 m,

- cegta klinkierowa kanalizacyjna me byt sktadowana na wolnym powietrzu w stosach.

5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie duygo

Oznakowanie robét zgodnie z "Instruk@znakowania robét prowadzonych w pasie drogo-
wym". W miejscach, gdzie nmie zachodzi niebezpieczestwo wypadkdéw, budownalery pro-
wizorycznie ogrodzi od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznéadémyattami).

5.2.4. Wykonanie wykopu pod elementy kanalizacgzdzowe;j

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw pod jezgimialezy nack¢ nawierzchng bi-
tumiczry i nastpnie rozebra wszystkie warstwy nawierzchni przy pomocy spuzmechanicz-
nego. Roboty rozbiérkowe wykoéagodnie z ST D.01.02.04.

Wykop naley rozpoca¢ od najniszego punktu budowanego kanatu i prowéadezikierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinné tbwne i wykonane ze spadkiem usta-
lonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wpki wykonanegogcznie naley pozo-
stawi na poziomie wyszym od rednej projektowanej o 2-5 cm, a w gruntach nawodysbro
20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ussalana poziomie o 20 cm wgzym od
projektowanego. Przy wykonywaniu wykopu nalerzy udziale layniera sprawdZi czy cha-
rakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wgkalmentacji projektowej. Wykop natg
wykon& o $cianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za peyrabudowy drewnianej
lub metalowej. Napotkane w afinie wewretrznym wykopu przewody i kable nale zabezpie-
czy¢ wedlug wymaga uzytkownikéw tych uradzen.

Roboty ziemne prowadzizgodnie z PN-B-10736:1999 oraz PN-S-02205:1998.
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5.2.5. Wykonanie kanatu deszczowego®

W trakcie rob6t monteowych naley przestrzegaobowizujacych "Warunkéw technicznych
robét budowlano-mongwych cz. Il. Roboty instalacji sanitarnych i prasstowych” oraz:

- "Warunkdéw technicznych wykonania i odbioru rugg®dw z tworzyw sztucznych™ wy-
danych 1994 r przez Polskkorporacg Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej
i Klimatyzacji.

Do robdt montaowych przysipi¢ po starannymecznym przygotowaniu podia, wykona-
niu podsypek piaszczystych i taw betonowych namdch kanatéw przewidzianych do obeto-
nowania. Szczeg&nuwag: zwrdci na prawidtowe zaleenie uszczelek atzy kielichowych,
oraz wykonanie uszczelmig@rzepé przezsciany studzienek.

5.2.6. Wykonanie przykanalikow

Wiaczenie przykanalika do kanatu wykonangltie za pérednictwem studzienki pgtze-
niowej. Przykanaliki naley wykona zgodnie z Dokumentacprojektova pod wzgédem spad-
kow, trasy, dlugéci oraz kta wiczenia.

5.2.7. Wykonanie studzienkciekowej

Wykonywane studzienkiciekowe powinny b§ wpustemzeliwnym ulicznym z osadnikiem.
Lokalizacja studzienek wynika z dokumentacji progske;.

Konstrukcja i sposob wykonania studzieskiekowej zamieszczony jest w Katalogu Bu-
downictwa oznaczonym symbolem KB.4-4.12.1./5/ typ WA.

Regulacg wysokaci osadzenia wpustu na studziencezneowykong poprzez wykonanie
podmurdwki z cegty kanalizacyjnej na zaprawie cetomrj lub na mokro.

5.2.8. Wykonanie izolacji

Elementy betonowe wykonanej kanalizacji deszczazedjezpiecza siz zewntrz izolach
bitumiczra przez posmarowanie bitizolem.

Studzienki nalgy zabezpieczy przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotnesma-
rowanie lepikiem asfaltowym na gmo wg PN-58/C-96177.

5.2.9. Zasypka wykopoéw

Wykonany kanat naley obsypa piaskiem grubym lubrednim o uziarnieniu & 5. Obsypk
ochronn, nalezy wykona do wysokaéci 30 cm powyej wierzchu rury. Wskanik zag:szczenia
obsypki L wedtug normalnej proby Proctora wynosi 95 %.

Powyzej zasypk prowadzé gruntem rodzimym warstwami z zggczeniem dla uzyskania
wskaznika zagszczeniad = 1,0. Pod konstrukgjjezdni drogi wymagany wskaik zag:szcze-
nia zasypkid>1,03.

5.2.10. Odbudowa nawierzchni.

Przewiduje s, ze po wykonaniu kanalizacji nawierzchnia nad kama&lz zostanie odbudo-
wana.
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Roboty zwizane z wykonaniem podbudowy prowadzgodnie z ST D.04.03.01 oraz ST
D.04.04.02, roboty nawierzchniowe prowadzgodnie z ST D.05.03.07.

6. Kontrola jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne
6.1. Badania materiatowzytych do budowy kanalizacji deszczowej

Badanie to nagpuje poprzez poroéwnanie cech materiatbw z wymagain@okumentacji
projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowyadpnych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontroli jakdci robét naley dokon& wg PN-92/B-10735. Kontrola jakoi wykonanych
robot w szczegolniei dotyczy zgodnéri wykonania kanalizacji z Dokumentadprojektova.

7. Obmiar rob6t

Jednostk obmiaru jest 1 m wykonanego kanatu kanalizacjedeswej i uwzgidnia elemen-
ty sktadowe robot obmierzane wedtug peziych jednostek:

- m°- roboty ziemne

- m - przykanaliki,

- szt. - studzienk§ciekowe,
- m?-izolacja,

- m - odwodnienie linowe

Ogodlne zasady obmiaru robot podaaevsST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne".

8.1. Odbioru robot naky dokon& zgodnie z PN-92/B-10735.

8.2. Odbiér pogwarancyjny powinien dylokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji desz-
czowej. Uprawnienie z tytutwkojmi za wady fizyczne wygasapo uptywie 3 lat.

9. Podstawa ptatioi

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Ptatnag¢ za m wykonanego kanatu deszczowego i przykanaidalle wykonanej studzienki
sciekowej posczeniowej, przelotowej i separatora riglgrzyjmowa zgodnie z Dokumentagj
Projektova, obmiarem rob6t, ocarjakosci uzytych materiatdbw oraz ocerjakosci wykonania
robét na podstawie wynikow pomiaréw i bada

— budowe przykanalika deszczowegoednicy 160 mm z rur PP
(PCV) laczonych na uszczelki gumowe

— budowa studniciekowych ulicznych betonowych lub kamien-
nych osrednicy 50 cm z osadnikiem i bez syfonu

- wykucie otworéw w studni w miejscu ydzenia przykanalikbw do kanalizacji desz-
czowej 4 whczenia rur
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Cena wykonania robot obejmuije:

- transport i skladowanie materiatow niedhych do wykonania robot,
- 0znakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie sytuacyjno-wysal@owe miejsc wykonywania poszczegolnych elemen-

téw kanalizacji deszczowej,
- rozebranie i odtworzenie istn. nawierzchni,
- wykonanie wykopow,
- przygotowanie podi,
- wykonanie przykanalikow,
- wykonanie studzieneiciekowych,
- wykonanie izolacji studzienek i przykanalikow,
- wykonanie préby szczeldo kanatow,
- zasypanie kanalizacji,
- zaladunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu zopgkv,
- uporadkowanie miejsc prowadzonych robot.
- przeprowadzenie bafia pomiardw.

10. Przepisy zwazane

PN-87/B-01070 Sie kanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypasenia. Termi-

nologia.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanajingch

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlazeprodéw wodogigowych

i kanalizacyjnych.

PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - karaalyjna.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesoy na gaico.

PN-87/H-74051/02 Wiazy kanatowe klasy B, C, D (whaypu ckzkiego).

PN-88/H-74080/01 Skrzynkieliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

PN-88/H-74080/04 Skrzynkieliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnégania i badania.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe izelbetowe.

KB.4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég. 1983 r.

KB.1-22.26.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm, wysokei 30 lub 60 cm.

Warunki techniczne i odbioru ruragow z tworzyw wydane w 1994 r przez Pal$forporacg
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatgjza
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDNI KANALIZACYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicz(€]) % wymagania dotycxe wyko-
nania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem regulacji pionowej studzien&an&lizacyjnej
dotycacych przebudowy ul. Cichej w Kowarach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot oliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji @atyzasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulgajonowe]j studzienek kanalizacyjnych
(studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych, skrzgraworow, studni telekomunikacyjnych) i
obejmup ich regulag;.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowe]j eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wdzenie do kontroli kanatldw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkdciekowa) - urazdzenie do przegia wod opa-
dowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez proghit do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawne;.

1.4.4Wiaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigizk
rewizyjnych, umaliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedasiaj od géry do wpu-
stu ulicznego.

1.4.6.Nasadaeliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - uradzenie, przez ktére wody opa-
dowe przedostajsic w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0ymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|[ia¢
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej usdkonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studkig&analizacyjnej naley uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraozhiorki otaczajcej nawierzchni, nadge
si¢ do ponownego wbudowania,
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b) materiaty nowe, &dace materiatem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiarow,
jak materiat rozbiérkowy, odpowiadge wymaganiom:
— ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do napratydzienki,
— ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikag] przypadku materiatdbw potrzeb-
nych do ut@genia nowej nawierzchni.

3. SPRAT
3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygz sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkwag studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- pity tarczowej,
— miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
— zag:szczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarjél-o
ne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatbw do wykonania naprapgwinien odpowiadawymaga-
niom okr&lonym w:
a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do napratudzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaej przypadku materiatdw wykorzysty-
wanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DeMD0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Uszkodzenia zapadtych studzienek, podleggje naprawie

Uszkodzenie studzienek wdzen podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomdw po-
migdzy:
— kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powy-
zej 1,5 cm,
- wihazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
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— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy

— napraw uszkodzonej studzienki,

— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,
okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementowadeenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirp@vobejmowé catly obszar
uszkodzonej nawierzchni wokoét zapagtej studzienki. Powierzchni tej nale nad@ ksztatt
prostokitnej figury geometryczne;.

Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzastedzienki, pod warunkiem za-
akceptowania przez tgniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkiciekowej, nasady z wlewem bocznym) adze-
nia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki
— reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukargkew. dagami stalowymi itp. - w

przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatityggo, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowe)) - z pionowym wyetiem krawedzi uszkodzenia pittarczows i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy mtotow pneumatyczmydragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornegéa studzienki (np. agci zeliwnych, ptytzelbetowych pod
studzienly, kregow podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieashni i gruzu na pobocze, chodnik
lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezgieiem materiatu przydatnego do dal-
szych robdt,

5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igpadkaicowej decyzji o sposobie na-
prawy i wykorzystaniu istniagych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysmnez gérnej cgci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem udwtk

7. w przypadku niewielkiego zapadugia - poziomowanie gornej ¢xi komina wtazowego,
nasady wpustu itp. przyzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkukodzen
wigkszych - wykonanie deskowania orazadnie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy
co najmniej B20, wedtug wymiardw dostosowanych ddzaju uszkodzenia i poziomu po-
wierzchni (jezdni, chodnika, pasa daeggo itp.), a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kragkiekowej z wykorzystaniem istnigych lub no-
wych materiatdw oraz ew. wyrGwnaniem zaps#asementow.

W przypadku znacznych zapaehistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé)
korpusu studzienki, kanatow, przykanalikow, elendgntdennych, wymycia gruntu itp. - sposob
naprawy naley okresli¢ indywidualnie i wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikaciji
technicznej.
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5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokdét naprawionej studzienki, nalewykona w sposob identycz-
ny ze stanem przed przebudpw

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki,
nadajicy sk do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany matgraatinien by jak najbar-
dziej zblzony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezammicy by¢ dokonane pod warun-
kiem akceptaciji layniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegdlla uwag: na poprawne jej za-
geszczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Pnayvierzchni asfaltowej, powierzchnie sty-
ku czsci zeliwnych lub metalowych powinny Bypokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegolne wykonywane podbudowy
I warstwyscieralne mog odpowiada wymaganiom okrdonym w:

a) ST D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,

b) ST D-04.04.0604.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizongmenechanicznie,

c) ST D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbuddéw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicz-
nymi,

d) ST D-04.06.01 [6], dla podbudow z chudego betonu,

e) ST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kanmejy

f) ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) ST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonotvy

h) ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lameg

1) ST D-05.03.13 [11], dla nawierzchni z mieszanekeraino-asfaltowych,

j) ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowegtkobrukowej,

K) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajow nawibric

W przypadku konieczriai wymiany krawznika, naprawiony kraaznik powinien od-
powiad& wymaganiom ST D-08.01.602 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietteia, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawigdyy

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia dynierowi do ak-
ceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robot po-
daje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotli-
wos¢ bada

1%

Lp. | WyszczegOdlnienie bada pomia-
row

Wartasci dopuszczalng
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1 Wyznacz_enle p0W|erz_chn| prae- 1 (a7 Niezkdna powierzch-
znaczonej do wykonania naprawy nia
Akceptacja nieuszko-
2 |Roboty rozbiorkowe 1raz dzonych materiatow
3 Szcz_eg_o’fowe rozpoznanie uszko- 1 raz Akceptacja tryniera
dzenia i decyzja o sposobie napra-
wy
4 | Naprawa studzienki Ocena<ci Wg pktu 5.5
gta
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaaei Wg pktu 5.6
gta
6 |Polaenie studzienki w stosunku 1 (})<r5atkaSC|eI§oyva+ok.
do otaczajcej nawierzchni raz > CM POTiE], wiaz
studzienki - w pozio-
mie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robot naley sprawdzt wizualnie:

— wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydl, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnd¢ profilu podtwznego i poprzecznego, na&ujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST I wy-
maganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiorkowe,
— naprawa studzienki.

Odbior tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogoélne” [1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogélne ustalenia dotyce podstawy pfatdoi podano w ST D-M-00.00.00 [1]

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,

— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowyehsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00
D-03.02.01
D-04.01.0%04.03.01
D- 04.04.0604.04.03
D-04.05.06-04.05.04

agkrownNE

D-04.06.01
D-05.03.01a
D-05.03.02a
D-05.03.03a
. D-05.03.07
. D-05.03.17
. D-05.03.23b
. D-08.01.0%02

[
WNRrOoPLXPNS

Wymagania ogolne

Kanalizacja deszczowa
Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone podt z gruntow lub kruszyw stabi-
lizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont gstkowy nawierzchni z kostki kamiennej

Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

Remont gztkowy nawierzchni z ptyt betonowych

Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont @stkowy nawierzchni bitumicznych

Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Krawezniki
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA
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1. Wstp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyce wykonania
i odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniernaig:szczeniendotyczicych przebudowy
ulicy Cichej w Kowarach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktuirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot oéych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonywaniu
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@ dla drogi i obejmuj

- wykonanie, wyprofilowanie izagzczanie koryta gruntowego pod nawierzehni
jezdni z betonu asfaltowego.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacy Techniczia D-M.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotygz roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne
2. Materiaty

Nie wystpuja.

3. Sprzat

Do wykonywania robot nahy stosowa zgodnie z ST D.02.01.01. Sptzmaszyny, urz
dzenia i nargdzia musz by¢ zaakceptowane przezzimiera.

4. Transport
Nie wysgpuje.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
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Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogélne

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i zggczenia
podiaza dopiero po zak@zeniu i odebraniu robot zwdanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji uatizen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczenia

podiaza bezpérednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw na-

wierzchni. Wczéniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsay
czenia podiga i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jestzline wytacznie za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zggczonym podtzu nie mae odbywa
si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpgrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto naley wykona zgodnie z DokumentagpProjektows. Do wykonania koryta nale-
zy stosowad koparlk lub koparko-tadowark Ostateczne profilowanie nalewykona recz-
nie.

Odspojony grunt nalyy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia w korycie nalgy wykona zgodnie z zasadami podany-
mi w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Nalezy usura¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoaeni

Po oczyszczeniu powierzchni pogdg ktore ma by profilowane nalgy sprawdzt, czy
istniejace rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycldaych
podiaza. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjnd wyzsze
niz projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania Wykonawca powiniemulghnic podiaze na gébokas¢ zaak-
ceptowan przez lrryniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace
dla goérnej strefy korpusu, w Hoi koniecznej do uzyskania wymaganychkdych wysoko-
sciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartai wskanika zagszczenia, okidonych w
tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podiaa przed profilowaniem nie wymagajlowiezienia i wbudowania do-
datkowego gruntu, to przed przysieniem do profilowania oczyszczonego padigego po-
wierzchng nalezy dogesci¢ 3-4 przejciamisredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
Sposob zaakceptowany przezyniera.

Do profilowania podt@a nalgy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzy-
stany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakeegny przez layniera.

5.2.4. Zagszczanie podia
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Bezpdarednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego dogszczenia przez wa-
lowanie. Jakiekolwiek nieréwdoi powstate przy zagzczaniu powinny ky naprawione
przez Wykonawe w sposéb zaakceptowany przezyniera.

Zageszczenie podia naley kontrolowa& wedtug normalnej préby Proctora, przeprowa-
dzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub Il)sk&nik zag;szczenia naley okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimanwartas¢ wskanika zagszczenia podano w tablicy
p.5.2.5.

Wilgotnaos¢ gruntu poditaa przy zagszczeniu nie powinna #ai¢ sie od wilgotngci opty-
malnej o wgcej niz:

12 % - dla gruntow niespoistych
+0% -2 % - dla gruntéw spoistych

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i g&rzonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym
stanie.

Minimalna wartg¢ |g

Strefa korpusu RUCH
KR1+KR2

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1.00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od pof
wierzchni robot ziemnych lub terenu 1.00

Minimalne wartdci wskanika zagszczenia podtma (Is)

Wymagania jak dla obgtenia ruchem KR1KR2 przygto na chodniku w zwizku z ma-
liwoscia przejazdu pojazdow.

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystje natychmiast do uktadania warstw na-
wierzchni, to powinien on zabezpiec¢zpodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez rozteenie folii lub inny spos6b zaakceptowany przezyiiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystpieniem do uktadania podbudowy najeodczekd do czasu jego naturalnego osusze-
nia.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezled-
nych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakdci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne w za-
kresie i z cgstotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagajakaosci robot, lecz nie rza-
dziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej spkagji.
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Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada
P y g Minimalna liczba bad@ana Maksymalna powierzchnia @n
dziennej dzialce roboczej| przypadajca na jedno badanie
1. Szerokd¢, gkbokas¢ i | Z czestotliwoscia gwarantujca spetnienie wymagaprzy odbio-
potozenie koryta rze, okrélonych w p.6.2.
2. Uksztattowanie pionowe osj jw.
koryta

3. Zagszczenie, wilgotn@
gruntu - badanie wskaika 2 500
zag:szczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniacgacgenia wedtug metody Proctora jest
niemazliwe ze wzgkdu na gruboziarniste uziarnienie materiatu twoegyo podtae, kontrok
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podi wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwot
nego modutu odksztatcenia nie powinien przekraewartasci 2,2

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przgyaiu ptyty osrednicy 30 cm:

- dlaruchu KR1+KR3:
- modut wtérny - 100 MPa,

Badania ptyd @ 30 cm wykonanego koryta gruntowego iglerzeprowadz nie rzadziej
niz 1 raz na 300 m w 3 punktach.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i padto
6.2.1. Zagszczenie podia
Zaggszczenie podia naley kontrolow& wg punktu 5.2.4 1 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Réwn&

Nierownaici profilowanego i zagszczonego podi@m naley mierzy tata co 20 m w kie-
runku podtinym. Nieréwndci poprzeczne naky mierzy tata co najmniej 10 razy na 300
m.

Nieréwnaci nie mog przekracz&?2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10
razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktactwgigch tukdéw poziomych: na pogiku
i koncu kadej krzywej przejciowej oraz na poegku, w srodku i na kacu kadego tuku
kotowego.

Spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z projektem z toleranc0,5%.
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6.2.2.3. ¢bokas¢ koryta i rzdne dna

Glebokasé¢ koryta i rzdne naley sprawdza co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach.
Rdéznice pomedzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza& +0 cm
-2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nafg sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i w innych do-
datkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziegai100 m.
O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokd koryta

Szerokd¢ koryta naley sprawdza co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokaé¢ koryta nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm -5
cm.

6.2.2.6. Zasady pagiowania z odcinkami o niewdawych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny byhaprawione przez spulchnienie delgikasci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zagczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru robét jest 1 frwyprofilowanego i zagszczonego podi@ koryta grun-
towego zgodnie z Dokumentadfrojektova i pomiarem w terenie.
Ogolne wymagania dotyaze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@0.0

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zgggczonego podim dokonywany jest na zasa-
dach odbioru robét zanikgjych i ulegajicych nakryciu i powinien ki przeprowadzony w
czasie umgliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowanigpasobot.

9. Podstawa ptatioi

Ogolne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnd¢ za nf wyprofilowanego i zagszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem
i ocery jakasci robot na podstawie wynikéw pomiardw i badaboratoryjnych.
Zgodnie z DokumentagjProjektowa nalezy wykon&:

— koryta gt. 40 cm wykonywane na jezdni, zjazdaclzgtowaniach
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Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

- reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta grunigaye

- mechaniczne zagzczenie podia,

- odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazazeirryniera,
- przeprowadzenie baflda pomiarow.

10. Przepisy zwazane

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préobekigr.

PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnigyalie. Podziaty, nazwy i okike-
nia.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prdairektéw do celéw drogowych i lot-
nis-kowych.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podat-
nych i podi@a przez obarenie ptyt.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanomawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaka ngnaosci gruntu jako podtea nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczania gruntu.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowychangprojekt Warszawa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

Przebudowa ul. Cichej w Kowarach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
- 56 -



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teciazniej (ST) § wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych
dotycacych przebudowy ulicy Cichej w Kowarach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jadkudhent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach gmirimyc

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych
z wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy po-
mocniczej, w przypadku, gdy podi® stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszo-
ny spoiwem lub lepiszczem i obejmu;j

a) wykonanie warstw odgzapcych z piasku o gruoi 15 — dla jezdni, skrzpwan i
zjazdow
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okreleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogslpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvwsgrapcych si:
- piaski,
— zwir i mieszanka (pospotka),
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw egzapcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zalenaoscia:
Dis
dss =
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaremstwy odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podiaa.

Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warsigczapcych warunek szczel-
nosci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwae odcinajce;.
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b) zagsszczalnéci, okreslony zalenaoscia:

d60
= d >5
gdzie:
U - wska&nik roznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywearzacego warstw,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacmacych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych | odcinagcych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowltokniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odaczapce powinny
posiadé aprobat techniczia wydary przez uprawniofjednostk.

2.4. Sktadowanie materiatlow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaozsacej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robét powinien zabezpie€&ruszywo przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi materiatami kamiennymi. Pogilow miejscu skiadowania powinno dogow-
ne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

) Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odszapcej powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- lopat, tat,
— recznych walcéw statycznych i/lub wibracyjnych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninmyateriatami, nadmiernym wysu-
szeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiea

Podtze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowame zag:szczaniem podi@”.

Warstwy odgczapca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagjprojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfika-
cjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez/iera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivdia¢ nachgniccie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu row-
niarki, z zachowaniem wymaganych spadkowedrgch wysokéciowych. Grubéé¢ roztazo-
nej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu ogagnigto grubgé
projektowan.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanierstiay odgczapce] lu-
bo grubdci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa ngleavykona& dwuwarstwowo. Roz-
poczcie uktadania kadej nastpnej warstwy mae nasipi¢ po odbiorze przez kyniera war-
stwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem
wymienic kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagiszczanie warstw o przekroju daszkowym mglerozpoczynd od krawedzi
| stopniowo przesuwapasami podinymi czsciowo nakladacymi sk, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgatezpoczyna od dolnej krawdzi
I przesuwa pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej krage
dzi.

Nieréwnaci lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny ywyrownywane
na bieaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanke dsun¢cie materiatu, a do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa oglszapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowa& do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejsze-
go od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przepiazonej wediug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca , unie-
mozliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, koatrol
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/89R [6]. Stosunek wtdrnego i pier-
wotnego modutu odksztatcenia nie powinien przela@@z?.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna kdyrowna wilgotndci optymalnej
z tolerancy od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wir
sza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotrig@ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza
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5.6. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odsgczapca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wyko-
nania wyej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olxa Wykonawe ro-
bot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ine
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw prze-
znaczonych do wykonania roboét i przedstawiyniki tych badé Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowawszystkie wtaciwosci kruszywa okrgone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwyyczicej powinny posiadaapro-
bat techniczm, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych
| zagzszczenia warstwy odszapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
i pomiarow

1 | Szerokéc¢ warstwy co20m

2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na catej szerdgkochodnika

3 [ Réwnd¢ poprzeczna co20m

4 | Spadki poprzeczné co20m

5 | Rzdne wysokéciowe co20m

6 |Uksztaltowanie osi w planié co20m

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief naz
na 100

Przed odbiorem:
w 3 punktach

8 | Zagsszczenie, wilgotn@ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerok@¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk réznic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3.Réwna¢ warstwy
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Nierébwnaci podiwne warstwy odgzapcej naley mierzy¢ 4 metrow tata, zgodnie
z normy BN-68/8931-04 [7].

Nierébwnaci poprzeczne warstwy ogtszapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tata.

Nieréwndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adgapcej na prostych i tukach powinny &yzgodne
z dokumentagj projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceeej niz £ 5
cm.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej
Z tolerancg +1 cm, -2 cm. Jeli warstwa, ze wzgtlow technologicznych, zostata
wykonana w dwoch warstwach, nafemierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetm grubéci Wykonawca wykona
naprave warstwy przez spulchnienie warstwy nalbgtkaé¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich \égawosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Poomgkiu tych robot nagbi po-
nowny pomiar i ocena gruba warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonaw-

cy.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie po-
winien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie warkei
modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odkszngdce
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvicksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zasggczenia nale badd wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

6.3.9.Badania dotyczre warstwy odsgczapcej | odcinagcej z piasku
W czasie uktadania warstwy odcigegj i odaczapcej naley kontrolowa:

a) grubac¢ warstwy,
b) rownas¢ warstwy,

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykagzwvicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny ynaprawione przez spulchnienie dehgkasci co najmniej
10 cm, wyrOéwnane i powtdrnie zgggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajce.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagpjojektows, ST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 9. Zgodnie z Dokumentaéjrojektove nalezy wykon&:
— warstwe odsiczapca z piaskisredniego lub grubego o grudm 15cm
pod nawierzchrijezdni

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy mate-
rialu o grubdci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagzszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i bada laboratoryjnych  wymaganych
w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

2. PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétho

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueatto nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwalio nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatceaiaierzchni

podatnych i podiza przez oberzenie ptyt
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowazonawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

© N

Przebudowa ul. Cichej w Kowarach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
-62-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KON-
STRUKCYJNYCH
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1. Wstp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycce wykonania
I odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstyjikych jezdniprzebudowy ul. Cichej w
Kowarach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktuirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot oliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robo6t przy oczyszczaniu
i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchnigezna drodze i obejmajj

- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjngalwvierzchni niebitumicznych,
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjngelwierzchni bitumicznych,

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacggodne z obowizujacymi od-
powiednimi normami i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koch wykonania oraz za zgodito
z Dokumentag Projektova, ST i poleceniami liayniera (Kierownika Projektu).
Ogodlne wymagania dotyaeze jakaci robot, podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne”.
2. Materiaty

2.1. Materiatem stosowanym przy wykonaniu skro@emg zasad niniejszej ST jest:

2.1.1. Emulsja asfaltowa kationow&@edniorozpadowa wg WT.EmA-1999 — dla podbudowy
nieasfaltowej.

2.1.2. Emulsja asfaltowa kationowa, szybkorozpadexgaWT.EmA-1999 — dla podbudow
asfaltowych i warstw nawierzchni z betonu asfaltgavémieszanek mineralno-asfaltowych).

2.2. Podstawowe wymagania dla emulsji:

- zawartd¢ asfaltu 50% +2%,
- lepkas¢ wg Englera w temp. 28C < 3°E.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej, nglspetné nastpujace warunki:
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- czas skladowania emulsji nie powinien przekra&anies¢cy od daty jej produkciji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinnatigsza ni 3 °C. W okresie ry-
zyka przymrozkéw emulsja musi byabezpieczona przed wptywem ujemnych tem-
peratur.

3. Sprzt

Przy wykonywaniu roboét, Wykonawca powinien dyspoaéwastpujacym sprawnym
technicznie sprgem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami donwze emulsji w beczkach,
b) skrapiarlk mechaniczso kontrolowanym wydatku lepiszcza,
C) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. Transport

Emulsg na budow nalery przewoz¢ w samochodach cysternach. Cysterny winng by
podzielone przegrodami na komory o pojesuigie wickszej n 1 nt, a kada przegroda
powinna mié wykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysternazywana do transportu
emulsji nie mae by uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sistosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowytbre na skrzyni ta-
dunkowej powinny b§ ustawione, rownomiernie na catej powierzchni iegheczone przed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych rob6t
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnia podim, przed utéeniem kadej warstwy, powinna zostaoczyszczona
z luznego kruszywa i pytu. Operacje¢ nalezy wykona przy wyciu szczotki mechanicznej
lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powiby sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie powierzchni
A. Skropienie podbudowy niebitumicznej.

Do skropienia mge zosté zastosowana standardowa asfaltowa emulsja katarioed-
niorozpadowa o steniu 50% w iléci 0,5 kg/nf. Utozenie mieszanki, mi@ nasipi¢ po roz-
padzie emulsji i odparowaniu wody.

Dopuszcza si zastosowanie innych materiatdbw (np. specjalnegisteza bitumicznego

z dodatkiemsrodkéw zapewniacych podwyszory przyczepné& migdzywarstwovy).
Skropienie nagpi w ilosci przewidzianej instrukgjproducenta.
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B. Skropienie warstw bitumicznych.

rTV:/zykonanie robét jak w punkcie 5.2.2. a) przysdoemulsji szybkorozpadowej 0,5+1,0
kg/

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne
6.2. Kontrole i badania przed przysieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowaguibbne skropienie w
celu okrdlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieSlania wymaganej iléci le-
piszcza w zatnosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1 Badanie doktaddo sprysku podioa

Jednorodng skropienia powinna l&ysprawdzana wizualnie. Nahe przeprowadz kon-
trole ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w apvaaiu "Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozktadanego lepiszcza i kruszywa".
7. Obmiar robot

Jednostl obmiarow jest 1 ni powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstaidie
kumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@O0.0
8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0.0
Odbior robét wg ST D.05.03.05/a - warstwayiica.

9. Podstawa ptatioi

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnag¢ za nf wykonanego oczyszczenia i skropienia mgalprzyjmowa zgodnie z ob-
miarem i ocen jakasci wykonanych robét na podstawie atestéw produosateriatow i wy-
nikbw pomiarow oraz baddaboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalery wykona:

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych
- skropienie warstw konstrukcyjnych emualsjsfaltova

Cena wykonania robot obejmuije:

- zakup i dostarczenie lepiszcza na bugow
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- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysagcze

- polewanie wod,

- oczyszczenie i skropienie poszczegoélnych warstw,

- przeprowadzenie niezinych bada laboratoryjnych i pomiardw wymaganych
w specyfikaciji.

10. Przepisy zwazane
PN-S-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Infor-
macje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozkladanego lepiszcza i kruszywa. Zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.a-551/58#a03.02.1992.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel(Sa wymagania dotycice wyko-
nania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbili-
zowanego mechanicznie dotycych przebudowy ulicy Cichej Wowarach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako d@irprzetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxare 1.1.

1.3. Zakres robot oltiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robét zwzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stahilanego mechanicznie i obejmuj

- Warstwa podbudowy z kruszyw tamanych wraz zgagzeniemsredniej grubéci
15 cm — pod jezdnie, skrzgwania i zjazdy,

— Warstwa gorna podbudowy z kruszyw tamanych wraagszczeniengredniej gru-
baosci 8 cm — pod jezdnie, skrzgwania i zjazdy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technotogyi, polegajcy na odpowiednim zagz-
czeniu w optymalnej wilgotriai kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamagchanicznie - jedna lub gtej
warstw zagszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvesng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@D, Wymagania ogolne” pkt. 1.4:

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotyaze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmgtabilizowanych mecha-
nicznie powinno b§ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeuaravgca skalnego
lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziagswiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazég
migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy wykonywane metcdabili-
zacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudewasadnicz (gérra warstwe) lub podbudow jednowarstwow
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiegéa od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywegugicznej uziarnienia nasiednich sitach.

Wymiar najwkkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntéavymagania okrdone w tablicy 1.
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Tablica 1.

L W SInieni Wymagania
p. yszczegOlnienie Kruszywa famane Badania
wiasCciwosci Podbudowa wedtug
zasadniczg
1 [ Zawartd¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714-15 [3]
nie wigcej niz 5
3 | Zawartd¢ ziaren nieforemnych % (m/m), nieqeej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie
wiccej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu me} 430 d BN-64/8931-01 [21]
toda | lub 1l wg PN-B-04481, % 0 0 o
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralnGg¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow
(w stosunku ddcieralndci catkowitej), nie wecej niz 30
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodporn&, ubytek masy po 25 cyklach zammaaia, PN-B-06714-19 [7]
%(m/m), nie wecej niz 5
9 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SO PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wecej niz 1
10 | Wskanik nosnosci w, mieszanki kruszywa, %, nle
mniejszy ni:
b) przy zageszczeniu k= 1,03 120 PN-S-06102[19]
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [18].

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoé
chanicznie powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofob
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania.
W miejscach trudno daginych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubi-
jaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpie-
czapcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zZmnnnyaterialami, nadmiernym wy-
suszeniem i zawilgoceniem.

Transport materiatow powinien odbyévsic zgodnie z wymaganiami norm przedmio-
towych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogélne”
pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

Dis o g 1)
d85
w ktérym:
Dis -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechdd#®o ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho8%P6 ziaren gruntu podia,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podtau utazy¢ warstwe odcina-
jaca lub odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych @stek gruntu, wyznaczagsz warunku:

9s0 < 90 @)
090
w ktérym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho8@i % ziaren gruntu podia,

w milimetrach,

Ogo- umownasrednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu za-
trzymujaca st na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowan@dbudowy powinny by wcze-
$niej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez/iera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno whwiaé naciagniccie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
koniecznd¢ zapewnienia jednorodia nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mie-
szanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszgmkavyprodukowaniu powinna byod
razu transportowana na miejsce wbudowania w tabs@&p, aby nie ulegta rozsegregowaniu
I wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkiadana w warstwie o jednakowej gré&ip
takiej, aby jej ostateczna gruldopo zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Gru-
bos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna kiyroztazona w sposéb zapewniay oshgniecie wymaganych spad-
kow i rzednych wysokeéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wiccej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna KBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wy-
maganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej war-
stwy maze nasipic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgot-
nosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1(fnetoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstaosuszony przez mieszanie
I napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestisza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymie-
szana. W przypadku, gdy wilgotstomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10%
jej wartasci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [25] powinietp@viadé
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasfpnej warstwy, powinna ldy
utrzymywana w dobrym stanie.zé Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzynie-
ra, gotows podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszko-
dzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Kaeyataw wyniktych z niewkciwego
utrzymania podbudowy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw prze-
znaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akcep-
tacji materiatdw. Badania te powinny obejma@weszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2.3
niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgorzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowa-
nych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padaga

Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej

Lp. Wyszczegolnienie bada na jedno badanie (i
1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy po 2 probki na dziatk

tdla kazdej partii kruszywa i przy kalej

4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pK Zmianie kruszywa

2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1.
Probki naley pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane aynierowi.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej we-
dtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (ndetdl), z tolerangj +1% -2%.
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osiagniccia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [25]. W przypad-
ku, gdy przeprowadzenie badania jest nigime ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo,
kontrok zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02
[22] i nie rzadziej ni raz na 5000 A lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego moduliz do pierwotnego modutu odksztalceiajest nie wekszy
od 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

=
Ey

< 22

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmo$vacere wszystkich witaciwosci okreslonych
w pkt. 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposob losowy
w obecndci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabili-

zowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 |Szerokdé¢ podbudowy co20m

w sposo6b cigly planografem albo co 20 m 4aba

2 | Rownai¢ podhena kazdym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna co 20
4 | Spadki poprzeczné* co 20
5 | Rzedne wysokéciowe osi podtanej i kranedzi co 20 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 20
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co 20
- ugiecie spezyste co 20

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+2 cm.

6.4.3. Rowndé¢é podbudowy

Nierowndaci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrova fata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [23].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukagdwiqmny by zgodne
z Dokumentagj Projektows, z tolerancj+ 0,5 %.
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6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowany-
mi nie powinny przekracza+0 cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogtoza

Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubaé¢ podbudowy i ulepszonego podia
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

— dla podbudowy zasadniczej 10%,
6.4.8. Nénos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [22] powinieyt zgodny z podanym
w tablicy 4,

— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [24] powinno byzgodne z podanym
w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowaz kruszywp Wskaznik zagszcze-| Maksymalne ugicie spe- Minimalny modut odksztat-
0 wskaniku w,g nie | nia ls niemniejszy ri zyste pod kotem, mm | cenia mierzony ptyto sredni-

mniejszym cy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcizenia B | obcihzenia &
100 1,00 1,10 1,20 100 180

Przy oznaczaniu modutéw nalestosowa si¢c do ,Wytycznych ...” opracowanych
przez DODP Wroctaw — z dnia 20.04.1998 r.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtd&ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okile-
nych w punkcie 6.4 powinny kynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakdsci
co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzelylezacym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé do potowy szero-
kosci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtd&ciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wy-
kona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiedngtcbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione no-
wym materialem o odpowiednich wtawosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po amghiu tych robdt nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wyko-
nawcy.
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6.5.3. Niewt&ciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfine do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweatudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nénosci podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt.
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizewa
nego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt.
8.

Roboty uznaje siza zgodne z Dokumentadprojektova, ST i wymaganiami laynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogoélne” pkt. 9.
Zgodnie z DokumentagjProjektows nalery wykona:

— Warstwa dolna podbudowy z kruszyw tamanych wraagszczenier
sredniej grubéci 15 cm — pod jezdgj skrzyowania i zjazdy

- Warstwa gorna podbudowy z kruszyw tamanych wraagszczenier
sredniej grubéci 8 cm — pod jezdRrj skrzyowania i zjazdy

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zag:szczenie rozkonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0448!
2. PN-B-0671+12
3. PN-B-0671415
4. PN-B-0671+16
5. PN-B-0671417
6. PN-B-0671418
7. PN-B-0671+19
8. PN-B-0671+26
9. PN-B-0671+28
10. PN-B-0671437
11. PN-B-0671+39
12. PN-B-0671442
13. PN-B-0673]
14. PN-B-1111!
15, PN-B-1111-
16. PN-B-1111:
17. PN-B-3002(
18 PN-B-3225(
19. PN-S-0610:
20. PN-S-9603¢
21 BN-64/893:-01
22, BN-64/893:-02
23. BN-68/893:-04
24, BN-70/893:-06
25. BN-77/893:-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek grt

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtpanieczyz-
czen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadunaiaegc
Kruszywa mneralne. Badania. Oznaczanie ksztattu .

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgé&ti

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieahdigiosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrdporngci metod,
bezpdrednih

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtpanieczyz-
czen organicznyc

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirsarki metod
bromowg

Kruszywa minerlne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemiano'
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathraweg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczasogeralngci w bebnie
Los Angele

Zuzel wielkopiecowy kwatkowy. Kruszywo budowlane i drogow
Badania techniczi

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne cawierzchni
drogowych.Zwir i mieszank

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowyct
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni o-
wych. Piase

Wapnc

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zag

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowany«e-
chaniczni

Popioty lotne

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskia piaskoweg

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztataeanderzchni
podatnych poditaza przez obeaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar rowaed nawierzchni planografel
| tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych ugiciomierzem bl-
kowym

Oznaczanie wskanika zageszczenia runtu

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podettm i potsztywnych, IBDIM - Warsza-
wa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotyce wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betomy przebudowie
ulicy Cichej w Kowarach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokamezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pxre 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zza-
nych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzady wykonywana dla drég o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawzehni sztywnych”, IBDiM -2001 r.
[25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowsjdbudow z chudego betonu zale-
ca s¢ dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zalesci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczle osi obliczeniowych

Kategoria ruchu | Liczba osi obliczeniowych na delna pas obliczenio-

wy

obciazenie osi 100 kN obgkenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej” 1145 i wircej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD KN lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujegsizgodnie z ustaleniami podanymi w do-
kumentacji projektowej, jako:
- podbudow pomocnica,
- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargtgyszczonej mieszanki beto-
nowej, ktéra po oggnieciu wytrzymaitdci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wk-
szej nz 9 MPa, stanowi fragment #ieej cz$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vagmanie mieszanki kruszyw z
cementem w iléci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie lyexezajicej 130 kg/m
oraz optymaln iloscia wody, ktory po zak@czeniu procesu wzania osiga wytrzymaté¢ na
sciskanie Rgw granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotyaze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy,82\, cement hutniczy CEM Il klasy
32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedRN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
mniej niz:
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75
Staté¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinn@ sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:
zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB84 [26],
kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-06714-37:1980 [12]Zelazawy wediug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy na-
lezy stosowa wodk odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hada
laboratoryjnych mgna stosowawodochgowa wock pitna.

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnaciji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
preparaty pielgnacyjne posiadage aprobaitechniczn,
folie z tworzyw sztucznych,
widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Wymagania dotycice sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie
wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanibudej mieszanki betonowej. Wy-
twérnia powinna b§ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantage nasipujace tolerancje dozowania, wyi@e w stosunku do ma-
sy poszczegOlnych sktadnikéw: kruszyw®@%, cemenit 0,5%, wodat 2%. Inzynier mo-
ze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsza@ki betonowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyalcéw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem naley przewozé cementowozami, natomiast cement workowanyzmaoprzewozi
dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedlg@zceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpie-
czapcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywia zgodnie z PN-S-
96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-Q0@ ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki @bgo betonu oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probiateriatdbw pobrane w obeciud
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ildci cementu,
- doborze ildci wody.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadui¢ sic w polu dobrego uziar-
nienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PO6@GL3: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch podano w tablicy 3
inarysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywa-
ta maksymala szczelné¢ i urabialn@d¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairej.

Sito o boku oczkal Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0dob5 od0dob5

Zawarté¢ cementu powinna wynasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie po-
winna przekraczal30 kg/m.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej weditug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:81[88 (duzy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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G125 02505 10 20 40 8,0 160 31,5630
Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywatladego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetgisvymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania we
diug

1 |Wytrzymatd¢ na $ciskanie po 7Tod 3,5do5,% pN-B-06250
dniach, MPa [10]

2 | Wytrzymatd¢ na sciskanie po 280d 6,0 do 9,0 PN-B-06250
dniach, MPa [10]

3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250
[10]

4 Mrozoonprnéé, _zmrylejs_ze_.r?le wy- 20 PN-B-06250
trzymataici, %, nie wecej niz: [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powie-
trza jest nisza nt 5°C i wyzsza ni 25° C oraz gdy podtee jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiea

Podiae pod podbudow z chudego betonu powinno dyrzygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszank chudego betonu &isle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie labora-

toryjnej naley wytwarz& w mieszarkach zapewnagjych chgtos¢ produkcji i gwarantuy-
cych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny lbpzowane wagowo zgodnie z nor-
ma PN-S-96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segeeigaafimiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowe]

Uktadanie podbudowy z chudego betonu agykonywa uktadarkami mechanicz-
nymi, poruszajcymi sk po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za paméwniarek konieczne jest sto-
sowanie prowadnic. Wbudowanie za pomaowniarek bez stosowania prowadnic, 2@0
odbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okéeonych w SST i za zgadinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gruloi od 10 do 20
cm, po zagszczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy
maozna przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac¢ jej zagsz-
czanie. Powierzchnia zesgczonej warstwy powinna ndigrawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniej-
szego ni 0,98 maksymalnego zeggczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], @ucylinder metoda Il). Zagszczenie powinno ldyza-
konczone przed rozpogeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnaos¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna ldyrowna wil-
gotnaci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podtuznych spoin robo-
czych, poprzez wykonanie podbudowy na catej szeémlkoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wysgtuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej
warstwie podbudowy powinny bywzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spo-
iny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciccie szczelin pozornych na
gtebokas¢ okoto 1/3 jej grubgci.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podnelma kwadratowe lub
prostokitne piyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerokai powinien by nie wigkszy niz od
1,5do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiogdej wytrzymatsci i spodzie-
wanego przekroczenia dwudziestowodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu,
wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstantysgkaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtokniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymataci, grubdci i wspoétczynniku wodo-
przepuszczalrigi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojranziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinn& bgtychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji. Pietgnacja powinna ki przeprowadzona wedtug jednego z gasjcych spo-
sobow:
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a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobag techniczm, w ilosci ustalo-
nej w ST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgéitia z tworzywa sztucznego, wong
na zaklad co najmniej 30 cm i zabezpiecgpreed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie woplrzez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkow do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody In-
zyniera.

Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre
do 10 dni piedgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlamgarodbywé sic wy-
tacznie za zgogInzyniera.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykoraodcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spek do produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniaggszczania jest
wiasciwy,

- okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed ggarzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grugm warstwy zagszczonej,

- okreslenia liczby przej¢c walcow dla uzyskania wymaganego wahkiia zagszczenia
podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayt materialtdw oraz spetu do miesza-
nia , rozkladania i zagzczania , jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy z chu-
dego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 M do 800 m, a diugéé nie
powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po za-
akceptowaniu odcinka probnego przezyimera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgychro-
niona przed uszkodzeniami.zéd Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera,
gotowa podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawszelkie uszkodzenia pod-
budowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmgsienych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wystpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must byzed zima przykryta co najmniej jednwar-
stwa mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania cementu,
kruszywa oraz w przypadkachatpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzyniero-
wi do akceptacji.

Badania powinny obejmowanszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do
2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wiaciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne iloci | ersomia bodbu
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
1 | Wiaciwosci kruszywa _dla k&dgj parti _kru_szywa
I przy kazdej zmianie kru-
szywa
) Wiasciwosci wody dla kadego watpliwego
zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnai¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanieg o
chudego betonu; po 7 dniach | 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkach watpli-
wych
10 | Oznaczenie mrozoodpokwd chudegg | Nha zlecenie liyniera
betonu

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-
32250:1988 [18].

6.3.4. Wiasciwosci cementu
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Dla kazdej dostawy cementu naleokresli ¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed poda-
niem cementu. Badanie najewykona zgodnie z norm PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna hgodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinnat bgwna wilgotnéci optymalnej,
okreslonej w recepcie z tolerancj 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna laag:szczana do ogjniccia wskanika za-
geszczenia nie mniejszegozn),98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczone-
go zgodnie z normadnproy Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi podbu-
dowy powinna b¥ zgodna z dokumentagcprojektows z toleranci + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokeci
16,0 cm. Probki do badanalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, wwiezo roztazonej
warstwie. Probki w iléci 6 sztuk nalgy formowa& i przechowywa zgodnie z norrm PN-S-
96013: 1997 [20]. Trzy prébki natg bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatasci nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
4,

6.3.10.Nasiakliwos¢ i mrozoodporné& chudego betonu

Nasgkliwos¢ i mrozoodpornét okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
z normy PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 6.
Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
' pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |ROWNG¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 3

m taty
na kadym pasie ruchu

3 |ROwWNG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co
m,
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6 Uks)zta’rtowanie osi w pladla pozostatych drog co 100 m
nie*

7 | Grubac¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz n3g
100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@anie osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci
+10 cm,-5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna léywieksza o co naj-
mniej 25 cm od szerokoi warstwy na niej uktadanej lub o wastovskazan w dokumenta-
cji projektowe.
6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nierowndaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrova fata lub planografem,
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [23].

Nierowndaci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkiqny by zgodne z dokumen-
tacj projektows z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rz¢dne wysokéciowe podbudowy powinny kgyzgodne z dokumentacprojektow, z
tolerancy +1 cm,—2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna &ygodna z dokumentacprojektows z tolerancy
+ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowyehb cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancj:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cr cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami laynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozy-

tywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fpodbudowy z chudego betonu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robat,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podim,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie | zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad#boratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech-
nicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzyma-
1:1996 tosci
2. PN-EN 196-Metody badania cementu. Analiza chemiczna ce-
2:1996 mentu
3. PN-EN 196-Metody badania cementu. Oznaczanie czagid Wi
3:1996 zania I stadoi objetosci
4. PN-EN 196-Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
6:1996 zmielenia
5. PN-EN 197-Cement.Cgs¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodndci dotycace cementu powszechnego
uzytku
6. PN-EN 206-Beton. Czs$¢ 1. Wymagania, wkxiwosci, pro-
1:2000 dukcja I zgodioé
7. PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
11:2000 bada. Oznaczanie charakterystyki poréw po-
wietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Do-
2:1999 mieszki do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboyater
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
15:1991 ziarnowego
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12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpa-

37:1980 du krzemianowego
13. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpa-
1978 duzelazawego

14. PN-B-11111: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowychzwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do na-
wierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kru-
szywa zzuzla wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

19. PN-P-01715 :Witbkniny. Zestawienie wskaikéw technolo-
1985 gicznych i uytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013 :Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego beto-
1997 nu. Wymagania i badania

21. PN-S-96014 :Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
1997 betonu cementowego pod nawierzehmiepszon.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré%ano na-
wierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

24 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny potsztywnych, IBDiM, Warszawa,
1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztyweh, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&kogrysow izwiréw kruszonych z
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSF wymagania dotycze wykona-
nia i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i paodigo pod-
budowy ttuczniem dotyeych przebudowy ulicy Cichej w Kowarach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obggmijaca podstaw jako dokument prze-
targowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjl@ na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwa-
nych z wykonaniem wyrownania podbudowy ttuczniemi@ganym

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrOwnawcza - warstwa o zmiennepgiti uktadana na istniggej war-
stwie w celu wyréwnania jej nierowia w profilu poprzecznym i podimym.

1.4.2. Pozostate okilenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M30.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST
D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pKt 1

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania wyrownania podbudovac#niem

Do wyréwnania podbudowy tluczniem najestosowa materiaty spetniage wyma-
gania okrélone w ST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamigyarigkt 2.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania wyréwnania podbudowy ttuczniem Wykena powinien dysponowa
sprztem okrélonym w ST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamesyoi pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport tlucznia i kfica do wykonania wyréwnania ttuczniem powinien sg@én
wymagania okrdone w ST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamigaigkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyromiadtuczniem

Przed przysipieniem do wykonania wyrownania, powierzchnia pattiwy powinna
zost& oczyszczona z wszelkich zanieczys#gzegodnie z ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub podbudowkraszyw przewidziana do
wyroéwnania, powinna zosiaprzed uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowaaa
gtebokas¢ 7 cm. W miejscach gdzie grufdowarstwy wyréwnawczej jest mniejsza od grubo-
sci minimalnej warstwy wyréwnawczej, istnigh podbudow nalezy wzruszy na tak gle-
bokas¢, aby wraz z przewidywanvarstwa wyrownawcza zapewnita po zagzczeniu jej sta-
bilnos¢.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane w sposob umldwviajacy wykonanie wy-
réwnania podbudowy zgodnie z dokumenigujojektows.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyktania podbudowy powinny By
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrayarye w czasie roboét przez
Wykonawe.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach rownolegtych do osi
drogi lub w inny sposbéb zaakceptowany przeziera. Rozmieszczenie palikow lub szpi-
lek powinno umaeliwia¢ naciagniecie linki do wytyczenia robot w odgiach nie wgkszych
niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy najaistawt wzdtuz istniepcej podbudowy
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty éciéle warstve wyrdwnawca podbudowy w
stanie niezagszczonym. Prowadnice winny dystawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj
ich przesuwanie siw czasie uktadania i zaggczania kruszywa.

5.3. Wbudowanie i zagzczenie kruszywa

Minimalna grubé¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z tlucznia nie zady¢ po
zag:szczeniu mniejsza od napkiszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwyréwnaw-
cza z tlucznia uktada siwedtug zasad okénych w ST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia
kamiennego” pkt 5.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w ST D-04.04.04 ,Podbudoweznia kamiennego” pkt 6.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania wyrdéwnania pod-
budowy podano w ST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttuckamiennego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotygze cech geometrycznych wykonanego wyréwnania pcalbyd

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaroéw dotygzch cech geometrycznych wykonanego
wyréwnania powinny b§ zgodne z okrdonymi dla podbudowy w ST D-04.04.04 ,Podbu-
dowa z ttucznia kamiennego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M®00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny) wbudowanego kruszywa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy paléo robot ulegacych
zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwyréwnania podbudowy tluczniem obejmuije:
— transport materiatu na plac budowy,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie tlucznia,
— roztozenie kruszywa klinujcego,
— zagszczenie raielonego i wyréwnanego kruszywa,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad#boratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech-
nicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania ttuczniemp®dane w ST D-
04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 10
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemeegmiB-30 przy przebudowie ulicy Cichej w
Kowarach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét zeanych z wykonywa-
niem nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowegozmdy wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchaitgwnych”, IBDIM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze waglu na liczle osi obliczeniowych

Kategoria ruchu

Liczba osi obliczeniowych na delma pas obliczenio-

wy

obciazenie osi 100 kN obgrenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej 1145 i wiecej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonujeest betonu odpowiadaego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z
normy PN-B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly - beton o gptaici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych aazntualnych dodatkow mineralnych i domieszek che-
micznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywaraeinego do 2 mm i wody.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktanmilzytych do wykonania betonu przed zagcze-
niem.

1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betddasy B40 przy Fg = 40 MPa) okréajacy wytrzy-

matas¢ gwarantowasn betonu (Ff ).

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawierey dodatkowo wprowadzone powietrze w postagherzykéw, w
ilosci nie mniejszej i 3,5% obgtosci zagszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku daiatdomieszek
napowietrzajcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékneej wytrzymatdci na rozcaganie przy zginaniu i
mrozoodpornéci, wbudowany w nawierzchgi

1.4.8. Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne uthwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej oltomej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonyaitiperzykéw powie-
trza, ktére pozostajw betonie stwardniatym.
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1.4.9. Preparaty pielgnacyjne - produkty ciekle stace do pietgnacji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj ,powtoke” pielggnacyjm, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dgialptyty betonowe na catej ich grdieoi umazliwiajaca wydtu-
zanie st i kurczenie piyt.

1.4.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina delptyty betonowe na catej grudmd i umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.

1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de@ptyty betonowe w eZci gérnej przekroju poprzeczne-
go.

1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdbsi drogi.

1.4.14 Masa zalewowa na ggro - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkésziachetniajcych, przeznaczona do wy-
petniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszaniyavic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowychwierajaca
konieczne dodatki uszlachetrjeg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowd cementy, ktorych wixiwosci odpowiadai wymaganiom normy PN-EN197-1:2002

[5].

Dla drog o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalestosowé cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM
1325RiCEMI1425N; CEM1425R.

Dla drog o niszej kategorii ruchu nie wprowadza sigraniczé stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwstwowej, do obu warstw nale stosowa
ten sam rodzaj i klgscementu.

Przechowywanie cementu powinne edbywa& zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betordvpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betoyaiw

Rodzaje Klasa ) Klasa Wymagania nor- . )
nawierzchni| betonu | Rodzajcementu | comeny mowe Wymagania specjaine
Wodazadnas¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3k 28,0%,
325N wytrzymata¢ po 2 dniach wg
cement portlandzk] 32,5R PN-EN 196-1:1996 [1¥ 29,0
CEMI 425N MPa, powierzchnia wkziwa
425R wg PN-EN 196-6:1997 [4&
Typowa 3500 cri/g, pocatek wiazania
nawierzch- wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia od B 30 > 120 minut
betonowa | doB5Q cement portlandzki
zuzlowy
CEM II/A-S 325N PN-EN
CEM I1I/B-S 325R 197-1:2002 [5]
cement portlandzkj 42,5N oraz
popiotowy 42,5 R | aprobata technicznp
CEM II/A-V IBDIM
CEM II/B-V
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cement hutniczy [ 32,5N
CEM III/A 42,5N
Nawierzch-
nia betono- Wodazadnas¢ wg PN-EN
wa do wcze-| od B 30 [ cement portlandzk| 42,5N 196-3:1996 [3k 28,0%,
snego oba- | do B 50 CEM | 425R wytrzymatai¢ po 2 dniach wg
zenia ru- PN-EN 196-1:1996 [1f 29,0
chem MPa, powierzchnia wiziwa
cement portlandzk wg PN-EN 196-6:1997 [4&
specjalny siarcza- 325N PN-B-19705:1998| 3500 cni/g, pocatek wiazania
Nawierzch- noodporny 325R [39] oraz aprobatal wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia betono- CEM I HSR 425N | techniczna IBDIM > 120 minut
waw | odB30| CEMIMSR 425R
warunkach | do B 50| cement portlandzki Aprobata technicz
agresji popiotowy 325N na
siarczanowe CEM Il/B-V 425N IBDIM
cement hutniczy Zafacznik do PN-B-
CEM IlI/B 325N 19705:1998 [39]
cement pucolano{ 42,5N oraz aprobata
wy techniczna IBDIM
CEM IV/B
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchagowych nalgy stosowé kruszywa tama-
ne,zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren dé 3im wedtug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-
11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spelac@ wymagania zawarte w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwodo,warstwy gérnej naly stosowd kruszywa
tamane i/lubzwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren dbl8b 16,0 mm, zalaie od grubéci war-
stwy. Udziat kruszywa famanego w mieszance o ugain do 8 mm powinien wynasico najmniej 50% a w
mieszance powaej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy 2zna stosowé kruszywo z recyklingu pod
warunkiem spetnienia parametrow betonu na zaropeanych.

Kruszywa tamane powinny spettisvymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa famanego

B40 | B30
i B50| iB35
1 |Scieralngé w bebnie Los Angeles, %, nie
wigcej niz:

2 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz:

a) kruszywa ze skat magmowych

Lp. Wiasciwosci Badanie wedtug

25 35 | PN-B-06714-42 [34

i przeobraonych PN-B-06714-1§30]
- frakcja od 4 mm do 8 mm 15 2,0
- frakcja powyej 8 mm 12| 20

b) kruszywa ze skat osadowych 210 310

3 | Mrozoodpornég, %, nie wicej niz:

a) kruszywalze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]
i przeobraonych 2,0 40

b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5’0

4 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej
niz:

5 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie
wigcej niz:
6 | Zawartd¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu np
SO, %, nie wicej niz:

7 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejszavzorcowa | PN-B-06714-26 [32]
niz:

20 25 | PN-B-06714-16 [29

0,1 0,2 | PN-B-06714-12 [26

0,1 0,1 | PN-B-06714-28 [33
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Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamanyRrB-11112:1996 [37] powinny
spetnigd wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek piasek wedtug
tamany
1 | Wskanik piaskowy, wekszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44
- : 0 :

2 Zawa_rtéf:. zanieczyszcZe obcych, %, nie 0.1 01 | PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:

3 | Zawartgé zv_w:agl_<ow_ s_|-a.1rk| w przeliczeniy 0.2 0.2 | PN-B-06714-28 [3d]
na SQ, %, nie wecej niz:

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniej- wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

sza ni:
A7 bl 0 ie
5 Zgwa_rtéf: ziarn ponkej 0,075 mm, %, nie 1.0 1.0 PN-B-06714-15 [24]
wigcej niz
- - 5 -
6 Zawa_rtéf:. nadziarna pow. 2 mm, %, rie 15 15 PN-B-06714-15 [28]
wigcej niz:

Zwir powinien spetnia wymagania okréone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dlawiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug
1 Scie_ralno’;é w bqpnig Los Angeles (caf- o5 35 PN-B-06714-42 [34]
kowita), %,nie wgcej niz
— 5 . —
2 r%iazlyvartﬁic ziarn stabych, %, nie wiej 7 10 PN-B-06714-43 [35]
Nasiakliwos¢, %, nie wicej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodporné, %, nie wicej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
— . 0
5 Zawa.rté_'c. ziarn nieforemnych, %, nie 15 o5 PN-B-06714-16 [29]
wigcej niz:
A i 0, =3
6 Zawa.rté_'c. zanieczyszczeobcych, %, nig 0.1 0.2 PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:
7 | Zawart@¢ zwiazkdéw siarki w przeliczef
niu na SQ, %, nie wicej niz: 02 1,0 PN-B-06714-28 [33]

8 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie ciem- wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
niejsza ni:

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jakoi plekgnacji wykonanej nawierzchni nale
stosowa& wodk odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez bada laboratoryjnych mgna stosowawodochgowy wodk pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nglstosowd domieszki napowietrzage, zgodne z norg
PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprokegtechnicza.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkamowigirzapcymi oraz spos6b oznaczania w
nich zawartéci powietrza, powinny byzgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecan zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6
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Tablica 6. Zalecana zawastopowietrza w mieszance betonowe;j

Maksymalna Zwartas¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica ziaren| bez domieszki uptynniagej lub | z domieszk uptynniahca lub upla-
kruszywa, uplastyczniajcej styczniajca
mm srednia dzienna minimalna | srednia dzienng minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4.5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4.5

2.6. Masy zalewowe lub wkfadki uszczelniare

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowepma stosowé specjalne masy zalewowe, wbudo-
wywane na gaico lub na zimno, lub wktadki uszczelnjeg, posiadace aprobattechnicza.

2.7. Materiaty do piekgnacji nawierzchni betonowe;j

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mphy¢ stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
- folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wa&asic maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— wytwdrni stacjonarnej typu gifego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwonmiavinna by wypo-
saona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikpmarantujce nastpujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegolnych skladnikduszZywo+ 3%, cement: 0,5%,
wodaz 2%.

— przewanych zbiornikéw na wog(do piekgnaciji),

— uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zggczania mieszanki betonowej,

- zag:szczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych dggszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbytvsie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem mlprze-
wozi¢ cementowozami, natomiast workowany :ma przewoz dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pighacyjne naley dostarczé zgodnie z warunkami podanymi $wia-
dectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymie-
rowi do akceptacji projekt skltadmieszanki betonowepraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikéw i prébki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liynie-
ra.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ildci cementu,
- doborze ildci wody,
— doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié€ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszlnlszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do 8 od 0 do 16 od0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+62
4.0 61+ 74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+ 42 14+ 37
1,0 21+ 42 12+ 32 8+ 28
0,5 14+ 26 7+ 20 5+ 18
0,25 5+11 3+8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu malykona probne zaroby w celu sprawdzenia $efavosci
mieszanki betonowej zgodnie z narfPN-B-06250:1988 [25], w nagtujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza lsbnsystene w od K2 do K4 (od gstoplastycznej do péiciekte)).
Konsysteng} mieszanki betonowej natg okresla¢c wg metody:
— pomiaru opadu sida zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 123526P1 [10],
— pomiaru metog Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metod stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2(11],
- o0znaczenie zawaroi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15];ezala zawart@¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,
- 0znaczenie gptasci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-ctewgnpowinien by mniejszy nk 0,45. Zawar-
tos¢ cementu nie powinna bymniejsza ni 350 kg/nf; zaleca si, aby zawart& cementu oraz ziarn do 0,25 mm
nie b3y%a witksza nk 450 kg/mi. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu denf dopuszcza si500
kg/m’.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykon& prébki o wymiarach podanych pagj w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymaldci nasciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkas0 x 150 x 150 mm, sparz
dzonych i piedgnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

- wytrzymaldci na rozciganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 f2prébkach 150 x 150 x 700
mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszczasitrzymaltcé na rozciganie przy roztupywaniu zgodnie
z PN-EN 12390-6:2001 [21],

— odporndci na dziatanie mrozu metadbezpdrednia zgodnie z normp PN-B-06250:; 1988 [25] na probkach
100 x 100 x 100 mm, spardzonych i piedggnowanych wg ww. normy,

— nasikliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 108, reporadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,

— odporndci na dziatanie soli odladzaych zgodnie z procedutBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na prébkach
100x100x100 mm spogdzonych i pieggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
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Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

Badanie wedtug

1

Wytrzymatd¢ na sciskanie po 28 dniag
dojrzewania, nie mniejszaniMPa

hdla B30 dla B50

PN-B-06250 [25]
PN-EN 12390-3 [18

2

Wytrzymat@¢ na rozciganie przy zgina
niu, po 28 dniach dojrzewania, nie mni
sza nk, MPa

ej-od 4,0 do 6,5

PN-S-96015 [42]
PN-E 12390-6[21]

3 | Nasikliwo$¢ po 28 dniach dojrzewanig,

SN 5,0 PN-B-06250 [25]
nie wigcej niz, %
4 | Mrozoodporn& po 150 cyklach, przy
badaniu bezpwednim, ubytek masy, nie
wiecej niz, % 50 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymakei na sciskanie, nig
wiecej niz, % 20
5 [ Odporné¢ na dziatanie soli odladzgj| Zgodnie z procedyrlBDIM nr PB-TB-
cych po 50 cyklach w 3% NacCl 01/2001 [48]
6 | Wskanik rozmieszczenia poréw
w betonie, nie wicej niz, mm 0,200 PN-EN 480-11 [7]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna¢byykonywana gdy temperatura powietrza jessna nk 5°C i
nie wyzsza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zajgewrawidtowy przebieg hydratacii
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyigskagmaganej wytrzymafei i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza siwykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturaeiptrza powyej 25C pod wa-
runkiem,ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroc2¢3W przypadkach koniecznych dopuszcza si
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturzeiptrza pontej 5°C pod warunkiem stosowania zabie-
gow specjalnych, pozwalgjych na utrzymanie temperatury mieszanki betongeejyzej 5°C przez okres co
najmniej 3 dni.

Betonowania nie mama wykonywé podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonbteejperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nazcieni betonowej

Temperaturoa powie- Temperatura uk+ad§1nej mig- Uwagi
trzat, "C szanki betonowej,t°C
+5<t,<+25 +5< <+ 30 dopuszcza siprowadzenie roboét
+25<t,<+ 30 t <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudow moze stanowd: chudy beton wg ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudegimnu”, grunt
stabilizowany cementem wg ST D-04.05.00 ,Podbudowpszone podie z gruntu lub kruszywa stabilizo-
wanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechaigoag ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamane-
go stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowgySI¥ D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowegb” lu
istniejaca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gkvsaymi w ST dla poszczeg6lnych
rodzajéw podbudow.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o $cisle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjmagjlery wytwa-
rzac w wytwérniach betonu, zapewniaiych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mie-
szanki.

Sktadniki betonu powinny ldydozowane zgodnie z nognPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domieszknapowietrzajca nalery dozowa razem z wog zarobovy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacknd razu transportowana na miejsce wbudowania w&po
zabezpieczary przed segregagj wysychaniem.
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5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej recsk odbywa sie:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnyniliggowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmilezy wykonywa& mechanicznie, przy zastoso-
waniu odpowiedniego spgil, zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednorodno-
éci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975.[&® zagszczenia mieszanki betonowej riglesto-
sowa& mechaniczne unzizenia wibracyjne, zapewnige jednolite zagszczenie.Swiezo zagszczonej na-
wierzchni betonowej naky nadd& tekstug. Sposéb nadania tekstury powiniert lokreslony w SST i zaakcep-
towany przez layniera.

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadamatych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgaottyniera.

5.7.1.Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniwstabdbywa si za pomog maszyn poruszaj
cych sk po prowadnicach. Prowadnice powinnytprzytwierdzone do podia w sposob unienitiwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniay ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawa mieszank betonovy
musz, by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialegfonu i nattuszczone olejem mineralnym w spo-
s6b unieméliwiaj acy przyczepné& betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno Bytakie, e&eby zapewnialo uzyskanie przez nawierzehmymaganej
niwelety i spadkdw podinych i poprzecznych.

5.7.2.Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje izkladarly, ktéra przesuwag sk formuje plyh
betonow, ograniczajc ja z boku deskowanieglizgowym.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien bywyregulowany w ten sposéb, by zagczenie masy beto-
nowej byto réwnomierne na categerokdci i grubaci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powiniea by
ptynny, bezzatrzymai, co zabezpiecza przed powstawaniem nier&endV przypadku nieplanowanej przerwy
w betonowaniu, nale na nawierzchni wykoriaszczelir robocz.

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczeni@wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegaompania wody, naly
stosowa pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metadnajbardziej skutecan najmniej pracochtonn

Preparat pielgnacyjny, posiadagy aprobat techniczm, nalezy nanigé maozliwie szybko po zakacze-
niu wbudowywania betonu. 6 preparatu powinna Byzgodna z ustaleniami ST. Preparatemepiehcyjnym
nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pgg@dlgotnosé¢ powietrza poridej 60%) powierzch-
nia betonu powinna léy» mimo naniesienia preparatu gighacyjnego - dodatkowo pignowana woal.

W uzasadnionych przypadkach dopuszczassbsowanie piebnacji polegajcej na przykryciu na-
wierzchni matami lub widkninami i spryskiwaniu wpgrzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy tempeaat
powietrza jest powsej 25’ C piekgnacg nalezy przedhiyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnaciji nawierzchnivymaga kadorazowej zgody liyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchmvippno by zgodne z dokumentacprojektova. W
nawierzchni betonowepsstosowane nagtujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe petne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,
— szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgei ptyty. Odsep miedzy szczelinami po-
przecznymi nie powinien léywiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe peitne maleykonywa w
bezpdrednim gsiedztwie przepustdéw oraz ¢dizy odcinkami betonowania, zeli przerwa w betonowaniu
trwala dhwej niz jedry godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne najevykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi

pitami mechanicznymi do gbokas¢ 1/3 — 1/4 grubgci piyty.
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Szczeliny konstrukcyjne nate wykona na cafej grubgci ptyty w miejscach patzen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej dgianki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyciumeytka
sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania najewykonywa na peha gruba¢ piyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala na zvekszanie i zmniejszanieesivymiaréw piyt.

Wytrzymatcé betonu naciskanie w momencie nacinania powinna wytasl 8 do 10 MPa. Orienta-
cyjny czas rozpoezia nacinania szczelin w zalesci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpogzia nacinania szczelin

od5 od 15 od 25

. , . 0
Srednia temperatura powietrza & 5 do 15 do 25 do 30

lloé¢ godzin od utéenia mieszanki dp
osikgnigcia przez beton wytrzymadoi
10 MPa

od 20 od 15 od 10

4030 | do20 | doi1s |©°946do10

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystipowania szczelin stosuje:si
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
- kotwy jako zbrojenie szczelin pochuych.

Rozmieszczenie, dtugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinnoélsgodne z dokumentagj
projektows i ST.

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wddkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowegsie st masy zalewowe na zimno lub goo, lub
wkladki uszczelniajce posiadajce aprobattechniczia i zgodne z dokumentacprojektovs i ST.

Przed przyspieniem do wypetniania szczelin, madzy¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszcze
obcych, pozostakmi po ckciu betonu itp. Pionowéciany szczelin muszby¢ suche, czyste, nie wykazydva
pozostatéci pylastych.

Whypelnianie szczelin masami, zarébwno naagorjak i na zimno, wolno wykonyweprzy bezdeszczo-
wej, mazliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetnn) powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szekgkok. 1 m.

Wypetianie szczelin mazalewow nalery wykonywat scisle wedtug zaleagproducenta.

5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spegz do produkciji mieszanki betonowej, rozkladaniagzgzczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzaniem, koniecznej do uzyskania wyma-
ganej grubéci nawierzchni,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego lub czasu wibrowania adzer wibracyjnych dla uzyska-
nia jednolitego zagszczenia calej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spetu do mieszania, rozkladania i
zag:szczania jakie drla stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasil 400 M do 800 m, a diugéé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.
W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawcaipen przeprowadzibadania:
- mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podarwrpkcie 5.2
- betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicgdeca si wykonanie badana odwiertach pobranych
Z tego odcinka).
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikbada i po-
miaréw z odcinka prébnego przezymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie whaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betwappodano w
tablicy 11.

6.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wia-
sciwosci kruszywa powinny byzgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3.Wiasciwosci wody
W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nale okresli¢ jego wiaciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwosé¢ badah.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa : Dla ka.Zde.J partii I_«uszywa i
i przy kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kadego vatpliwegozrodia
3 | Wiasciwosci cementu Dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczenie zawaroi powietrza w mieszande 3
betonowej
Oznaczenie wytrzymasoi na sciskanie po 28 s
7 dniach 3 probki
8 Oznaczenie wytr_zymai;cl na rozciganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach
9 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 probki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpoKedbetonu 3 probki na 1 km

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nayeokresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnie-
nia mieszanki mineralnej powinnadygodna z recept

6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej halerykona zgodnie z normp wg metody podanej w
recepcie.

6.3.7.0znaczenie zawarfoi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartmi powietrza w mieszance betonowej rglevykona zgodnie z PN-EN 12350-7:
2001 [15]. Wyniki bada powinny by zgodne z recept
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6.3.8.Wytrzymaltai¢ betonu n&ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymééd na sciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie gptosci betonu wg
PN-EN 12390-7:2001 [22]. §5tas¢ nie powinna b§ mniejsza ni 97% g:stasci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymalzi betonu naciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badgowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9.Wytrzymatci¢ betonu na rozeganie przy zginaniu

Badanie wytrzymalézi betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki badé&powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10.Nasikliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalegy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badaowin-
ny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodporgoi betonu nalgy wykona& zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni betonowe;j

Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow : o
i pomiarow

1 | Szerokd¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

w sposob cagly planografem albo ¢

2 | Rowngi¢ podhena 10 m fat czterometrow

3 | Réwna¢ poprzeczna nie rzadziejnico 5 m

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe dla autostrad i drog ekspresowych|co
25m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* dla pozostatych drég co 100 m

7 | Gruba¢ nawierzchni lrazna 2 km

8 | Sprawdzenie szczelin rozmieszczenid 2 razy na 1 km i przy nigie, wiaduk
wypetnienie cie i na skrzyowaniu

9 | Wytrzymala¢ na sciskanie, nagakliwos¢|w przypadkach watpliwych, wedtug
i mrozoodpornéct decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uk$at@nie osi w planie natg wy-
kona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni powinna liyzgodna z dokumentacprojektova, z toleranci od 0 do 3 cm.
6.4.3.Réwnas¢ nawierzchni

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwndci nawierzchni nie magprzekraczé
- 5 mm nadrogach kl. i Il
- 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nieréwndci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ tata 4-metrove. Nierébwnaci nie mog przekra-
cza 5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni
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Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentagcprojektows z
tolerancy + 0,2 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny ldyzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 1,5
cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie
Os$ nawierzchni w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentgpjojektow z toleranci = 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowychb cm dla pozostatych drog.
6.4.7.Grubdg¢ nawierzchni
Gruba¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektowy z tolerancg od 0 do 0,5%.
6.4.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugn min 10 cm. Roz-
mieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powibyb zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy: roz-
mieszczenia5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach @t 65 mm (menisk wkkty).

6.4.9.Wytrzymatci¢ nasciskanie, nagkliwo$¢ i mrozoodpornét

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wwiti probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
spos6b okrdony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-1D@ [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarovg
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie pogén
- ustawienie deskowa
— ufozenie warstwy nawierzchni i zesgczenie,
— pielegnacja nawierzchni
— wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materialem uszdaploym podhinych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

Przebudowa ul. Cichej w Kowarach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
- 108 -



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996

2. PN-EN 196-2:1996

3. PN-EN 196-3:1996

4. PN-EN 196-6:1996

5. PN-EN 197-1:2002

6. PN-EN 206-1:2000

7.  PN-EN 480-11:2000
8.  PN-EN 934-2:1999

9. PN-EN 12350-1:2001
10. PN-EN 12350-2:2001
11.  PN-EN 12350-3:2001
12.  PN-EN 12350-4:2001
13.  PN-EN 12350-5:2001
14. PN-EN 12350-6:2001
15.  PN-EN 12350-7:2001
16. PN-EN 12390-1:2001
17.  PN-EN 12390-2:2001
18. PN-EN 12390-3:2001
19. PN-EN 12390-4:2001
20. PN-EN 12390-5:2001
21.  PN-EN 12390-6:2001
22.  PN-EN 12390-7:2001
23.  PN-EN 12390-8:2001
24.  PN-EN 12504-1:2001
25. PN-B-06250: 1988
26. PN-B-06714-12: 1976
27. PN-B-06714-13: 1978
28. PN-B-06714-15: 1991
29. PN-B-06714-16: 1978
30. PN-B-06714-18: 1977
31. PN-B-06714-19: 1978

Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymatgci

Metody badania cementu. Anai®miczna cementu

Metody badania cementu. Ozmégzezasu wizania
i statasci objetosci

Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

Beton. € 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢

Domieszki do betonu, zapramaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki por6éw powietrznych w
stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Badania mieszanki betono®@gs¢ 1. Pobieranie proé-
bek

Badania mieszanki betono@gjs¢ 2. Badanie konsy-
stencji metod stazka opadowego

Badania mieszanki betono@gjs¢ 3. Badanie konsy-
stencji metod VeBe

Badania mieszanki betono@gjs¢ 4. Badanie konsy-
stencji metod oznaczania stopnia zgggczalnéci

Badania mieszanki betono@gjé¢ 5. Badanie konsy-
stencji metod stolika rozptywowego

Badania mieszanki betono@zji¢ 6. Gestasé

Badania mieszanki betono@ejs¢ 7. Badanie zawar-
tosci powietrza. Metody éhieniowe

Badania betonugdcA. Ksztatt, wymiary i inne wyma-
gania dotycace probek do badania i form

Badania betonugd€z2. Wykonywania i pielgnacja
probek do badawytrzymatagciowych

Badania betonu.c$z3. Wytrzymatd¢ na $ciskanie
prébek do badania

Badania betonuedcz. Wytrzymaldé na sciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymdltowych

Badania betonu.e&€z5. Wytrzymatd¢ na zginanie
prébek do badania

Badania betonugdcs. Wytrzymatéé na rozciganie
przy roztupywaniu probek do badania

Badania betonuedcz . Gestas¢ betonu

Badania betonu.¢$¥z8. Gkbokas¢ penetracji wody
pod ciénieniem

Badania betonu w konstrukcjaCzs¢ 1. Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzyrwito
nasciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Bada®anaczanie zawadoi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badafanaczanie zawadoi
pytdw mineralnych

Kruszywa mineralne. Bada@ianaczanie skfadu ziar-
nowego

Kruszywa mineralne. BadaDinaczanie ksztaitu ziarn

Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie nagiliwosci

Kruszywa mineralne. Bada®@naczanie mrozoodpor-
nosci metod, bezpdredna
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32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,
45,

PN-B-06714-26: 1978

PN-B-06714-28: 1978

PN-B-06714-42: 1979

PN-B-06714-43: 1979

PN-B-11111:
PN-B-11112:
PN-B-11113:
PN-B-19705:
PN-B-32250:
PN-P-01715:

PN-S-96015:

1996
1996
1996
1998
1988
1985

1975

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badaf@anaczanie zawadoi
czegsci organicznych

Kruszywa mineralne. Badafanaczanie zawadoi
siarki metod bromowg

Kruszywa mineralne. Bada@lanaczanigicieralngci
w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Badafanaczanie zawadoi
ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzch-
ni drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzch-
ni drogowych. Piasek

Cement specjalny. Cementaaiiki siarczanoodporny

Materiaty budowlane. Woda dtwbu i zapraw

Wlbkniny. Zestawienie wslklow technicznych i
uzytkowych oraz metod bada

Drogowe i lotniskowe nawierielz betonu cemento-
wego

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczenieasska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar r&enhonawierzchni
planografem i tat

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni setych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pysvnych, IBDIM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Béladporndci betonu na dziatanie soli odladaat
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WYPELNIANIE SZCZELIN W NAWIERZCHNI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI'wymagania dotycce wyko-
nania i odbioru rob6t zwkzanych z wypetnianiem szczelin maalewow na gosco w na-
wierzchni z betonu cementowego przy przebudowiey Cichej w Kowarach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdirpezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxare 1.1.

1.3.Zakres robo6t olgfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wypetniania szczelin mas
zalewowg na goaco w nawierzchniach z betonu cementowego, wszystieow i rodzajow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Szczelina rozszerzania (poprzeczna i poth) - szczelina dzigta ptyty betonowe na
catej ich grubéci umazliwiajaca wydtzenie i kurczenie giptyt. Szczelina rozszerzania po-
dtuzna wykonywana jest tak jako szczelina przy opaskach i kegnikach.

1.4.2.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&ptyty betonowe na e&ci ich grubdci
I umazliwiajaca tylko kurczenie siptyt. Wykonywana najcgciej poprzez naegcie piyty
betonowej na gbokas¢ rown okoto 1/3 jej grubgci.

1.4.3.Szczelina skurczowa petna - szczelina deeelptyty betonowe na catej ich grdélooi
umazliwiajaca tylko kurczenie giptyt.

1.4.4. Masa zalewowa, zalewa (na gaw) - specjalny materiat asfaltowo-polimerowy do
wypetniania szczelin po rozgrzaniu do temperatotyoczej, ktory po wypetnieniu zachowuje
petm szczelnéé i elastycznéé oraz nie ulega oderwaniu édianek szczeliny lub rozerwaniu
w najnizszych temperaturach aganych przez uszczelnigmawierzchng betonovy w okre-
sie zimowym.

1.4.5.Gruntownik, primer - roztwor gruntagy, skladajcy sk ze specjalnych substancji na-
noszonych na boczneianki szczeliny w celu zwkszenia przyczepioi zalewy do tych
scianek.

1.4.6.Sznur uszczelniagy (kord) - wktadka z materiatu syntetycznego lnbago materiatu o
walcowatym ksztalcie do wginego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celskania
podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowrgdygicbokasci whasciwego uszczelnie-
nia i zabezpieczenia przecelhggzym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania szczeliny
oraz wyeliminowania trojptaszczyznowej przyczefmaalewy w szczelinie..

1.4.7. Lanca gagcego powietrza - uszlzenie staace do oczyszczania szczelin z zanieczysz-
czen, stabo zwazanych z reszatnawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za panmmad-
grzanego do temperatury od 100 do Z50mskiego strumienia sptonego powietrza (0,4 do
0,6 MPa) w iléci od 2,5 do 4,0 fimin.

1.4.8.Szczotka mechaniczna — adzenie do oczyszczandaianek szczelin z knych castek
I mleczka cementowego za pomagymiennej tarczowej szczotki ze splatanego druired-
nicy minimum 180 mm naglzanej silnikiem elektrycznym lub spalinowym.

1.4.9Kociot do masy zalewowej - ugdzenie do rozgrzewania masy zalewowej do wymaga-
nej temperatury roboczej z zapewnienieqgiggo mieszania i utrzymania temperatury robo-
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czej podgrzewanej zalewy, wypasae w paéredni (olejowy) system ogrzewania, zediem
ciepta, ktorym jest palnik na gaz propan-butandlg) opatowy.

1.4.10.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-0Q.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotyaze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Masa zalewowa ,ha gayco”

Do uszczelniania ,na gaco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowegexyal
stosowé masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniacagpowiednich polimeréw
termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), poajgre bardzo dolarzdolnag¢ wypetnia-
nia szczelin, nisk sptywnd¢ w temperaturze +6C, bardzo dolr przyczepné do scianek,
a take dobg rozchgliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,naagof sa wbu-
dowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynn&tfiny jest osigany w temperaturze
od 150 do 18€C.

Masa zalewowa powinna posigdasprobat techniczrm wydary przez uprawnioqjed-
nostle.

Masa zalewowa powinna odpowigdawymaganiom okrdonym w aprobacie tech-
nicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnychytdmn powinna mié cechy zgodne z po-
nizszymi wskazaniami:

1) zdolnac¢ wypetniania szczelin (na catej wysack b. dobra

2) temperatura neknienia PiK > 85C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) sptywnd¢ w temperaturze 6C po 5 godzinach <5 mm

5) odporndg¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przy- <10fC
rost temperatury naknienia PiK) -

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze< 1% wag.
165°C/5 godz.

7) odpornd¢ na uderzenia w niskich temperaturach w@ spdérod bada-
badania probek uformowanych w kule,gmonych  nych 4 kul nie
do temperatury -2CT i opuszczonych z wysokoi powinny wyka-

250 cm zywa $ladow
uszkodze
8) penetracja (stckiem) w temperaturze +26 < 130 j.Pen.
9) wydtuzenie wzgtdne w temperaturze -20 > 15%

Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej pawing sktadowane w zadaszo-
nych pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwekszapcy przyczepn& zalewy doscianek szczeliny, natg stoso-
wac w przypadkach zalecanych przez producenta zalewy.
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Gruntownik powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez producenta zale-
wy, a w przypadku ich braku lub niepetnych danymbwinien mi€ cechy zgodne z pani
szymi wskazaniami:

1) konsystencja ciekia 80 do 150 sekund wy-

(do naktadaniag@zlem lub natryskiem) ptywu z kubka Fordal 4
mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) préba rozcigania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze <2 oderwaniu odcianek
przy rozszerzaniu szczeliny o 15% betonu

Gruntownik naley skiadow& w pojemnikach, w sposb zabezpiegegjgo przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepiséw przecavpwych.

2.4. Sznur uszczelnigjcy (kord)

Sznur uszczelniagy nalery stosowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowarpez Irzyniera.

Sznur uszczelniagy powinien by wyprodukowany ze spienionego materiatu synte-
tycznego lub z innego materiatu spetac@go wymagania okékne dla sznura i méeksztaitt
walcowy. Srednica zewetrzna sznura powinna bystata. Dopuszczacstolerancg srednicy
+1 mm.

Srednica sznura powinna dwicksza o okoto 25% od szerakm szczeliny.

Do mas zalewowych na g@mo mog by¢ stosowane dogbne na rynku rodzaje sznura
- wytacznie wykonane z materiatu odpornego na temperator806C. Zaleca s, aby sznur
pochodzit z jednegérddia dla catego wykonywanego zadania.

Zaleca s, aby sznur uszczelnigjy z materialu syntetycznego spetniat npsjace
wymagania:

- twarda¢ wg metody Shore’a (skala ,A”) 15 do 25
- wytrzymata¢ na zerwanie > 0,5 N/mnf

Przy powstaniu wtpliwosci mozna przeprowadzabadania odporrgi sznura na
krétkotrwate dziatanie gruntownika oraz masy zalewpw temperaturze zalewania (np.
180°C). Badania powinny dawynik pozytywny.

Sznur uszczelniagy naley sktadow& w warunkach zabezpieczaaych przed wy-
mieszaniem poszczegollnych rodzajow i gatunkow praed zanieczyszczeniem i zawilgoce-
niem.

2.5. Materialy do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego waemnia, a w zwizku z tym
zapobieenia przyklejaniu si goracej zalewy do opon samochodowych, zma posypa
wierzch wypetnienia (zalegy suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (nizhbrylo-
nym cementem wg PN-B-19701 [1] lub sachaczka kamiena wg PN-S-96504 [2].

Cement i mczka kamienna do posypywania zalewy powinny bgtadowane w za-
mknietych, szczelnych workach lub pojemnikach i zabezzmee przed zanieczyszczeniem
oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powibpéd zgodne z ustaleniami BN-
88/6731-08 [3], a mrzki kamiennej z PN-S-96504 [2].
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin pglstosowd przecinarki i frezarki wypoga-
ne w diamentowe tarczeate, zapewniace wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do
potrzeb gébokasci i szerokdci, o pionowychéciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny bgag:dzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin najestosowa szczotki mechaniczne z silnikami 0 mocy co
najmniej 2 kW, wyposeone w tarcze ze splatanych drutow stalowych. Tapceeinny mie
srednie min. 180 mm i grub&@ dostosowasmdo szerokéci szczelin.

3.4. Lance goacego powietrza

Do osuszenia szczelin najestosowad lance gogcego powietrza zasilane gponym
powietrzem o @ieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydaj§t gorcego powietrza o temperaturze
od 100 do 25%C w ilosci od 2,5 do 4,0 fimin. Zrédtem ciepta podgrzewgjego spgzone
powietrze jest wewgirzny palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.

3.5. Dociskarka sznura uszczelniacego

Dociskarka sznura uszczelnieggo mae by stosowana do wprowadzania sznura
uszczelniajcego w szczeligi wciskania go naadam glebokas¢. Przy matym zakresie robot
sznur mana wprowadzaw szczelig recznie, przy pomocy prostych pomocniczych przybo-
row.

3.6. Kotty do podgrzewania masy zalewowej

Do podgrzewania masy zalewowej rglestosowa jedynie kotty (uradzenia) wypo-
sazone w pdredni system ogrzewania i mieszadto mechanicznav@epce na cigte mie-
szanie zalewy. System ogrzewania powinien zapewspgawne, sterowane regulowanym
termostatem, poednie ogrzewanie olejowe i zapobiégazegrzewaniu zalewy rigiankach
kotta. Palnik kotta zasilasptynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.

3.7. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczysecgpczotk mechanicza scianki
szczeliny, stiaa specjalne wtryskarki z mabprzarka lub zbiornikiem dnieniowym, zapew-
niajace rownomierne pokrycigcianek cienk warstwy srodka zwekszapcego przyczepric
zalewy doscianek gknigcia.

Gruntownik mana take nanosi pedzlami.

3.8. Urzgdzenia do wypetniania szczelin maszalewowy na goraco

Do wypetniania szczelin mazalewowa na goaco naley stosowa specjalne kotty
do podgrzewania masy zalewowej wypasae w dodatkowy zespoétscieniowego podawa-
nia goncej zalewy wysokognieniowym wezem zak@aczonym specjalnwylewka. Wylewka
musi by wyposaona w zawor pozwalagy na regulagj ilosci lub catkowite odgjcie wy-
ptywu podawanej masy zalewowej. Kabwka wylewki musi b§ dostosowana do szerako
wypetnianej szczeliny.
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System dinieniowego podawania ggrej masy zalewowej do wylewki musi zapew-
nia¢c sprawm prag w nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito doygasia masy
zalewowej w wzach.

Przy malym zakresie uszczelhjemag zalewow mazna wlew& recznie, np. przy
pomocy konewek.

Urzadzenie zalewafe, kczne lub mechaniczne, powinno zapeivndwnomierne
wypetnienie odpowiednio przygotowanej szczelinypdziomu powierzchni ptyty betonowej
z niewielkim meniskiem wkistym.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport masy zalewowej

Masa zalewowa powinna &yransportowana samochodami lub wagonami pod przy-
kryciem plandek w dostarczanych metalowych pojemnikach z cienfad] 0,2 do 0,3 mm)
talkowanej od wewitrz blachy, z zamkgciem zabezpieczgym zalew przed zanieczysz-
czeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik mae by przewaony dowolnymisrodkami transportu w szczelnych po-
jemnikach z tworzywa sztucznego lub z metalu. Zglgdu na tatwopaln@, gruntownik
powinien by transportowany i skladowany z zachowaniem odpomigd przepisow prze-
ciwpozarowych.

4.4. Transport sznura uszczelniajcego

Sznur uszczelniagy powinien by zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwi-
nigciem i pophtaniem. Zabezpieczone zwoje powinnytaapakowane w worki, kartony lub
skrzynie z oznakowaniem rodzaju sznura, jegécilo ewentualnie numeru partii. Opakowa-
nia ze sznurem powinny byransportowane w taki sposob by nie zostaly uszéod, a zwo-
je réznych wymiard6w wymieszane.

4.5. Transport materiatdw do posypywania zalewy

Cement naley przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [3].
Maczke kamienm workowar, mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w
sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-Q0@ ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania robot zawanych z wypetnieniem szczelin, nie mogyst-
powa opady atmosferyczne, a temperatura powietrza keigavypetniania maszalewowy
na goaco nie powinna by nizsza od +8C. Dopuszcza sizalewanie szczelin w temperaturze
ponizej 5°C, za zgod Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania siciehc gor-
cego powietrza.

Nie zaleca siwypetniania szczelin w czasie silnych wiatrow.
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5.3. Czynndci wstepne przed wypetnieniem szczelin

Przed przysipieniem do wypetnienia szczeliny nayedoprowadzi do:

a) poszerzenia gornej exi szczeliny na gbokas¢ od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni
do szerokéci:

- od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,

- od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych ¢poych i petnych),

b) usunkcia z gornej cgci szczelin wkladek z desek, piyt gmiowych, ptyt styropianowych
itp. w przypadku, gdy bytyiyte do formowania szczeliny,

c) sprawdzenia wizualnego wilgotéw betonu (beton powinien byuchy),

d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usciai z niej przeszkod (np. materiatéw, sprz
tu),

e) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robat.

5.4. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem nalg szczeliny doktadnie oczgi¢c z zanieczyszczeobcych,
pozostatéci po ckciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionosegany szczelin powinny kiysu-
che, czyste, nie wykazywaozostatéci pylastych. Do czyszczenia szczelin nglstosowa
szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowaiigc wymiarow szczeliny. Szczatk
ustawia st na odpowiedni gicbokas¢ szczeliny.

Pozostaty pyt naley wydmucha& za pomog sprzonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po poranmraaleganiu mgty lub wilgotnej
nawierzchni betonowej (np. wskutek opadu deszczuzsainiego dnia) szczeliny najewy-
Suszy i wygrza przy zastosowaniu lancy gmego powietrza.

5.5. Wypetnienie dolnej cgsci szczeliny

Dolng czs$¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu maalewow mazna uszczel-
ni¢ przez wdaniccie sznura uszczelnigego (kordu) csrednicy wikszej o okoto 25% od
szerokdaci szczeliny lub innego materiatu.

Poziom wdinigtego sznura powinien zapewéiadpowiedni glebokas¢ wiasciwego
wypetnienia szczeliny mazalewova.

Sznur uszczelniagy maze by pominkty, jezeli nie spowoduje tagadnych wad wy-
petnienia, takich jak piniejsze osiadanie wypenienia lub przyczeggrealewy do dna szcze-
liny (tzw. trojptaszczyznowa przyczepie).

5.6.Gruntowanie szczelin

Jali wymaga tego producent masy zalewowej bocarianki szczelin powinny ky
zagruntowane gruntownikiem (roztworeitodka zwekszapcego przyczeprié).  Grunto-
wat nalezy tylko scianki szczelin przewidziane do wypetnienia wgei jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (eg/kie wystpuje po 15 do
30 min) mana przysipi¢ do wypetnienia szczelin.

5.7. Przygotowanie masy zalewowe]

Mas; zalewows rozgrzewa s w kottach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami
producenta masy, do uzyskania stanu ptynnego, kStyprzewanie osagany w temperatu-
rze od 150 dd.8C° C. Masy nie wolno przegrzewagdyz moze ulec zniszczeniu lub straci
elastycznéc.

Nalezy unikat wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji maslgzy rozgrzewa
jej tyle, aby & catkowicie zuyc¢ i nie pozostawi@w zbiorniku po skaczonej pracy.
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5.8. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Zalewanie szczelin odbywagssprztem mechanicznym lubgeznie po rozgrzaniu
masy zalewowej do temperatury roboczej zalecaresgizpproducenta. Masvprowadza s w
szczelir grawitacyjnie lub pod énieniem przy pomocy ga z odpowiedni koncoéwka.
Normalnie szczeliny zalewagsjednorazowo. W przypadku gkiszych szeroksi szczeliny
niz podana w pkcie 5.3 lub na pochytych powierzchniaobzna wykonywg zalewanie w
dwoch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym@arzalnie mae by zanieczyszczona.

Glebokas¢ wypetnienia szczeliny maszalewows powinna by zgodna z dokumenta-
Cja projektows (zwykle od 15 do 30 mm). Masa w szczelinie powitwiarzy¢ menisk wké-
sty 3 do 5 mm, aby unitiwi ¢ wyciskanie masy, w porze g@ego lata. Masa powinna niie
bardzo doly adhez¢ doscianek szczeliny, a prawie zergwo dna szczeliny.

Przy matych zakresach robét i w miejscach trudsegoych, mas mazna wbudowé
recznie przy zastosowaniu odpowiedniego pojemnika kopewki), zakaczonego wyprofi-
lowam stosownie do szeroka szczeliny wylewk. Przed przyapieniem do wypetniania
szczeliny zaleca sizabezpieczy nawierzchng wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np.
przez naklejenie na niejsfamy samoprzylepnej wzdhkrawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzealieeynusuraé z nawierzchni przy
pomocy szpachli lub innych naidzi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzySkaprobaty techniczne,
deklaracje zgodrigi itp. na materialy oraz wymagane wyniki badaaterialdow przeznaczo-
nych do wykonania wypetnienia szczelin i przedségeilnzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzéa szerokéc i gtebokas¢ szczelin, ktére powinny gy
jednakowe na catej swej diugn, a take sprawdzé czystd¢ szczelin po oczyszczeniu. Wi-
zualnie i dotykiem nalgy sprawdzt, czy oczyszczonécianki szczeliny nie zawiergapad-
nych niezwazanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa, pytow gtadow wilgoci, a take
sladéw i plam olejowych. Jeli wystepuja jakiekolwiekslady wilgoci naley je usuné lanc
goracego powietrza. Plamy olejowe najewvytrawi¢c odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli scianki oczyszczonej szczeling pokrywane gruntownikiem, nate sprawdzé
dotykiem czy naniesiona warstewk@dka zwgkszapcego przyczeprié nie zawiera nieod-
parowanych cgstek rozpuszczalnika - zagruntowaswanki przy pocieraniu nie powinny
wykazywa objawowscierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdzamakroskopowo bargvi konsysteng masy zalewowej oraz
wskazania czujnikbw temperatury zalewy i oleju greeego. W razie jakichkolwiek atpli-
wosci nalezy pobra& do dwdch jednolitrowych, czystych metalowych plszerzykrywkami
prébki zalewy i dostarczyje wraz z kopi swiadectwa badania (producenta) do $etevego
laboratorium celem wykonania badkgontrolnych.

Po zalaniu szczelin nafg wizualnie sprawdZzi prawidtowa¢ ich wypetnienia mas
zalewowy.

Jezeli gormca mag posypano materiatem drobnoziarnistym, to maleprawdzé ma-
kroskopowo czy materiat ten rownomiernie pokrywkagapowierzchng szczeliny.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 pegania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest metr wypetnionych szczelin.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” pkt
8.

Roboty uznaje s8i za wykonane zgodnie z dokumensacprojektows, ST
I wymaganiami layniera, jéli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talejiawg
punktow 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- nackcie i poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl.drkkami,
- oczyszczenie i osuszenie szczelin, ustirisladow i plam olejowych,
- wprowadzenie sznura uszczela@go w szczelig
- zagruntowaniécianek szczelin gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 m wypetnienia szczeliny maslewow obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatéw i spta na budow,
- wykonanie robét zgodnie z dokumentapjojektows, ST i ewentualnie zaleceniamizip
niera,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie spgtu1 z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B- Cement. Cement powszechnedgytyu. Skiad, wyma-
19701:1997 gania i ocena zgodioi

2. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
1961 bitumicznych

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA i WYROWNAWCZA WG PN-EN
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanigj (ST) § wymagania dotyczxe
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonaniem warstwy aghcej i wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego AC 11W 50/70, ktére zostarykonane w ramach przebudowy ulicy
Cichej w Kowarach.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jestostasa jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot oltiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zza-
nych z wykonaniem i odbiorem warstwyagicej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe080[65] z mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypagkadukcji mieszanki mineralno-
asfaltowe] przez Wykonawadla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadzi
Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrObwnawca z betonu asfaltowego ma wykonywa dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okdlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tos
wane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze Capodv tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RKR6

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktaded st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania odci
zen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni egizy warstw scieralm a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gégbaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowied-
niego profilu potrzebnego do wenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszanlk ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze atgina najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévey kruszywo o uziarnieniu agtym lub nieciagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kata-
logu typowych konstrukcji nawierzchni podatnychdigztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktore sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorttiewapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pocho-
dzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aiacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo

jej nie okralac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produoeme dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawsiny),
MOP - miejsce obstugi podraych.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfgith podano w tablicy 2. Oproécz le-
piszcz wymienionych w tablicy 2 nmina stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug apro-
bat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiyacej i wyrOwnawczej z betonu asfal-

towego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - AC11W,AC16W 50/70 i

KR2

KR3 - | AC16W,AC22W| 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR4

KR5 - | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60
KR6

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70

Lp. Wiasciwosci
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WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21]| 35+50 50+70
mm

2 | Temperatura mknie-| °C PN-EN 1427 [22]] 50+58 46+54
nia

3 | Temperatura zaplonu, oc | pN.EN 22592 | 240 | 230
nie mniej nk [62]

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk m/m [28]

5 | Zmiana masy po sta-
rzeniu (ubytek lubh % PN-EN 12607-1| 0,5 0,5

przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetragia o | pnLEN 1426 [21] 53 50
po starzeniu, nie mnigj
niz

7 | Temperatura raknie- | o~ | pN.EN 1427 [22] 52 48
nia po starzeniu, nig

mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1| 2.2 29
nie wigcej niz [30] ' ’
9 | Wzrost temp. mK-| oc | pNEN1427[22] 8 9
nienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwo- o PN-EN 12593 5 8
$ci Fraassa, nie wtej [29]
niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpohiimerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyt

Wyma- fikowanych

ganie | Wiasci- Metoda | Jednost-|  polimerami (PMB)
podsta- WOs¢ badania ka 25/55 - 60
wowe wymaga- klasa

nie
1 2 3 4 5 6

Konsy-
stencja
W  po-
srednich | Penetracja PN-EN
tempera-| w 25°C #1126 1y | Otmm| 2555 3
tu-rach
eksploa-
tacyj-
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nych

Konsy-
stencja
W WYySOo-
kich Temperatu- PN-EN
tempera- ra mkknie- 1427 [22] C > 60
tu- rach| nia
eksploa-
tacyj-
nych
Sita rozci-
gama(mgm 1;;;525] .
redkas¢ Jic >2w5°C
Eozcaga- PN-EN -
: 13703 [57]
nia)
Sita rozch-
gania w| PN-EN
Kohezja | 5°C (dwa| 13587 [53]
oredkoé PN-EN | et | NPDP
rozcia- 13703 [57]
gania)
Wahadto
Vialit (me- PN-EN
to.da ude. 13588 [54]| Ve | NPD'
rzenia)
Stalg¢ | Zmiana % =05
kon- masy -
?g)sdtsgﬁjl Pozosta’rg PN-EN % > 40
o penetracja | 1426 [21] -
nos¢
na sta-
\r;geane)N_ Wzrost
tem- PN-EN o
EN peratury 1427 [22] = =8
12607-1 | | icknienia
lub  -3| "¢
[31]
Inne
. Temperatu-| PN-EN ISO o
W+a§g|- ra zaptonu | 2592 [63] = 2235
WOSCI
Temperatu- PN-EN .
giﬁanﬂwwy 12593 [29] C <-12
Wyma- | Nawrot
gania | sprzysty w il,\ggs'a\l[m] % > 50
dodat- | 25°C
kowe Nawro6t
Sprzysty w NPD?
10°C
Zakres plai  PN-EN °C TBR
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styczndci 14023 [59]
Punkt 5.1.9
Stabilna¢
magazy- PN-EN
nowania. 13399 [52] oC <5
Raznica PN-EN
tempe-ratur] 1427 [22]
migknienia
magery | PN,
nowania. [52] 0,1 mm NPD
Réznica PN-EN
N 1426 [21]
penetraciji
Spadek
tempe-
ratury PN-EN
mieknienia 12607-1
po starze- [31] °C TBR
niu wg PN-|  PN-EN
EN 12607 | 1427 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
Spr-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN 250
ﬁj2b607'1 3| PN-EN
12607-1
[31] [31] %
Nawrot
SPE2YSY | 3308 [51)
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN NPD*
12607-1
lub -3
[31]
4 NPD — No Performance Determined ($diavosé uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolerarch°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kdymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroiigym temperatuy z doktadnécia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w
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okresie jego stosowania oraz uriikdekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszy-
wo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2008 J6dbejmujce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny tef@ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2008 — e&¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa& w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywemmym wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze sktadowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszy-
wa, gwarantujcego odpowiedai przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoKso
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodlery dobra i zastosowa srodek adhe-
zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepmszavartd¢ przyczepnéci okreslona we-
diug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co magn80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia poten i krawedzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego vingim czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
réznych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahte
nicznych,

b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam@ tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], as-
falt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] gtodh na goaco”. Dopuszcza 8i
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat techmyici.

2.6. Materiaty do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayxgca z warstw scieralm)
nalery stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisgalyfikowane polime-
rami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfal®o2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica
3 [66].

Emulsg asfaltows mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjo-
narnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dvie. naley nalewa& emulsji do opa-
kowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym kompute-
rowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania miegkamineralno-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wazenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w za-
wory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czapcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zannnyateriatami i nadmiernym za-
wilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryle-
niem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powirigé przewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialpkish, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocyster-
nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemie lzda korodowaty pod wpty-
wem emulsji i nie bda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w prze-
grody. Nie naley uzywa¢ do transportu opakovwizz metali lekkich (mge zachodzi wydzie-
lanie wodoru i greba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowyta-
dowczymi w zalenosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahoswn
mieszanka powinna byzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitg). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapevoirzymanie temperatury w wyma-
ganym przedziale. Powierzchnie pojemnikésywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wywacé tylko srodki antyadhezyjne nie-
wptywajace szkodliwie na mieszaak
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q0Q® ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji pro-
jekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC1IAG16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic¢ lepiszcza podaney sv tablicach
5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach10; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wazacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl11wW ACl16W ACl16W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10| - 90 100 90 100 65 80
0
11,2 90| 100 65 80 65 80 - -
8 60| 80 - - - - - -
2 30| 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 30 80| 30| 80| 3,0 7,00 3,0 7,0
Zawartagé le-
piszc*za, miniq  Bmina,6 Bmins,4 Bmins,4 Bmina,2
mum’

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zat@onej gstasci
mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmleeli stosowana mieszanka mineralha
ma inry gestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadblepiszcza
podar wartcg¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnile wedtug rowna-

. 2,650
nia. g =——
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wazacej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
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16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawart@g¢ lepiszcza, mini; _ _
mum*) Bm|n3,0 Bm|n3,0

) Minimalna zawarté&t lepiszcza jest okéona przy zatdonej gStoicCi

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mlezeli stosowana mieszanka mineral

ma inrg gestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza
podarn wartgé¢ nalezy pomnayc¢ przez wspotczynnile wedtug rowna-

. 2,650
na. g =——
Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i
wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empirycziiey]

Warunki
zag:sz-
. ., | czaniawg| Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20
[48]
Zawarté¢ | C.1.2,ubija] pPN-EN 12697-8 _ _
wolnych | nie, 2x50 (33] yminso | Mmin30
przestrzeni | uderzeé D. 4 maxe.0 max6.0
Wolne N
orzestrzenig ©1-2Ub PN-EN 12697-8 | EB oo | VEBmingo
) nie, 2x50 [33]
wypetione uderze: ’ VFBmingo | VFBmingo
lepiszczem p- 5
Zawartag¢
wolnych .
przegtrzeni C.1.2,ubijal PN-EN 12697-8
w mieszand M& 2x50 [33], VMAninis | VMAninie
. uderzé p.5
ce mineral- :
nej
PN-EN 12697-12
Odporng¢ | C.1.1,ubija [35],.przechco)wy-
na dziatanie nie, 2x25| WaNew 40°C 2
’ jednym cyklem | [TSRo ITSRo
wody uderzé -
zamraania,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej

i wyrdwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowammpiryczne) [65]

Wiasciwosé

Warunki
zag:szcza- | Metoda i warunki ba-
nia wg PN- dania
EN

AC16

W W

AC22
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13108-20
[48]
, C.1.3,ubijan
Zawartag¢ wol- i 2)375 PN-EN 12697-8 [33], p| Viinao | Vmina,o
nych przestrzenj uc]erz & 4 Vimax7,0 | Vmax7,0
PN-EN 12697-22, me-
Odporng¢ na| C.1.20, wa- toda B Wpowietrzu,WTS" WTS-
deformacje lowanie, PN-EN 13108-20, |Ros IRO,3
trwate Pos-Pioo D.1.6,60C, 10000 | FRDPx | PRDx
Cyk“ [38] IR5,0 IR5,0
PN-EN 12697-12 [35],
, C.1.1,ubijan| przechowywanie w
Odporndc  naj ;. =5 5| 40°C 7 jednym cyklem TS0 | ITSReo
dziatanie wody Do
uderzeé zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 9.

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasiicej

i wyrdwnawczej, przy ruchu KR5 +~ KR6 (projektowammpiryczne) [65]

Warunki
zagszcza-
Wiasciwose | "' W9 PN-| Metoda d'a";’]?;””k' ba-| Ac16p | AC22P
13108-20
[48]
Zawartgé wol- .2'1'3’“5322 PN-EN 12697-8 [33], pl Viminao | Vininao
nych przestrzeni uc]erz & 4 Vimax7,0 | Vmax7.0
PN-EN 12697-22, me-
Odporng¢ na| C.1.20, wa- toda B Wpowietrzu,l\;\gs" VY;?‘
deformacje lowanie, PN-EN 13108-20, ' '
trwate Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 PRDx. | PRDx
Cyk“ [38] IR3,0 IR3,0
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan| przechowywanie w
Odporndc  naj ;. =" 55| 40°C 7 jednym cyklem ITSRo | ITSRo
dziatanie wody D
uderzé zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej
i wyrdwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowariimkcjonalne) [65]
Warunki
zag:szcza-
Wiasciwosé nia wg PN- | Metoda i Wgrunkl ba- AC16P | AC22P
EN dania
13108-20
[48]
Zawarté¢ wol- | C.1.3,ubijan| pN-EN 12697-8 [33], pl Vminzo | Vminzo
nych przestrzenj ie, 2x75 4 Vimax7,0 | Vmax7,0
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uderzé

PN-EN 12697-22, me-

WTS.

WTS.

Odporng¢ na| C.1.20, wa- toda B W powietrzu,
deformacje lowanie, PN-EN 13108-20, |Ros IRO,3
trwate Pog-P1co D.1.6,60C, 10000 | ~RPa | PRDx
Cyk“ [38] IR5,0 IR5,0
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan| przechowywanie w
Odporndc  naj ;. ™" 55| 40°C z jednym cyklem| ITSRo | ITSReo
dziatanie wody O
uderzé Zamraania,
badanie w 1%C
C.1.20. wa- PN-EN 1%6}_\?7-26, 4PB-
Sztywna¢ towanie, temp.16C ' CaStaG Sing000 | Smingooo
Pog-P100 10Hz
Odpornd_c na C.1.20, wa- PN-EN 12697-26, 4PBr
zmeczenie, ka- lowanie PR, c c
te-goria nie ni- ’ temp.16C,  castase | OO 6-115
Pog-P100

szank

10Hz

Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej
i wyrbwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowariimkcjonalne) [65]
Warunki
zagszcza-
Wiasciwosé nia wg PN- | Metoda i Wgrunkl ba- AC16P | AC22P
EN dania
13108-20
[48]
. C.1.3,ubijan
Zawartag¢ wol- ie 2)375 PN-EN 12697-8 [33], p! Vminao | Vmina,o
nych przestrzeni uc]erz & 4 Vimax7,0 | Vmax7.0
PN-EN 12697-22, me-
Odporng¢ na| C.1.20, wa- toda B w powietrzu, WTS. WTS.
deformacje towanie, PN-EN 13108-20, IRO,1 IRO,1
trwate Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 | PRDa. PRDa.
cykli [38] IR3,C IR3,C
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan| przechowywanie w
Odporndc  naj ;. ™" 55| 40°C 7 jednym cyklem ITSRo | ITSRo
dziatanie wody D
uderzé zamraania,
badanie w 15°C
C.1.20. wa- PN-EN 1%6}_\?7-26, 4PBt . .
Sztywndié lowanie, o » n1100 n1100
Per P temp.10°C, cgstase 0 0
98-100 10Hz
Odpornd_c na C.1.20. wa- PN-EN 12697-26, 4PBt
zmeczenie, Kka- lowanie PR, . .
te-goria nie ni- ’ temp.10°C,  cgstase | OO 6-115
Pog-P100

szank

10Hz
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole
maszyn i urgzdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz gnaechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozo-
wania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powingy bkresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewecyaj utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkormhagazynowym (robo-
czym) nie mae przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyska-
ta temperatuy wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mine-
ralnej nie powinna bywyzsza o we¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mine-
ralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablitajnzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbwdoay a najwysza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapew-
ni¢ rbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwé@rni, pod wa-
runkiem skoordynowania rdzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wisciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzic w ich wi&ciwo-
sciach.
5.4. Przygotowanie podia

Podtae (podbudowa lub stara warstégieralna) pod warstgvwiazaca lub wyréw-

nawcz z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyGvigasci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwsoi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfalto
we 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowdh@odituzna jest okréona w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67]. W
wypadku podtaa z warstwy starej nawierzchni, nieréwaionie powinny przekraczawarto-
$ci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwfm poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrova lub réwnowana metod) [65]
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Maksymalna nie-

Klasa Element nawierzchni réwnas¢ podiaza pod
drogi warstwe wiazaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A'S, e : 9
wiaczania i wyhczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwar- 10

dzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i

G wytaczania, postojowe, jezdnieyck- 10
nic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 12

Jezeli nierownasci s3 wicksze nik dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni luly j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@imaley usumé. Dopuszcza sipozosta-
wienie oznakowania poziomego z materiatdw termdptasiych przy spetnieniu warunku
sczepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nierowndaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wy-
rowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownaeyc

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywsoo (np. taty z asfaltu lane-
go w betonie asfaltowym) naig usura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateria-
lem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypelnetonem asfal-
towym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podtea powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki naley
podj¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetn odpowiednim materiatem, np. zalewa-
mi drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN1B8-2 [61] albo innymi materia-
tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkieg®pn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynkgty wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do prze-
prowadzenia w obecloi Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpWW tym celu nalgy zaprogra-
mowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszan-
ke. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy ota-
czarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrgci pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolmarp uwagi na mdiw g segregaej kru-

szywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi
w silosie lub zatadowiana samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy y#acej z betonu asfaltowego Wyko-
nawca wykona odcinek probny celenscidlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkow zagzczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 ) a diugéé co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinietyditakich materiatow oraz spgtu jakie
zamierza stosowado wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

5.7. Pokczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia ppt
czenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu e@benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wizenie paiczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemee@ wnikaniem i zaleganiem wo-
dy migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinnocbwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 k§/rmprzy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki
; jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po Boiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszsizaskrapianie ¢czne lang w miejscach
trudno dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy usgizeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudze-
niem. Skropione podi® naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaarganizacji ru-
chu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtogpowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparoavavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapmamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiégu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopevinien by zgodny z zalece-
niami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich wa-
runkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej
w tablicy 14. Temperatura otoczenia zaoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszcza iuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmz/ dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki oto-
czenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podengasonywania warstwy vaizacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do| w czasie ro-
robot boét
Warstwa wazaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whaciwosci warstwy AC [65]

. . . Projelft’owana Wskanik za- | Zawartaé¢ wol-

Typ i wymiar mie-| gruba¢ war- geszczenia nych przestrzen

szanki stwy technolo- [%] w warstwie

gicznej [cm] [Y%(VIV)]

AC11W, 4,0 +10,0 > 08 3,0+6,0
KR1+KR2E
AC16W, 5,0+ 10,0 > 08 3,0+6,0
KR1+KR2E
AC16P, 5,0+ 10,0 > 08 4,0+7,0
KR3+KR6F
AC22P, 7,0 +10,0 > 08 4,0+7,0
KR3+KR6F
AC16P, 5,0+ 10,0 > 08 3,0+7,0
KR3+KR4"
AC22P, 7,0 +10,0 > 08 3,0<7,0
KR3+KR4 "
AC16P, 5,0+ 10,0 > 08 4,0+7,0
KR5+KR6 "
AC22P, 7,0 +10,0 > 08 4,0+7,0
KR5+KR6 "

=) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadaskwyposaona
w uktad automatycznego sterowania griddovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowy-
wanie eczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami dro-
gowymi. Do warstw z betonu asfaltowego rglstosowd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Pokczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniemaai znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodrioi, deklarac zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania ro-
bot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badadVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jadomateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinip.) oraz gotowej warstwy (wbudowa-
ne warstwy asfaltowe, pgzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéde badania podczas realizacji kontraktu, z rgdzb
na starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybifew stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usurag.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkzynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfslykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton@jqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeai wykonania patczer technologicznych.
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6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgitn i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnigatp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hefee, poh-
czenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstavy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegdnzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej war-
stwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto\fa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura meknienia lepiszcza odzy
1.4 skanego

2 Gestas¢ | zawart@d¢é wolnych przestrzeni
51 probki

292 Warstwa asfaltowa

2.3 | Wskanik zag:szczenid

2.4 Spadki poprzeczne

2.5 Rowna¢

2.6 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae zostéd zwigkszona (np. nawierzch
nie drog w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prayac przeprowadzenia bafl&on-
trolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznacze-
niu odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przypo-
rzadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bynniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinkowegziowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi Wy-
konawca.

6.3.5.Badania arbitraowe
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Badania arbitraowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniguza-
sadnione wtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych ba-
dan).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium,
ktore nie wykonywato badekontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu rekla-
macji ze strony Zamawiggego.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfal-
towe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaevar-
tosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwedylia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobiera-
niu probek, doktadnid metod bad&oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (vdwehie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy asfal
towej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269744 oraz ilc¢
wbudowanego materialu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé& od projektu o wartai podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilasci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubaci
warstwy z reguty naley przyjaé za podstaw caty odcinek budowy. lkynier ma prawo
sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@ co najmniej jeda
dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowqzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubag¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczn wszystkich poje-
dynczych oznaczegrubagci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&owym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materialu na okione;j
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz
llosci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza ni 6000 nf lub <10
— droga ograniczona kraimikami, po-
wierzchnia weksza nk 1000 nf lub <15
2. — maly odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15
4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteieralna jest uktat
dana z opgnieniem, warté z wiersza B odpowiednio oboaviuje; w
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pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawienzabowihzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawarto-
$cia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy
15. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danepen@osci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamnidieralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawébini, nie mee wykroczy
poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @sj niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punk-
tach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dbygodne z dokumentacprojektows, z toleranci +
0,5%.

6.4.2.5. Rown& podiwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Po-
miar wykonuje s nie rzadziej i co 10 m. Wymagana row#o podtuzna jest okrélona w
rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi pu-
bliczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy watacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar nalg wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co 10 m. Wymagana rowfd po-
przeczna jest okéna w rozporzdzeniu dotycacym warunkdéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzkej jezdni, nie mee sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nigpodtuznej i
krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowa z dopuszczaltolerancy  +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardes mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sic od dokumen-
tacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fdyvne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadlo osi drogi. Przylegae warstwy po-
winny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienclggdnorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfal
towego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@00QWymagania ogoélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST | wymaga-
niami Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

Jali warunki umowy przewidwy dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w
razie niedotrzymania wao dopuszczalnych dokoagotrcen wedtug zasad okéenych w
WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i kra-
weznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i poaarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktOrea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wyst-
jacych w niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaczamertaci
chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada

Badania podstawowych $d&vosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesie-
wania

Badania geometrycznych $§efavosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomeeskanika
ptaskaci

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Czs¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahi
ksztattu

Badania geometrycznych $§efavosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawaxb ziaren 0 po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $§elavosci kruszyw —
Czs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Ocena zawartei drobnych czstek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych detavosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumie-
niu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Metody oznaczania odpo$oiona roz-
drabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Oznaczanieggtasci nasypowej i jami-
staici

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrze-
ni suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Czs¢ 5. Oznaczanie zawa&t wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw —Cgzs¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci ziaren i
nasakliwosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie gptasci wypet-
niacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kru-
szyw na dziatanie czynnikébw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdaeiwosci cieplnych i odporngci kru-
szyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceapene-
tracji igha
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mpe-
ratury miknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawar-
tosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatgozo-
statgci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato
podczas magazynowania mejodozostatéci na
sicie

Badania chemicznych $d@avosci kruszyw -
Analiza chemiczna

Badania chemicznych $davosci kruszyw -
Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagarila
asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadearoz-
puszczalnéci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaempe-
ratury tamliwagci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexue zawar-
tosci parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpor-
nosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powie-
trza — Ces¢ 1. Metoda RTFOT Jw. @&¢ 3: Me-
toda RFT i PN-EN 12607-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdzhda
mieszanek mineralno-asfaltowych na qgar —
Czes¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej meto-
da hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdzhda
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41].

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1

mieszanek mineralno-asfaltowych na qor —
Czeé¢ 8: Oznaczanie zawada wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Czes¢ 11: Okrdlenie powazania ponmgdzy kru-
szywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Czes¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qor —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qgar —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qor —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qgar —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qor —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfal-
towych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezazasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna®asedy-
mentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczavarto-
sci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i- po
wierzchniowych utrwalé stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-
czonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezdepisz-
czy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badawnzpadu —
Czs$¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu kationo-
wych emulsji asfaltowych, metoda z wypetnia-
czem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag —
Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 1. Badanie me-
toda Piecienia i Kuli
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50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — &£ 2: Liczba bitu-
miczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawro-
tu spezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczadpor-
nosci na magazynowanie modyfikowanych asfal-
tow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaea&iagli-
wosci lepiszczy asfaltowych metegomiaru ca-
gliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&ohezji
lepiszczy asfaltowych metadestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza&igli-
wosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duk-
tylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzarzy-
czepndci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez@nergii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeiniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1. Specyfi-
kacja zalew na gaco

61. PN-EN 14188-2 Wypeiniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2. Specyfi-
kacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperata-
ptonu i palenia — Pomiar metpatwartego tygla

Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Meto-
2592 da otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przesivaninfrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchnio-
wych utrwalé na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lasfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegizia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpaxe drogi publiczne i ich usytu-
owanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Generalna Dyrek-
cja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mog, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
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1.

1.1.

Wsiep

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycce wykonania i od-
bioru nawierzchni (warstwycieralnej) z mieszanki typu AC 11S 50/70 w gxWiu z prze-
budows ul. Cichej w Kowarach.

1.2.

1.3

1.4.

1.5.

Zakres stosowania ST.
Niniejsza ST stosowana jest jako dokument przeteygo
I kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1

Zakres robot obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyazasad prowadzenia robot przy wykonywa-
niu warstwyscieralnej z betonu asfaltowego i obejauj

- utozenie warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC11S, grididcm.

Okre&lenia podstawowe.

1.4.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wype#raamineralnego o okre-
slonym sktadzie

i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno - asfaltowa (MMA) - mieszankaeralna z odpowiedai
iloscia asfaltu,

wytworzona w okréony sposob, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno - asf@li o uziarnieniu rowno-
miernie stopniowanym,

utozona i zagszczona.

1.4.4.AC WMS - beton asfaltowy o wysokim module sztyéeip

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czytodawana do lepiszcza
w celu zwekszenia jego

przyczepnéci do kruszywa.

1.4.6.Podlaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia war-
stwy z mieszanki mineralno

- asfaltowej.

1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotmy rozpuszczalnikami.
1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w poskzawiesiny rozproszo-

nego asfaltu w wodzie.

Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.

Ogodlne wymagania dotygee jakdci robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
0golne”.

Materiaty
Ogolne wymagania dotyegce materiatow.
Ogodlne warunki dotycxe stosowania materiatbw podano w ST D.M.00.00.00
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~Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nédg stosowd kruszywa podane w tabli-
cy 1. Sktadowanie kruszywa powinno odbyv&e w warunkach zabezpieczaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitas@ntami kruszywa lub jego

frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstaigralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania w zalesci od

WT-1 kategorii ruchu
Kruszy- KR1-2 | KR 3-4| KR 5-6
wa 2008

4.1.3. uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie ni G:85/20 | G90/1 | G90/1

sza ng: 5 5
4.1.4. tolerancja uziarnienia, odchylenia nieksze | Ggyo/1s Gosiis | Gosis
niz wg kategorii:
4.1.6. | zawart& pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie fa
wyzsza hi:
4.1.8. ksztaltt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-ENFIs lub | Flyolub | Flyg lub
933-4, kategoria nie wgza ni: Sls Shyo Shyo
4.1.9. procentowa zawasktoziaren o powierzchni | Cgyexiarowa-| Cosi Cosn

przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5, ka- a
tegoria nie nisza ni:

4.2.2. odporng kruszywa na rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria co najmniej:
» grupa kruszyw A LA 25 LA2s LA 20
« grupa kruszyw B LA 30 LA3o LA2s
4.2.3. odporn& na polerowanie kruszywa wg PNt PSVbekia- | PSVso | PSVs
EN 1097-8, kategoria nie 1sza nk: rowane
4.3.1. @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 deklarowana przez
producenta
4.3.3. @stas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
44.1. nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria: MO,5
4.4.2. mrozoodporrsé wg PN-EN 1367-1, w 1% Fnact?
NaCl kategoria nie wasza ni:
4.45. | ,zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia
kategoria:
45.2. sktad chemiczny — opis petrograficzny uprosz  deklarowany przez
czony wg PN-EN 932-3 producenta
45.3 grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN Lpd 1l

Przebudowa ul. Cichej w Kowarach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
-147 -



1744-1, kategoria nie wgza ni:
4.6.1. rozpad krzemianowzla wielkopiecowego wymagana odporrsé
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1
4.6.2. rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego chto- wymagana odporrsé
dzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1
4.6.3. staté¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowni- V35
czego wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasya
niz:
Tablica 2. Wymagania wobec materiatébw do warsteigralnej z betonu asfaltowego
Punkt | Wiasciwosci kruszywa drobnego lub oagitym | Wymagania w zalanosci od
WT-1 uziarnieniu kategorii ruchu
Kruszy- KR 1-2 | KR 3-4| KR 5-6
wa 2008
4.1.3 uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana kate- Gg85
goria:
4.1.5. tolerancja uziarnienia, odchylenia nieksze | GrcNR | Grc20 | Grc20
niz wg kategorii:
4.1.6. zawart& pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie fi6
wyzsza ni:
4.1.7. jakd¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie MBE[10
wyzsza ni:
4.1.10. kanciastg kruszywa drobnego wg PN-EN| Ecspekiaro-| Ecs30 E-s30
933-6, kategoria nie m$za ni: wana
4.3.1. @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 deklarowana przez
producenta
45.3 grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN mpc0,1
1744-1, kategoria nie wgza ni:
2.3.  Wypelniacz.
Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanycharacg naley stosowa wypet-
niacz wykazujcy wiasciwosci zgodne z wymaganiami postawionymi w tab. 2.
Dodatkowo wypetniacz powinien charakteryz@ve® umiarkowam chtonndgcia.
Tablica 3 Wymagania dla wypetniaczy wg WT-1 Krusay®008, czs¢ 2
Punkt Wymagania w zaleosci od
er\l/;i/ Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
wa. 2008 KR 1-2 | KR 3-4| KR 5-6
5.2.1. uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z taphé
5990 jakos¢ pytu wg PN.-EN 9‘3.3-9, kategoria nie MB.10
wyzsza nk:
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zawarté¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie vigza

5.3.1. . 1%(m/m)
niz:
L, deklarowana przez producen-
5.3.2. g@stas¢ ziaren wg EN 1097-7 a
wolne przestrzenie w suchym zagczonym
5.4.1. wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana V2g/45
kategoria:
przyrost temperatury rgknienia wg PN-EN
5.4.2. . [re8/25
13179-1, wymagana kategoria: RB
551 rozpuszczalng W.OW(-ZIZie'WQ PI\‘I-EN 1744-1 WS
kategoria nie wysza ni:
553 zawartg¢ CaCQw Wypeinia.t:zu_V\{apienflym cC70
wg PN-EN 196-21, kategoria niezsza ni:
zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetnia-
55.4. . P P . Ka20,Ka10,Kapekiarowana
czu mieszanym, wymagana kategoria:
.Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wy-
5.6.2 d . Y BNpekiarowana
magana kategoria:
2.4. Asfalt.

2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania.
Niniejsza ST uwzgldnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dpse w kraju.
Zastosowanie innych lepiszczy meomie miejsce po uprzednim uzyskaniu dla dane-
go produktuswiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictivagowym
wydanego przez IBDIM lub pozytywnej opinii IBDiM.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych glgh niniejsa ST naley stosowa asfalty
drogowe 50/70 i 35/50, spetmap wymagania podane w tablicy 4 wedtug normy PN-
EN-12591 : 2002.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

mniej niz % m/m

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Asfalt | Asfalt
50/70 |35/50
1. Penetracja 28, 0,1 mm 50-70 35-50 PN-EN-1426
2. | Temperatura mknienia,’C 46-54 50-58 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniet AiC 230 240 PN-EN-22592
4. | Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych nie 99 99 PN-EN-12592

5. | Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przy- 0,5 0,5 PN-EN-12607
rost) nie wecej niz % m/m

1

6. | Pozostata penetracja po starzeniu nie mnig
%

jni 50

53 PN-EN-1426
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7. | Temperatura reknienia po starzeniu nie 48 52 PN-EN-1427
mniej niz °C
8. | Zawart@¢ parafiny nie wgcej niz % 2,2 2,2 PN-EN-12606t
1
9. | Wzrost temperatury gknienia po starzeniu 9 8 PN-EN-1427
nie wiecej niz °C

10. | Temperatura tamlivéoi, nie wicej niz, °C -8 -5 PN-EN-12593
Temperatury technologiczne dotyce wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej ( w tym temperatury minimalna i maksynaatila asfaltu), oraz temperatury
zag:szczania probek wg metody Marshalla musg podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przegniera i stanowd bedzie inte-
gralm czs¢ niniejszej ST.

2.5. Srodek adhezyjny.
Decyzg o0 zastosowanigrodka adhezyjnego podejmuje: $0 przeprowadzeniu przez
Wykonawe bada laboratoryjnych uzasadnigych konieczn& jego stosowania dla
poprawy przyczeprigi asfaltu do kruszywa. Naig stosowa jedynie tesrodki adhezyj-
ne, ktére posiadajaprobat techniczi (Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w bu-
downictwie drogowym) wydanprzez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Sposoéb dozowantodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przgnikra.

2.6. Dostawy materiatow.
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawwohot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Do obowizku Wykonawcy natey takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwa-
rzania mieszanki mineralno-asfaltowej aby zapéwmeprzerwan prag otaczarki w
trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi bgopatrzona w deklaracj
zgodndci o tresci wedtug PN-EN-45014 wydarprzez dostawg

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu.

Ogodlne warunki stosowania spta podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Sprzt budowlany powinien byuzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Jakikol-
wiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania wymaga
jakosciowych zostam przez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego po-
winien wykaz& si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

—wytwaorni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgkliym lub caglym do wytwarza-
nia mieszanek mineralno-asfaltowych,
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—ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
—skrapiarek

—walcow stalowych gtadkich lekkichsrednich,

—walcédw ogumionych eikich o regulowanym énieniu w oponach,
—samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezeyrowb termosow.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne warunki dotyee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagarmjél-o
ne”.
Transport poszczegolnych asortymentow materiatowimien odbywa si¢ zgodnie z

wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej ST.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny dyowazone na budow w zaleznosci od
postpu robdt. Mieszanki podczas transportu i postogegrwbudowaniem powinny
by¢ zabezpieczone przed ostygriem i doptywem powietrza. MMA, z wytkiem as-
faltu lanego, powinny by przewaone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany
nalery przewozé w kottach termo izolowanych z mieszadtem i catgcmieszéa
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-tsfgich, od produkcji do wbudo-
wania powinny zapewndautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadwo roztadunku, nie powinien
przekraczé&
- 12 h przy temperaturze do 230 st.C asfaltu larzegsfaltem drogowym.
Asfalt lany, ktéry byt ogrzewany przez dkry czas lub w wiszej temperaturze nie
moze by uzyty do wbudowania.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowme$zmby¢ zachowane dopusz-
czalne wartéci temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowarddatkéw obniaja-
cych temperatyrprodukcji i wbudowania lepiszczy zawiegeych takiesrodki. Nale-
zy rowniez kierowa sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny byzyste.
Do zwilzania tych powierzchni mma wy¢ jedyniesrodkéw antyadhezyjnych, ktére
nie keda mie¢ negatywnego wptywu na wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie robot

5.1.  Ogolne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonywania robét podano w ST D.MQ@000. ,Wymagania ogolne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltoweglo warstwy scieralnej.
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Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem , Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skitadu mieszanki emaino-asfaltowej
oraz wyniki bada laboratoryjnych i probki materiatdw pobrane w oh&ci Inzyniera .
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

—doborze sktadnikow mieszanki,

—doborze optymalnej ikei asfaltu,

—okresleniu jej wiaciwosci | porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uié sic w polu dobrego uziar-
nienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Mieszank nalezy projektowad zgodnie z zatzeniami materialowymi gfymi w PZJ, z
normami oraz wytycznymi niniejszej ST.

5.1.1 Projektowanie empiryczne.

5.1.1.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawart& lepiszcza.
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz r@éi@lepiszcza w betonie asfalto-

wym do warstwyscieralnej.

Tablica 5. Uziarnienie MMA i zawarfoi lepiszcza do warstwicieralnej.
Wiasciwos¢ | Przesiew, [%(m/m)]
AC5S AC8S AC11S |AC8S AC11 S
KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR1- KR3-KR4 | KR3-KR4
KR2
Wymiar od {[do | od| do |od [do |od |[do | od| do
sita # [mm]
16 - - - - 100 - - - 100| -
11,2 - - 100 - 90 | 100 100] - 90 | 100
8 100| - 90 | 100{70 | 90 |90 |100| 70| 85
5 90 | 100| 70| 90 |- - 70 | 85 | - -
2 50 | 70 | 45| 65|45 |60 |45 |60 | 45| 55
0,125 9 24 | 8 20 | 8 22 |8 20 | 8 22
0,063 7,0/ 14,06,0 | 12,0/6,0 | 12,0/ 6,0 | 12,0 6,0 | 12,0
Zawartd¢ | Bmin7,0 Bmine.6 Bmins,4 Bmine.4 Bmine,2
lepiszcza,
wzor (2)

5.1.1.2. Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Beton asfaltowy do warstwicieralnej powinien spetnégponizsze wymagania.

Tablica 6.

Wymagane wdaiwosci BA do warstwyscieralnej KR1-2
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Wiasciwosé Warunki  za-| Metoda i warunki Wymiar mieszanki
geszczenia wg badania AC5 S AC8S |AC11S
PN-EN 13108+
20
zawartg¢ C.1.2, ubijanie| PN-EN 12697-8, p.4  Mn10 Vmin1,0 V min1,0
wolnych prze-| 2X50 uderzé Vmaxzo | Vmax3o | Vmaxso
strzeni
wolne  prze- C.1.2, ubijanie| PN-EN 12697-8, p.5 VFgn7s | VFBnmin7s | VFBmin7s
strzenie  wy-| 2X50 uderzé VFBmaxso | VFBmaxse | VFB-
petnione  le- max89
piszczem
zawartaé C.1.2, ubijanie| PN-EN 12697-8, p.5 VMA- | VMA- VMA-
wolnych prze-| 2X50 uderzé min16 min16 min16
strzeni w mie-
Szance minet
ralnej
odpornd¢ na| C.1.1, ubijanie| PN-EN  12697-12| ITSRg ITSRyo ITSRgo
dziatanie wo-| 2X25 uderzé |lecz przechowywat
dy nie w 40st.C z jedt
nym cyklem zamrat
zania, badanie w
15st.C

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci BA do warstwyscieralnej KR3-4
Wiasciwos¢ | Warunki - za-| Metoda i warunki Wymiar mieszanki
geszczenia wg badania AC8S AC11S
PN-EN 13108-
20
zawart@é C.1.3, ubijanie| PN-EN 12697-8, p.4 Mn20 V min2,0
wolnych 2X75 uderzé Vimaxao | Vmaxs,0
przestrzeni
odporndé C.1.20, wato{ PN-EN 12697-22 WTSA|R0’ WTSA|R0,
na defor-| wanie metoda B w powiet 3 3
macje trwa-| Pog-Plyo trzu, PRDurs, | PRDars,
le PN-EN 13108-20, |o 0
D.1.6, 60st.C, 10
000 cykli
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odporng¢ | C.1.1, ubijanie| PN-EN  12697-12| ITSRgo ITSRyo
na dziatanig 2X25 uderzé |lecz przechowywat
wody nie w 40st.C z jedt
nym cyklem zamrat
zania, badanie w
15st.C

5.2. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfiiowej.
Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s na goaco w otaczarce 0 mieszaniu cy-
klicznym, ktora zapewni prawidtowe dozowanie ski&dw, ich wysuszenie i wymie-
szanie oraz zachowanie temperatury sktadnikOw iowet mieszanki mineralno-
asfaltowe].
Mieszank asfaltu lanego do mechanicznego ukladaniazgaletwarz& w otaczarce.
Natomiast mieszarkasfaltu lanego dogcznego uktadania nioa rownie wytwarza
w kotle produkcyjno-transportowym.
Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najesktadowa oddzielnie wg wy-
miaru i chroné przed zanieczyszczeniem.
Dozowanie skfadnikdw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowa-
ne oraz zgodne z recept uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempe-
ratury powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pocho-
dzeniu naley dodawé oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe natg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrze-
wania, z ukladem termostatowania, zapevgein utrzymanie statej temperatury z do-
ktadnacia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornikigaagnowym nie
powinna przekraczawartgci podanych w tabeli.

Tablica 8 Najwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornilaganynowym

(roboczym).
Lepiszcze Rodzaj Najwgza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 10/20 210

15/25 200

20/30 200

35/30 190

50/70 180

70/100 180

160/220 170

Polimeroasfalt drogowy PMB 10/40-65 | 180
PMB 25/55-60 | 180
PMB 45/80-55 | 180
PMB 45/80-65 | 180
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5.3.

\ PMB 65/105-60( 180 \

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineprdoda-
niu wypetniacza uzyskata temperatwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinng byzsza o wgcej nz 30 st.C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgomegl w tablicy. W tabeli
nizsza podana temperatura dotyczy mieszanki dostaggzen miejsce wbudowania,
wyzsza za dotyczy temperatury mieszanki po wytworzeniu wwdni.

Tablica 9 Najwysza i najnisza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze ast Temperatura mieszanki [°C]
faltowe Beton

asfaltowy Mieszanki SMA, BBTM,| Asfalt lany

AC PA MA
10/20 od 170 do 200 - -
15/25 od 160 do 195 - -
20/30 od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 -

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

od 18P3Mb

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

od 18P3fb

PMB 45/80-65

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 65/105-

od 130 do 180

60

od 130 do 170

Do warstwyscieralnej dopuszczaesdostawy mieszanek minerlano-asfaltowych z kil-
ku wytworni, pod warunkiem skoordynowaniacoiey sola deklarowanych przydat-

nosci mieszanek z zachowaniem dopuszczalnyeéhicdsktadu:
- zawartd¢ lepiszcza 0,3% (m/m)

- zawartd¢ kruszywa drobnego 3,0% (m/m)
- zawartd¢ wypetniacza 1,0% (m/m).

Mieszank asfaltows nalezy stosowé na podstawie deklarowania jej przydairiado
przewidywanego celu.

Przygotowanie poditaa
Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinnd lyyprofilowane
rowne ustabilizowane i 8oe. Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta. Przed
roztozeniem warstwycieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, paétmaley skro-
pi¢ emulsp asfaltow lub asfaltem uptynnionym w if@i ustalonej w odpowiedniej ST.
Skropienie warstwy z kruszywa tamanego maleykona z wyprzedzeniem w czasie
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(okoto 0,5 h) na odparowanie wody. W przypadku@i@nia rozktadarki wypoganej

w ramg skrapiajca dopuszcza siskropienie emulgj asfaltows bezpdrednio przed
wykonaniengcieralnej z betonu asfaltowego.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do ocenyawarasci nale-
zy przyja¢ dane z pomiaru rowloi tej warstwy. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni nierowrgei nie powinny przekraczZawartasci dopuszczalnych podanych
w tablicy. Jeeli nierowndci poprzeczneswicksze ni dopuszczalne, w wypadku pod-
loza pod warstwy asfaltowe watowane to nglevyrowna podiae.

Tablica 10 Maksymalne nierowém podtaza starej nawierzchni

Klasa Element nawierzchni Maksymalna nierowégodiaza pod
drogi warstwe [mm]
scieralma | wiazaca | podbudowy
A,S,GP | Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9 12
wiaczenia i wyhczenia
Jezdnie dcznic, jezdnie MOP| 8 10 12
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkenia i| 8 10 12
wytaczenia, postojowe, jezdn|e
tacznic, utwardzone pobocza
Z,.L,D Pasy ruchu 9 12 15

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcze, siby w podtau byty koleiny lub inne
zagkbienia mogce powodowa zwickszone zaleganie wody, co jest szczegélnienea
w wypadku pozostawienia istniglych warstw asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dtoaley usuraé. Dopuszcza gipozostawie-
nie oznakowania poziomego z materiatdw termoplastych przy spetnieniu warunku
szczepnéci warstw.

Nierowndici podiaza naley wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wy-
rownawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywdopnalezy usuraé, a powstate
w ten spos6b ubytki wypelhimaterialem o wiciwosciach zblkzonych do materiatu
podstawowego. W celu polepszenia goaknia mgdzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podta powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podia naley wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi g PN-EN 14188-1.

Na podiazu wykazuacym zniszczenia w postaci sitakickpn zmeczeniowych lub sg
kan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwgpniowej.

Podtae pod warstw z asfaltu porowatego nable uszczelni, chybaze jest wykonane
réwniez z asfaltu porowatego lub asfaltu lanego. W tynuae podiau nalery wyko-
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na warstw; wodoszczela np. z asfaltu modyfikowanego w diti od 2 do 3 kg/rhpo-
sypana grysem otoczonym lepiszczem wdi@d 5 do 10 kg/th Pod warstw wiazaca
mozna stosowageosyntetyku.

5.5. Pojczenia medzywarstwowe.
Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @izenie pajczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemee@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami. Skropienia lepiszczem nie nglstosowd na izolacji prze-
ciwwodnej obiektow inynierskich oraz na podio pod asfalt lany.
W wypadku podtea z izolacji przeciwwodnej natg postpowa: wg wskaza produ-
centa lub zapiséw w normach albo aprobatach tezhyat.
Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na po-
zostale lepiszcze. Oldlenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nglevykona wg
PN-EN 12272-1. W wypadku daj ilosci pozostatego lepiszcza oraz zastosowaniu
emulsji asfaltowej mie by konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwaahy
zapobiec splyriciu i powstaniu kata lepiszcza.

Tablica 11 Zalecane i$oi pozostatego lepiszcza do skropienia peato

Uktadana warstwa asfal-Podiaze pod warstw asfaltovy llos¢ pozostatega
towa lepiszcza [kg/rfi
Podbudowa z betonuPodbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7do 1,0
asfaltowego AC lub AC Podbudowa z kruszywa stabilizowaned®5 do 0,7

WMS mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu lub grun@3 do 0,8 + 0,7
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym| do 1,8
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej p®,2 do 0,5

wierzchni
warstwa wizaca z beto{ Podbudowa asfaltowa 0,3do 0,5
nu asfaltowego AC Ilub
AC WMS
warstwa wizaca z asfal{ Podbudowa asfaltowa 0,1do 9,3
tu porowatego PA
warstwascieralna z betot Warstwa wizaca asfaltowa 0,1do 0,3
nu asfaltowego AC
warstwascieralna z mie Warstwa wazaca asfaltowa 0,1 do 03
szanki SMA
warstwascieralna z mie{ Warstwa wizaca asfaltowa 0,4 do 078
szanki BBTM
warstwascieralna z asfall Warstwa wizaca asfaltowa 0,1do 0’3

tu porowatego PA

a) zalecana emulsja p pH>4
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b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypagaegn 2/5 w celu uzyskan|a
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimeremsgdlemulsja nalgy dobr& z uwzgkd-
nieniem stanu podia oraz porowatkei mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeeli mie-
szanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilosé le-
piszcza do skropienia, ktére po zémiu warstwyscieralnej uszczelnij

d) jezeli warstwa wazaca jest z asfaltu porowatego to nie aglstosowa skropienia.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania. Dopusz-
cza s¢ skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych oraz przy ueglzeniach usytu-
owanych w nawierzchni lula jograniczajcych.

W razie potrzeby uetizenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagto
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zagci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowaniaaegj niz 1,0 kg/n?

- 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowan na rozktadarce.

5.6. Warunki przystapienia do robot.
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywa& w sprzyjagcych warunkach at-
mosferycznych. Nie wolno wbudowywasfaltu porowatego oraz cienkiej warstwy (0
grubaici ponizej 3,5cm) z mieszanki SMA lub BBTM podczas opad@szatzu lub sil-
nego wiatru. Asfalt lany nie nie by ukladany podczas deszczu oraz na wilgotnym
podiazu. Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM,
gdy na podtau tworzy s¢ zamkngety film wodny.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tabeli. Temperatura powietrza powinna lmyierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystpieniem do robot oraz podczas ich wykonywani w s&oh rownomiernie roz-
lozonych w planowanym czasie realizacji dziennej #ziedboczej. Temperatura oto-
czenia mae by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoobramowania. W
wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltoveydodatkiem obrajacym tem-
peratug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 12 Minimalna temperatura otoczenia podazgsonywania warstw asfalto-

wych.

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt w czasie robotg

naprawa nawierzchni asfaltem lanyr 0
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warstwascieralna o grub&ci >3 cm | O +5
warstwascieralna o grub&i <3 cm | +5 +10
warstwa wizaca -2 0
warstwa podbudowy -5 -3

5.7. Wbudowanie i zagszczanie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego.
Warstwe z asfaltu porowatego moa rozktada po zakdéczeniu rob6t ziemnych i od-
wodnieniowych. Przed ukeniem tej warstwy naky zapewnt odpowiednie odwodnie-
nie wzdtz krawedzi, zwtaszcza w wypadku rozktadania warstwy z lasfporowatego
migdzy urzadzeniami § ograniczajcymi. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by
wbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania grdbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumegdgrojektowd. Mieszanki mine-
ralno-asfaltowe mana rozktadd maszyn drogows z podwdéjnym zestawem rozktadaj
cym do rozkladania dwoch warstw technologicznychednej operaciji. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.
Gruba¢ wykonanej warstwy powinna bysprawdzana co 25m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogo-
wymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa walce drogowe stalowe gtad-
kie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Do warsiavmieszanki
SMA, BBTM i asfaltu porowatego nioa stosowa wytacznie walce drogowe stalowe
gtadkie. Nie zaleca sistosowania wibracji podczas zagczania SMA lub BBTM. Nie
nalezy stosowad wibracji podczas zagzczania PA.
Wsréd pohczen technologicznych wyrinia sk:
- zlacza podiane i poprzeczne (pstzenia tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie),
- spoiny (podczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfatigo oraz
warstwy asfaltowej z ugdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).
Pokczenia technologiczne powinnydbjednorodna i szczelne.
Pokczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porog@ateraz jej krawdzi nie nale-
zy uszczelnida materiatami do uszczelieProjekt konstrukcji powinien zapewnod-
prowadzenie wody z warstw porowatych.
Ztacza podhanego nie ména umiejscawiaw sladach két. Nalgy unikac umiejscawia-
nia zhczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podhane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuné
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzenzadyp osi jezdni.
Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyearstw
technologicznych nahy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku po-
dtuznym do osi jezdni.
Tablica 13 Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaitoh do warstw nawierzchni

Warstwa i| Typ i wymiar mie]l Projektowana g|1u- Wshik Zawartag¢ wol-
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SposOb  prot szanki, przeznacze-bosé warstwy| zag:szczenia nych przestrzen|
jektowania nie technologicznej (%) w warstwie
(cm) [%(viv)]
podbudowa, | AC16P, KR1 dg 5,0do 14,0 >98 4,0 do 10,0
projektowanie, KR4
empiryczne | AC22P, KR1 da 7,0 do 14,0 >08 4,0do 10,0
KR4
AC16P, KR5 dg 5,0do 14,0 >98 5,0 do 10,0
KR6
AC22P, KR5 dg 7,0do 14,0 >08 5,0 do 10,0
KR6
podbudowa, | AC16P, KR3 dg 5,0do 14,0 >98 3,0 do 10,0
projektowanie| KR4
funkcjonalne | AC22P, KR3 do 7,0 do 14,0 >08 3,0do 10,0
KR4
AC16P, KR5 dg 5,0do 14,0 >08 4,0 do 10,0
KR6
AC22P, KR5 dg 7,0do 14,0 >08 4,0 do 10,0
KR6
AC WMS11 4,0do 12,0 >08 2,0do 5,0
AC WMS16 5,0do 14,0 >08 2,0do 5,0
wiazaca, pro-| AC11P, KR1 dg 4,0do 10,0 >08 3,0do 6,0
jektowanie KR2
empiryczne | AC16P, KR1 da 5,0do 10,0 >08 3,0do 6,0
KR2
AC16P, KR3 dg 5,0do 10,0 >08 4,0do 7,0
KR6
AC22P, KR3 dg 7,0do 10,0 >08 4,0do 7,0
KR6
wiazaca, pro-| AC16W, KR3 do| 5,0do 10,0 >08 3,0do 7,0
jektowanie KR4
funkcjonalne | AC22W, KR3 do| 7,0 do 10,0 >08 3,0do 7,0
KR4
AC16W, KR5 do| 5,0do 10,0 >08 4,0do 7,0
KR6
AC22W, KR5 do| 7,0do 10,0 >08 4,0do 7,0
KR6
AC WMS11 4,0 do 10,0 >08 2,0do 5,0
AC WMS16 5,0 do 10,0 >08 2,0do 5,0
wiazaca MA 8 W 2,5do 3,5 - -
MA 11 W 3,5do 4,0 - -
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PA 16 6,0 do 10,0 >97 22 do 32
scieralna, AC5S, KR1 do 2,0do4,0 >97 1,0do 4,0
projektowanie| KR2
empiryczne | AC8S, KR1 do 2,5do4,5 >97 1,0 do 4,0
KR2
AC11S, Krl dol 3,0do5,0 >98 1,0do 4,0
KR2
AC8S, KR3 Do|2,5do4,5 >97 2,0do 5,0
KR4
AC11S, KR3 dg 3,0do5,0 >08 2,0do 5,0
KR4
scieralna SMA 5 2,0do 4,0 >97 2,0do 6,0
SMA 8 2,5do 5,0 >97 2,0do 6,0
SMA 11 3,5d0 5,0 >97 3,0do 6,0
BBTM 8 1,0 do 3,0 - 3,0do 6,0
BBTM 11 1,5do 3,5 - 3,0do 6,0
PA 8 4,0do5,0 >97 18 do 24
PA 11 5,0do 6,0 >97 18 do 24
MA 5 2,0do 3,0 - -
MA 8 25do 3,5 - -
MA 11 3,5do 4,0 - -

5.8.  Efekt kaacowy.
Utozona i zagszczona warstwa, ma charakteryzéwi nastpujacymi cechami:
- jednorodnécia powierzchni,
- rownas¢ - nierdwndci nie mog, przekracz& 6mm,
- grubag¢ warstwy nawierzchni (tolerancja +10%),
- szerokd¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £5 cm).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogol-

ne-.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdrtzadania lepiszcza, wy-
petniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkigszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania Wykonawcy.

Przebudowa ul. Cichej w Kowarach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
-161 -



Zakres bada Wykonawcy zwizany z wykonywaniem warstw z mieszanki mineral-
no-asfaltoweyj:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdczas wykonywania na-
wierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilgsci materiatow lub grubiei wykonanych warstw,

pomiar spadku pprzecznego poszczegoblnych warsaitasiych,

- dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaixhan-
$ci przeciwpglizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakci wykonania patczen technologicznych.

Temperatug oraz czas transportu (przechowywania w kottacipienia asfaltu lane-
go naley udokumentowa protokotem dotyczcym kadego kotta. Protokdt natg
przekazywa Inzynierowi w kadym dniu roboczym.

6.4. Badania kontrolne.

6.4.1. Kruszywa
Z kruszywa nalgy pobra i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki
nie maze byt mniejsza ni:
- wypetniacz 2 kg
- kruszywa o uziarnieniu do 8mm 5 kg
- kruszywa 0 uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg

6.4.2. Lepiszcze
Z lepiszcza naley pobr& probke srednip sktadajca sie z 3 probek ogciowych po 2
kg. Z tego jedn problke czesciowa nalezy poddd badaniom.
Ponadto naley pobra i zbada kolejma proble, jezeli wyglad zewretrzny mae bu-
dzi¢ obawy.

6.4.3. Materiaty do uszczelniania pojczeai
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malpobra probki srednie sktadar
ce st z 3 prébek ogciowych po 6 kg. Z tego jedmproblke czesciowa nalery podda
badaniom. Ponadto nalepobra i zbad& kolejna probk, jezeli wyglad zewrgtrzny
moze budzé obawy.

6.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa
Rodzaj i zakres badaontrolnych zestawiono w patszej tabeli. Nie zalecagsivy-
konywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlaszozhronnej) na obiektach mo-
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7.1.

8.

stowych. Do oceny poprawéa zag:szczenia w takim wypadku me postiy¢ ocena
zag:szczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

Tablica 14 Rodzaj i zakres badkontrolnych

Rodzaj bada Warstwa| Typ mieszanki
P | W | ACS, SMA,| MA | PA
BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltoWa
1.1. Uziarnienie + |+ + + +
1.2. Zawarta¢ lepiszcza + |+ + + +
1.3. Temperatura gknienia lepiszcza+ |+ + + +
odzyskanego
1.4. Gestas¢ | zawartéé wolnych|+ |+ |+ +9 |+
przestrzeni probki
1.5. Zagkbienia trzpienia (wicznie z| - | - - + -
przyrostem po kolejnych 30 min bada-
nia)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zag:szczenid + |+ |+ - +
2.2. Spadki poprzeczne + |+ + + +
2.3. Rownas¢ + |+ + + +
2.4, Grubai¢ lub ilos¢ materiatu + |+ + + +
2.5. Zawartdg¢ wolnych przestrzefli | + | + + - +
Wiasciwosci przeciwpdlizgowe - - + + +
a) do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000m2 nawierzchni jedna prébka| w
razie potrzeby liczba prébek mmzosta zwickszona
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
c) tylko gestas¢ na probce sZeiennegj

Obmiar rob6t

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.I0.00.00.

Jednostl obmiaru robét jest metr kwadratowy {nutozonej warstwyscieralnej na-
wierzchni z betonu asfaltowego grébb4 cm oraz uzupetnionych szczelin przy kra-
weznikach i wpustach.

llos¢ robdt okréla sk na podstawie obmiarow sprawdzonych i zatwierdzbrnyde-
renie.

Odbior robot
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8.1. 0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.WI0.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Zgodnie z ST DM.00.00.00 na podstawie obmiaru, kdwi bada laboratoryjnych,
pomiarow cech geometrycznych orazegigin wizualnych zgodnie z punktem 6.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne wymagania dotyee ptatnasci podano w ST D.M.00.00.00.

9.2.  Szczegotowe warunki ptatriei.
Platng¢ za nf wykonanej warstwycieralnej z betonu asfaltowego nateprzyjmo-
wat zgodnie z obmiarem, ocefakaosci uzytych materiatéw i jakéci wykonania robét
na podstawie wynikéw pomiaréw i bada

Cena wykonania robo6t obejmuje:
- oznakowanie robot.
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- wytworzenie betonu asfaltowego,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie gacym bitumem krawdzi i urzadzen obcych,
- mechaniczne ieczne rozcielenie mieszanki:
- mechaniczne zagzczenie rozionej warstwy,
- obckcie i posmarowanie krayzi,
- przeprowadzenie bafldaboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfijkac

10. Przepisy zwhzane

Normy
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadiia asfaltow drogowych.
PN-EN 12597 Asaflty i produkty asfaltowe — Ternoma.
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emusjfaltowych.
PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigandla asfaltéw drogowych
twardych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasaghecyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychowigerzchniowych utrwale

stoisowanych na drogach, lotniskach i innych pwdenmch przeznaczonych do ruchu
PN-EN 12697-x Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdthda mieszanek minerlano
asfaltowych na gaco (czsci od 1 do 43)

PN-EN 13108-x
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel(Sa wymagania dotycice wyko-
nania i odbioru robét zwkzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowdgoa-
lenia nawierzchni poboczy w zgwku z wykonywaniem przebudowy ul. Cicheiwswarach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pxie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwa-
nych z wykonaniem pojedynczego powierzchniowegavalenia nawierzchni na drogach
obciazonych ruchem od lekkiego doggkiego.

Zakaczony do niniejszej specyfikacji zaknik pt. ,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] rm® by wykorzystywany przy oki&aniu rodzaju
powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji kruaayi lepiszcza i ich iléci.

Zakres robot olkjych niniejsa specyfikacy (ST) obejmuje wykonanie:

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawiergchn

- pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzeghpodwojnym rozsypaniem gry-
séw,

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierztypu ,sandwich”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzclest zabiegiem utrzymaniowym
polegajcym na kolejnym roztzeniu:
— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o wskiej frakciji. ;2 ;; ; ;;

1.4.2.Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchmbdwdjnym roztaeniem grysu

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwéjnymtazeniem grysu jest zabie-
giem utrzymaniowym polegaym na kolejnym rozizeniu:
— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o wskiej frakcij,
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa. m

1.4.3.Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchputysandwich”

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandiiest zabiegiem utrzymanio-
wym polegagcym na kolejnym rozizeniu:
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— warstwy kruszywa,

— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa. 2

1.4.4.Pozostate okigenia
Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot

Ogodlne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywa

2.2.1.Wymagania dotycce kruszyw

Kruszywa do powierzchniowego pojedynczego utrwialerawierzchni powinny od-
powiad& wymaganiom podanym w ST D-05.03.08 ,Nawierzchnaalvpojnie powierzch-
niowo utrwalana” pkt 2.2.1.

2.2.2.Warunki dostaw kruszyw

Warunki dostaw kruszyw powinny odpowigdawymaganiom podanym w ST D-
05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowonstana” pkt 2.2.2.

2.2.3.Sktadowanie kruszyw

Sktadowanie kruszyw powinno odpowigdaymaganiom podanym w ST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalan®t 2.2.3.
2.3. Lepiszcza
2.3.1.Wymagania dla lepiszczy

Lepiszcza do pojedynczego powierzchniowego utmal@owinny odpowiadawy-
maganiom podanym w ST D-05.03.08 ,Nawierzchnia pajdie powierzchniowo utrwalana”
pkt 2.3.1.

2.3.2.Sktadowanie lepiszczy

Sktadowanie lepiszczy powinno odpowiadarymaganiom podanym w ST  D-
05.03.08 ,,Nawierzchnia podwadjnie powierzchniowonstana” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Sprz:t do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostadgny w ST D-05.03.08
».Nawierzchnia podwadjnie powierzchniowo utrwalan&t 8.2.
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3.3. Wymagania dla spreatu

Wymagania dla spetu zostaty podane w ST D-05.03.08 ,Nawierzchniavpajdie
powierzchniowo utrwalana” pkt 3.3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotysze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiadawymaganiom podanym w ST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalan&t g.2.

4.3. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odpowigdaymaganiom podanym w ST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwadjnie powierzchniowo utrwalan&t g.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Zatazenia ogoélne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zal@egiutrzymaniowym, ktoéry po-
zwala na uszczelnienie istrdegj nawierzchni, zapewnia dobre wdavosci przeciwpdgli-
zgowe warstwycieralnej, natomiast nie wptywa na popra@j nasnosci i rOwnasci.

Nawierzchnia, na ktorej ma byykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by
wyremontowana, posiadavtasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzclkncharak-
teryzupca sie duza jednorodnécia pod wzgédem twardéci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1.0cena stanu powierzchni istriegj nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej doi lepiszcza i wielkéci frakcji kruszywa pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia, naje ocené tekstue powierzchni istnigjcej nawierzchni.
Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanepme postay¢ si¢ klasyfikach zamieszczaon
w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalgmawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G*QbOKgéljngtU'
ry

1 |Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki
mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i mog¢no
porowate

HS>=1,7

2 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. miesz

Akl 5 Hs< 1.7
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mineralno-bitumiczne porowate

3 |Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mi
ralno-bitumiczne o strukturze zamkte] beZz
wysiekdw lepiszcza

€5 8<HS<12

4 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykapa

. ; o T 0,4<HS<0,8
tendencje do wyspowania wysikoOw lepiszcza
lub zaprawy

5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendgmig HS<04

pocenia lub z licznymi remontamigsgkowymi

1) Pomiar gibokadici tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podanywi@slenia tego
parametru.

Przy okrélaniu stanu powierzchni dopuszcza stosowanie przez Wykonawan-
nych metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowansggdrgrzyniera.

5.3.2.Ustalenie ildci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ifoi grysow zaleca sidokon& zgodnie z opracowaniem
~Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Ustalone wg wymienionego opracowaniasdiogryséw dla pojedynczego powierzch-
niowego utrwalenia nawierzchni najeskorygowa:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utena o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utema@ z podwdjnym rozi@niem
grysu:
— przy rozkiadaniu grysu grubego 0 -25%,
— przy rozktadaniu grysu drobnego o -15%,
c) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utena typu ,sandwich”:
— przy rozktadaniu grubego grysu 0 od -10% do -25%,
— przy rozktadaniu drobnego grysu o +10%.

5.3.3.Ustalenie ildci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznejdt lepiszcza dla kalego wydzielonego odcinka lub pasa
ruchu charakteryzagego s¢ jednorodnymi parametrami nale korzyst& z wtasnego do-
swiadczenia oraz z programu projektowania powierishych utrwalé ,Allogen” [8], ktory
jest w posiadaniu dyrekcji odgowych drdg publicznych.

Mozna rownie korzyst& z zahcznika do niniejszej ST ,Projektowanie powierzch-
niowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt 5.[7]

5.4. Zapewnienie przyczepnsti aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawoaze przysipi¢ tylko
wowczas, gdy przyczephb aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji élkrea
zgodnie z norrp BN-70/8931-08 [3] bdzie wikksza od 85%.

Jezeli przyczepnéé aktywna ledzie mniejsza od 85%, to naleja zwickszy¢ przez
ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa b&zaumio przed jego rozéeniem na na-
wierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenigyatnlepiszczy i emulsja asfal-
towa, przyczeprng aktywrm, mazna zwekszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na
goraco.
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5.5. Warunki przystapienia do robot

Warunki przysipienia do wykonania pojedynczego powierzchniowegavalenia
okreslono w ST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powrniowo utrwalana”
pkt 5.5.

5.6. Odcinek probny

Zasady wykonania odcinka prébnego élaro w ST D-05.03.08 ,Nawierzchnia po-
dwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.6.

5.7. Oczyszczenie istnigrej nawierzchni

Istniepca nawierzchnia powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami podany-
mi w ST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powidrma@owo utrwalana” pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie robot

Zasady wykonania oznakowania rob6t dloro w ST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.8.

5.9. Rozkiadanie lepiszcza

Lepiszcze naley rozktad& zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalanpkt 5.9.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo naley rozktad& zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwadjnie powierzchniowo utrwalanpkt 5.10.

5.11. Walowanie

Watowanie nalgy wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalanpkt 5.11.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia mge by oddana do ruchu zgodnie z ustaleniami podanymifw®
05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowondtana” pkt 5.12.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Zakres badaprzed przysipieniem do robot powinien odpowiadaakresowi bada
podanemu w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwajnieipozchniowo utrwalana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie robét powinny odpowiéda
wymaganiom podanym w ST D-05.03.08 ,Nawierzchnidvpdjnie powierzchniowo utrwa-
lana” pkt 6.3.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia
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Cechy geometryczne wykonanego powierzchniowegealgnia powinny b§ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.08 ,Nawierzehmiodwdjnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego po-
wierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektewalery wykona:
Powierzchniowe utrwalanie poboczy asfaltem i grys@miennym o wym. 2-5 mm w Hoi
8 dm3/m2

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fr(jednego metra kwadratowego) pojedynczego powerineve-

go utrwalenia nawierzchni obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— transport i sktadowanie kruszyw,

— transport i sktadowanie lepiszczy,

— dostawe i prac sprztu do robdt,

— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonami@wierzchniowego utrwalenia
(ocena, oczyszczenie),

— prace projektowe przy ustaleniudtd materiatdw,

- rozlozenie lepiszcza,

- pojedyncze (lub podwadjne) rozienie kruszywa,

- watowanie,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz
nej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane da n
wierzchni drogowych
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie |épkavzglednej
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lepkasciomierzem Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczejmndepiszczy bitu-
micznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniesgiorozkladanego lepiszcza i kruszywa. Opra-
cowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismemDRER3a-551/5/92 z dnia 1992-
02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed@ Em-94. IBDIM, Warszawa
1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jaa grysow izwirdw kruszonych produkowanych z natu-
ralnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaactodyg nawierzchni drogowych. MK-
CZDP 1984.

. Zalacznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego whania. Wytyczne i zalecenia”.

. Program projektowania powierzchniowych utrwa|éllogen”.

o ~

Przebudowa ul. Cichej w Kowarach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
-172 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. Wstp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycce wykonania
I odbioru oznakowania pionowego dotgcygchprzebudowy ulicy Cichej w Kowarach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejaiu;j

- monta stupkdw oznakowania pionowego,
- monta tablic znakow drogowych mocowanych do stupkow,

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami -
"Instrukcjp 0 znakach drogowych pionowych", "Katalogami Powdiémych Elementéw Dro-
gowych" oraz ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robét oraz za zgodido
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liayniera. Ogélne wymagania dotyez robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowgpi@nowego wedtug zasad niniej-
szej ST s:

2.1. Znaki i tablice drogowe wykonane na podktadziblachy aluminiowej wypoganej
w element usztywniagy - lica znakow wykonane z folii odblaskowej IInggacji - symbole
znakow typowych nanoszone technsitodruku. Powgsze znaki musgzposiadéa Aprobat
techniczi lub certyfikat zgodngci ze znakiem bezpiecastwa B.

2.2. Rury stalowe (St3SX) do wykonania konstrukggporczych dla znakow i tablic drogo-
wych (konstrukcje wsporcze rurowe), wymagania wgdti-80/H-74219.

2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow iitathfogowych.
3. Sprzt

Roboty zwazane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania piogoyaog by¢ wyko-
nane ¢cznie lub przy ayciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przez
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Inzyniera. Przy 4czeniu stalowych elementéw konstrukcji wsporczyablit drogowych,
Wykonawca powinien dysponowaprawn spawark elektryczna.

Roboty ziemne zwazane z ustawieniem oznakowania pionowegamaavykon recznie
lub przy wyciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przamiera.
4. Transport

Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasygaby¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu. Natg je ustawé rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok
siebie i zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotygee prowadzenia rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robo6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca jest zobamany do oznakowania odcinka
drogi, na ktorym bda prowadzone roboty zgodne z "Projektem organizagjhu i oznako-
wania rob6t prowadzonych w pasie drogowym™.
5.2.1. Demontaistniepcego oznakowania

Istniejpce oznakowanie pionowe zdemont@éweacznie lub przy pomocy lekkiego spta.
5.2.1. Zakupienie stupkow i znakéw drogowych.
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowegazgoz ustaleniami punktu 2 niniej-
szej ST. Wymiary znakéw drogowych - grupa widlkiaznakdéw — mate wedtug Rozparz
dzenia Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Westnznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowyBtz. U. Nr 170 z dnia 12 pdziernika 2002
r., poz. 1393)
Stupki do znakow drogowych wykoéa elementow rurowych.

5.2.2. Wykonanie wykopu pod stabilizastupkow znakoéw drogowych.

5.2.3. Padczenie stupka z tabliadrogows przy pomocy uniwersalnych uchwytow do znakéw
i tablic drogowych.

5.2.4. Zasypanie otworéw na fundamenty konstruksjporczych znakow i tablic drogowych
- grunt wokot fundamentow zagzcza warstwami grubgci 20 cm, z polewaniem wad

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogdlne wymagania dotygz kontroli jakdci robot podano ST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:
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- badania jakéci materiatéw pod wzghlem zgodnéci z ST,

- prawidiowa¢ wykonania znakow i tablic drogowych - zgodéa ,Instrukch o zna-
kach drogowych pionowych” pod wzglem ksztattu, wymiarow, rysunku, kolorysty-
ki i liternictwa,

- prawidtowa¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego stupkéw

- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod ustawienie stupkow i znakiGablic drogo-
wych (lokalizacja i wymiary),

- prawidtowa¢ wykonania stabilizacji stupka,

7. Obmiar robot

Jednostk obmiaru oznakowania pionowego tragysztuki zdemontowanych lub wyko-
nanych i ustawionych znakow, tablic drogowych prdmaych zgodnie z Dokumentadpro-
jektowa i pomiarem w terenie.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@O0.0
8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0.0
9. Podstawa ptatioi

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.

Platna¢ ryczaltowa za sztukustawionego znaku drogowego, drogowskazu i stygrka
wadzicego zgodnie z Dokumentadprojektows, obmiarem rob6t, ocgnjakosci wykonania

robot i atestem producentdéw materiatow.
Zgodnie z DokumentagjProjektov nalery wykona:

= monta oznakowania:

— tablice znakéw drogowych, zakazu, nakazu, inforqmaoh, mo-
cowanych do stupka o powierzchni okoto 0,3 m

—  Tabliczki do znakow drogowych
—  Stupki znakéw drogowych

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup oraz transport materiatow przewidzianyclwgonania robot,

- 0znakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablamakéw drogowych,

- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow,

- wykonanie wykopow pod fundamenty znakow,

- wykonanie fundamentoéw i osadzenie w nich stupkéw,

- monta znakdéw na stupkach,

- demonta znakow drogowych i stupkow i innych elementéw danaania pionowe-
go,

- zaladunek i transport zdemontowanych elementavakawania,

- zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod famenty,
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- uporadkowanie miejsc prowadzonych robot.
10. Przepisy zwazane

Instrukcja o znakach drogowych pionowych
Instrukcja KOR 3-A - zabezpieczenie antykorozyjne.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgamgolnego zastosowania.
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