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OSWIETLENIE DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o§wietlenia drogowego.

1.2.  Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

1.3.  Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
budowa oswietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

— Wykopanie rowu kablowego m- 560
— ulozenie kabla o$wietleniowego YAKY 4x25mm?2 m- 610
— ulozenie bednarki ocynkowane;j m- 595
— montaz lampa sodowej wysokoprgznej WLS- 150W szt.- 15
— montaz- shup o§wietleniowy stalowy wys.8§ m szt.- 15
— ukladanie rury AROTA KR 50 m- 560

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 16m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca
fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.
1.4.3. Wysiggnik - element rurowy taczacy shup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1
przeksztatcenia strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace

wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.5. Kabel — przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu
lub szafy o$§wietleniowej w pozycji pracy.



1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D--00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w OST D-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku .3",
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24]

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353 [21].

2.2.3. Rura oslonowa
Rura ostonowa stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
rurg typu KR-50 AROT.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedhug ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow
konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych 1 rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodne z "Instrukcja zabezpieczen
przed korozja konstrukcji betonowych" [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdow niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.



Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace
na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 90mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?2.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodla swiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o§wietlenia drogowego
stosowa¢ zrodta $wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ §wietlna, trwatos¢ 1 stalo$¢ strumienia §wietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych.
Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatla. Ze
wzgledow eksploatacyjnych nalezy stosowac oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi komory lampowe;j IP 54 i klasa ochronnosci 1.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatoéw
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i1 w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100 [19].

2.3.5. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drog, poza szczegolnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy
oswietleniowe stalowe ocynkowane i aluminiowe umozliwiajace zawieszenie opraw na
wysokosci 9m.

Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla
IT 1 11T strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgsci odpowiedniej Srednicy rurg stalowa dla
zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowej (nie dotyczy stupéw o wys. Sm).

W dolnej czgsci stupy powinny posiadaé jedna wneke zamykang drzwiczkami.



Wnegka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od 1losci
zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskéw do podtaczenia dwoch zyt kabla o
przekroju 35mm?2

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym
podlozu w pozycji poziomej, z zastosowanej przektadek z drewna migkkiego.

2.3.6. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa

.Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do
o$wietlenia drog.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne powlokami malarskimi z zewnatrz i
asfaltowymi wewnatrz rur.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.7. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
wysiggnika 1 stupa o§wietleniowego.

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo -zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
SST.

2.3.9. Szafa o§wietleniowa

Szafa o§wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa 1 odpowiadac
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolno stojaca na fundamencie
betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do
sieci kablowej tak od strony zasilania jak 1 odbioru i wykonana na napigcie znamionowe
400/220 V, 50 Hz.

Szafa o§wietleniowa powinna sktada¢ si¢ z cztonow:

zasilajacego dostosowanego do podltaczenia kabla o przekroju zyt do 170 mm2, sktadajacego
si¢ z podstaw bezpiecznikowych 100 A lub tacznika recznego 100 A,

odbiorczego sktadajacego si¢ z min. 6 pdl odptywowych, wyposazonego w gniazda
bezpiecznikowe BiGs 25 A i styczniki 100 A, ktore bezposrednio wilaczaja 1 wytaczaja,
oswietlenie. Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski
srubowe umozliwiajace przykrecenia zyt o przekroju do 70 mm?2 bez uzywania koncowek
kablowych,

pomiarowego, sluzacego do pomiaru energii elektryczne;,

sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub
SST. Ponadto szafa o§wietleniowa powinna umozliwi¢ wytaczanie czgsci oswietlenia oraz
pracg w pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Skladowanie szafy o§wietleniowej powinno odbywac si¢ w zamknigtym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sig kurzu 1 przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.3.10. Zwir na podsypke



Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmnie;
IIT 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6112-28 [20].

3. OSPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakosé
robot

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma 1 balkonem,

spawarki transformatorowej d0 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otwordéw do 015 cm,

urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementow oSwietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu: samochodu skrzyniowego, przyczepy
dtuzycowej,

samochodu specjalnego linowego z platforma i kablem, samochodu dostawczego, przyczepy
do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce
dla poszczeg6lnych elementow.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca



si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych re¢cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed obsypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

W wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
1 zaggszczac ubijakami rgcznymi lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykona¢ w taki
sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentoéw prefabrykowanych

Montaz fundamentoéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu umieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu b10,
spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.

Maksymalnie odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnos$cia £10cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cz¢§ciowo wykonane ustoje.
Spdd stupa powinien opierac si¢ na warstwie betonu marki B10 wedlug PN-88/B-06250
[3]grubosci min 10cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji
projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowata sig od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej
niz 2ocm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow
Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z



balkonem.

Czg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsunac¢ do oporu w rurg znajdujaca si¢ e gornej czesci
stupa oswietleniowego i1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami,
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Nalezy dazy¢, aby cz¢sci ukosne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni o§wietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnig¢ciu przewodow zasilajacych do stupow i
wysiggnikow.

Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju zyly
- jakosci polaczen srubowych stupdéw, masztow wysiggnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

5.7. Ukladanie kabli

Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zaggszczanym warstwami co 20 cm 1 wyroOwnane do poziomu istniejacego terenu.

Rowy pod kable nalezy recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sig na trasie
budowanej linii.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach 1
zblizeniach.

Podczas przechowywania, uktadania 1 montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz: 0°C - w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmnigjsza dopuszczalna
odleglosc w cm
Skezyzowanit PO blizeniu >
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z 25 10
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli i jnych i kablj h d ilani . .
S o | b R fermaczonych do zas{lania 25 moga sig stykaé
Il((%lfli ele t}i?ener%etyczn%/ch na napiecie znamionowe do 1 kV z
ablami elektroengrgetyc n}rflrg {11( pigcie Znamionowe wyzsze 50 10

Kabli elektroenergerycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50




Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli 50

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz: 0°C - w przypadku
kabli o izolacji 1 powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogiby
uszko ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nast¢pnie warstwa
rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa
sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Przy mufach kablowych zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie
mniej niz 1 m -w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym
do 1 kV.

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miarg mozliwos$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych
si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca
si¢ uktadanie kabli nad rurociagami.

utozonych w gruncie od innych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w cm

pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z 80" przy $rednicy
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o rurociagu do 50
ci$nieniu do 0.5 at 250 mm i 1502
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz wigkszej niz 250 100
0,5 at i nie przekraczajacym 4 at mm
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
CzgSci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, ) 80
odciazka)
Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50

atmosferycznych




1 ) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej,

2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronne;.

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci
W j€j najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm

Droga o przekroju ulicznym z krawegznikami 2 Kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokos$ci obu rowow do
zewngetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100
cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérna czgscia ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ migdzy goérna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosic¢
co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowana przebudowg konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglo$ci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odleglos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2
m. Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic
kablowych.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych sig¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie
wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy tym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu.
Na izolacje miejsc taczenia zyl zaleca sig stosowa¢ materiaty izolacyjne o wlasnosciach
zblizonych do wtasnosci izolacji taczonych kabli.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utoZony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.



Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni
1 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe
dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drog.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace: symbol i numer
ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak uzytkownika kabla, znak fazy (przy kablach
jednozytowych), rok ulozenia kabla.

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong od porazen pradem elektrycznym przewidziano samoczynne szybkie
wylaczenie . Jako system dodatkowej ochrony przeciw porazeniowej zastosowano pofaczenia
wyrownawcze. W tym celu czgsci przewodzace dostepne taczymy z uziemionym przewodem
PE i powodujacym w warunkach zaktoceniowych odtaczenie zasilania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
InZzynierowi zgodno$ci dostarczonych materialow 1 realizowanych robot z dokumentacja
projektowa, OST, SST 1 PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera o zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot. Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jako$ci lub atesty stosowanych materiatlow.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty i kable.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
$cianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione



byto w nich ustawienie fundamentow, ktérych lokalizacja i rzgdne posadowienia byty zgodne
z dokumentacja projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-
06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i rzedne posadowienia.

6.3.3. Linie kablowe.

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m. W czasie
wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
glebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem 1 rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej nit o 10%.

6.3.4. Latarnie-slupy oSwietleniowe.

Stupy stalowe po ich zamontowaniu i ustawieniu, powinny spetnia¢ wymagania PN-77/B-
06200. W trakcie montazu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja projektowa 1 SST w
zakresie:

zastosowania materialow,

jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

jakosci potaczen srubowych stupdw 1 opraw

stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji i osprzetu,

kompletnosci elementow stupa,

doktadno$ci ustawienia pionowego stupow

6.3.5. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o§wietleniowa lub jej czg$ci odpowiadaja
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narzedzi 1 bez demontazu podzespolow.

Sprawdzeniem nalezy objac jako§¢ wykonania i wykonczenia a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciagto$¢ przewodoéw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych
elementow

mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,

- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtownych i pomocniczych

- jako$¢ konstrukeji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

- jako$¢ polaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,



- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos$¢ potaczen kabli zasilajacych, odptywowych 1 sterowniczych,

- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadowalajacych wynikow pomiarow i1 badan wykonanych przed 1 w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na
niewykonywanie badan

— po wykonaniu robot

- jako$¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ potaczen kabli zasilajacych, odptywowych i sterowniczych,

- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartos$ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancj¢ petli
zwarciowych dla stwierdzeniach skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiar nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie.

Pomiary natezenia o§wietlenia nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST
zostana przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktoére wykazuja odstepstwa od postanowien OST zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latami, masztow 1 szaf
o$wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-00.00.00 "Wymagania ogolne":

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza

- protokélty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowane]
ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o$wietleniowych obejmuje
odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable
- wykonanie fundamentow lub ustojow,
- zasypanie fundamentow, ustojow 1 kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
- odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz masztow, shupow, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowe]j i
instalacji
przeciwporazeniowej,
- uktadanie kabli z podsypka 1 zasypka piaskowa, rura ostonowa DVR7S5 oraz z folia ochronna
- podtaczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natgzenia oswietlenia
- sporzadzanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze .

PN-EN 203-1. Beton cz. 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4. PN-66/B-06712 Kruszywa mineralne zwykte

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja 1 okreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i1 zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnos$ci

przewodow i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

Wymagania dotyczace zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

14. PN-91/E-05160/01

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Typowe wymagania 1 badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable

elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania

gazociagdbw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.

Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

24. BN-87/6774-04 Zwir i pospotka

25. BN-83/8836-02 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

26. BN-77/8931-12 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

Wymagania 1 badania przy odbiorze

27. BN-72/8932-01 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

28. BN-89/8971-06 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

29. BN-89/8984-17/03 Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne



30. BN-79/9068-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne Rury bezci$nieniowe.
Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji ~ wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

10.2. Inne dokumenty

31 Przepisy budowy urzadzen elektrycznych/. PBUE wyd. 1980 r.

32. Ustawa z dn. 07.lipca 1994 r. - Prawo Budowlane. Jednolity tekst Dz.U.03.207.2016
33. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz.U.99.43.430

34. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r.
W sprawie rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjne - kartograficznych oraz
czynnosci

geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie. Dz.U.95.25.133

35. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.1998 r. w
sprawie aprobat 1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych. Dz.U.98.107.679

36. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24.07.1998 r. w
sprawie okreslania wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej. Dz.U.98.99.637

37. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 31.7.1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie. Dz.U.98.113.728

38. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz.U.03.120.1126

39. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 32.06.2003 r. w sprawie rodzajow
obiektéw budowlanych, do uzytkowania ktoérych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez
wlasciwy organ obowiazkowej kontroli. Dz.U.03.132.1231

40. Rozporzadzenie Ministra Pracy i polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie
rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.
Dz.U.96.62.288 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. Jednolity teks
Dz.U.03.169.1650 42. Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6dt drogowych 1 mostowych.

44. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacja energetycznych.
Dz.U.99.80.912 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 200 r.
w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy recznych pracach transportowych.
Dz.U.00.26.313

45. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i1 innych urzadzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych. Dz.U.,01.118.1263



46. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikow podczas pracy. Dz.U.02.191.1596

47. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny

pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Dz.U.03.47.401

48. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25.09.2000 r. w sprawie szczegoétowych
warunkéw przytaczania podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energia
elektryczna $wiadczenia ustug przesylowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz
standardow jakosciowych obstugi odbioréow. Dz.U.00.85.957



