SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-2.05
ROBOTY ZBROJARSKIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycce wykonania i
odbioru wszystkich robot zwtanych z wykonaniem zbrojenia stata konstrukcyjna
wszystkich elementéw betonowych konstrukcyjnyadchinologicznych

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t

1.3. Zakres robot obgtych SST

Zakres robot olty niniejsza Specyfikacja obejmuje :

a) transport, skladowanie oraz przygotowanie, wgigi przycecie i taczenie petow,
b) monta zbrojenia elementowelbetowych

1.4. Ogodlne wymagania dotycge robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentacja Projektowa, i Specyfikacja Technicdzpaleceniami Inspektora Nadzoru

2 Materialy - stal zbrojeniowa

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

1. Do zbrojenia konstrukcji z betonu nalestosowa prety ze stali klasy A-O gatunku St0S,
klasy A-l gatunkow St3SX i St3SY, klasy A-ll gatuow 18G2 i 20G2Y, klasy A-1ll gatunku
34GS, klasy A-1lIN gatunku BST500S, RB500W, druadyy D-I cagniony na zimno ze stali
gatunku St2S oraz zgrzewane siatki zbrojenioweutudklasy D-I i Dp | ze stali gatunkow
St2S i 10G. Dopuszczaesilo zbrojenia konstrukcji z betonu inne rodzajéi,stée okrelone
normami pastwowymi, na podstawieswiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie wydanego przez Instytut Techniki Budkve;.

2. Do zgrzewanych punktowo ptaskich i przestrzehngzkieletow przeznaczonych do
zbrojenia konstrukcji z betonu nalestosowa prety ze stali klasy A-I gatunkow St3SX i
St3SY, klasy A-ll gatunku 18G2Y, klasy A-lll gatumk34GS, klasy A-1lIIN gatunku
BST500S, RB500W, drut klasy D-I ze stali gatunkRSSbraz zgrzewane siatki zbrojeniowe z
drutu klasy D-1i Dp | ze stali gatunkéw St2S i 10G

3. Wiaciwosci mechaniczne stali klasy A-0, A-I, A-Il; A-IIIA-11IN sa okreslone w PN- /H-
84023 i PN-H-93215. Wkgiwosci mechaniczne stali gatunku St28% akreslone w PN-H
84020. Widciwosci mechaniczne siatek zgrzewanych z drutu ze Staks | 10G s okreslone

w swiadectwach 335/82 i 402/80.

Prety zbrojeniowe

Dostarczone na budavprety zbrojeniowe w postaci kgow lub petéw prostych w wizkach
powinny mie& zawiadczenie o jakai (atest hutniczy) wydawany riadanie zamawiagego.
Kregi i wiazki pretow powinny by zaopatrzone w przywieszki zawieyeg: znak wytwércy,
srednice minimalna, znak stali, numer wytopu, znbikdbki cieplne;.

Siatki zbrojeniowe i szkielety zgrzewane




Do zbrojenia konstrukcji z betonu mpdy¢ stosowane zgrzewane siatki zbrojeniowe
standardowe lub typowe. Siatki powinny¢bwykonane z mtéw z drutu gtadkiego lub
profilowanego na zimno, krzyjacych s¢ pod katem 90°, o rozstawie co 50 i 75 mm lub
krotnasci tych wymiardw i potaczonych za pomoca elektryggm zgrzewania punktowego
(garbowego).

Do zbrojenia konstrukcji z betonu mpdpy¢ stosowane zgrzewane ptaskie i przestrzenne
szkielety zbrojeniowe.

Ptaskie szkielety zbrojeniowe w postaci prefabryowch elementéw zbrajekonstrukciji z
betonu powinny by wykonywane ze stalowych ¢giéw prostych krzyujacych sé pod katem
90°, pohkczonych za pomac elektrycznego zgrzewania punktowego (garbowego) w
miejscach stykow.

Przestrzenne szkielety zbrojeniowe aglerykonywa z ptaskich szkieletow zbrojeniowych i
pojedynczych mtow stalowych paiczonych za pomac elektrycznego zgrzewania
punktowego (garbowego) lub spawania elektrycznagowego.

3.Sprzet

Prace zbrojarskie nalg wykonywa& specjalistycznymi uggdzeniami — gitarkami,
prostowarkami, n@g/cami i innymi stanowdcymi wyposaenie zbrojarni.

Sprzt ma spetni@ wymogi BHP , osoby go obstugige powinny by odpowiednio
przeszkolone.

4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone srodkami transportu przystosowanymi do tego typu
materiatow.

Podczas transportu naleprzestrzegawymaga PN- H-01105

5 Wykonanie robét

Oczyszczanie ptow zbrojeniowych

Prety stalowe, przed ichayciem do wktadek zbrojeniowych zgodnie z projektamlezy
oczysci¢ z kurzu, ziemi, zgorzeliny, amej rdzy, tlustych plam lub innych zanieczyszcze
Prostowanie i ciecie ptow zbrojeniowych

W przypadku prostowania stali metoda wigznia - stanowiska pracy, miejsca zamocowania
pretbw oraz tras z obu stron toru wyggowego nalgy zabezpieczy ogrodzeniem
chronacym pracownikow.

Na terenie ogrodzonym zabronione jest:

- przebywanie ,pracownikom wzdtwvyciaganego pgta zbrojeniowego w czasie prostowania
stali,

- przebywanie os6b nie zatrudnionych przy prostowan

- organizowanie innych stanowisk roboczych i sktaidé.

Przy cieciu pgtow zbrojeniowych naley przestrzeganastpujacych zasad:

- w przypadku ciecia gtow nazycami rcznymi naley cicty pret oprz€ obustronnie na
koztach lub stole zbrojarskim

- ciecie petdéw osrednicy wikszej ni 20 mm naycami jest zabronione,

- przy mechanicznym przecinaniugfdw chwytanie ¢ka prtow w odlegidci mniejszej ni
50 cm od nayc tmcych jest zabronione.

Giecie prtow zbrojeniowych

Przy gkciu pretow zbrojeniowych naley przestrzeganastpujacych zasad:

- giecie prtow osrednicy do 20 mm me by wykonywane ¢cznie lub mechanicznie,

- prety o srednicy wekszej ni_ 20 mm magby¢ odginane wydcznie za pomagurzadzen
mechanicznych,




- giecie prtow o srednicy powyej 30 mm w stanie ogrzanym najeograniczy tylko do
stali walcowanych na gaco i przy zachowaniu szczegotowych wytycznych élgotrodzaju
giecia, stanowjcych zadcznik do dokumentacji technicznej rob6t zbrojarkkic

- zakladanie mitow, przestawianie odbojnic lub trzpieni przgau pretow zbrojeniowych na
mechanicznej gtarce dopuszczalne jest tylko przy unieruchomitoaegzy getarki.
Konstruowanie zbrojenia

1. Minimalny rozstaw mtéw zbrojenia nénego powinien b§ ustalony w zalenosci od
przewidywanego sposobu zggczania betonu, z tyge odlegtdci miedzy petami mierzone
w swietle powinny by nie mniejsze ri

- 20 min - jeeli prety sa usytuowane prostopadle lub dkee do kierunku betonowania, i nie
mniej niz srednica nominalna

grubszego pta

- 50 mm - jeeli prety sa usytuowane réwnolegle do kierunku betonowania

2. Dla petow zbrojenia gérnego (np, zbrojenia przy podpocetki) odlegi@é powinna
wynosi 30 mm i nie mnie j i $rednica pegta.

3. Przy zbrojeniu uktadanym w kilku warstwach popstdtych do kierunku betonowania
prety powinny by usytuowane jeden nad drugim, przy czym odlggtmiedzy petami
poszczegolnych warstw powinna wynoso najmniej 20 mm i nie mniejngrednica peta.

W przypadku elementow prefabrykowanych wykonywanygfzy wyciu wibratorow
odlegtaici miedzy petami mazna zmniejszy do:

- 15 mm i nie mniej i srednica pe¢ta - jezeli prety sa usytuowane prostopadle lub skee do
kierunku betonowania (dotyczy p, la),

- 10 mm i nie mniej i 0,5 d - miedzy gtami pierwszej i drugiej warstwy, ligz od dotu

W przypadku gdy & zapewnione warunki prawidtowego zagczania betonu (przyzyciu
wibratoréw), dopuszczaeina grupowanie ptow parami Odleghd miedzy parami gtéw
powinna wynosi nie mniej nk 1,5 d i nie mniej i 30 mm.

Minimalny rozstaw pgtéw w szkieletach powinien byustalony w zakenosci od maliwosci
ich zgrzewania, z tyme odlegté¢ pomidzy prtami nie powinna by mniejsza ni:

a) 30 mm i nie mniej @i 2 dl (d -$rednica pgta podhinego, nénego) dla odlegkei Ca
osiowego rozstawu saych petéw podtznych

b) 75 mm dla odlegkei t osiowego rozstawu 8oych petéw podieznych w stupach

c) 50 mm i nie mniej i 10 d2 ( d2 -srednica pgta poprzecznego) dla odlegén s i sl
osiowego rozstawu gidw poprzecznych

d) 20 mm i nie mniej iid dla dtugéci wolnego kaca pkta w szkielecie c i c,

Maksymalny rozstaw ptow zbrojenia nénego utaonych w jednej ptaszczgie powinien
WYNOoskK:

a) w elementach zginanych, w miejscach maksymalnyamentéw zginagych:

- przy zbrojeniu jednokierunkowym dla przekroju gsekaci h 100.mm

- 1,2 hi nie wgcej ni_ 250 mm, przy zbrojeniu dwukierunkowym - 286,

b) w elementackciskanych - 400 mm.

Wykonywanie hakow, ¢li i odgigé

1. Pety rozchgane i strzemiona ze stali klasy A-O i A-4ctone w szkielety za pomoc
wiazania drutem, powinny ldyzakaiczone hakami lubgtlami kotwiacymi. Pty rozchgane
ze stali klasy All, A-lll i A-lIN mog by¢ zakaczone hakami prostymi lubegami
kotwiacymi.

2. Prty ze stali klasy od A-11 do A-lIlIN mogby¢ stosowane bez hakow .

3. Strzemiona ze stali od A-Il do A-IIIN powinny byakaiczone hakami prostymi.

4. Haki i petle naley wykonywa przy wyciu trzpieni rolkowych, ktoérycKrednica nie mae
by¢ mniejsza ni:

a) dla petow ze stali klasy A-0 i A-I:




-2,5d przy d C 20 mm,

-3dprzyd>20 mm,

b) dla petéw ze stali klasy A-Il i A-111:

-4dprzyd C 20 mm,

-5dprzyd>20 mm,

c) dla petow ze stali A-11IN: .

-5d przy d<18mm.

5. Wewretrznasrednica zagi¢ pretow zbrojenia gtdbwnego powinna dwyie mniejsza ri

- 10 d dla pgtow ze stali klasy A-0, A-1i A-I1,

- 15 d dla pgtow ze stali klasy A-111i A-I1IN.

6. W miejscach zagt i zatama elementow, np. nazy ram, w ktérych zagciu ulegajy
jednoczénie wszystkie pity zbrojenia rozeiganego, naley stosowé srednice zagicia
réwna co najmniej 20 d.

7. Wewretrznasrednica zagi¢c strzemion i pgtdbw montaowych powinna spetnéawarunki
jak dla hakdéw.

8. Zagecia ptaskich szkieletow i siatek najewykonywa zgodnie z wymogami PN-B-
03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone

Kotwienie petow zbrojenia i siatek

1. W elementach zbrojonych z betonu ragaene pe¢ty zbrojeniowe kotwi s w betonie za
pomoa: odcinkOw prostych, odcinkdéw prostych zakaonych hakami, ¢li oraz petow
poprzecznych patzonych z pgtami kotwionymi za pomag zgrzewania punktowego
(garbowego).

2. Prty zbrojeniowe zalecaetak ksztattowé, aby ich zakotwienie w konstrukgjelbetowej
znajdowato si w strefiesciskanej danego elementu.

3. Podstawowa dilugé zakotwienia dla ptoéw gtadkich zakaczonych hakami i
zebrowanych bez hakéw nale wykona zgodnie z wymogami PN-B-03264 ,Konstrukcje
betonowezelbetowe i spgzone.....”

Zasady dczenia pgtow zbrojenia

1. Zbrojenie powinno skiladasie, jezeli jest to maliwe, z prtow nie przerwanych na
diugcici jednego presta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Gdy wakumie mae by
spetniony, , odcinki ptow mog by¢ w zasadzieaczone za pomacspajania. Dopuszczaesi
taczenie petow na zaktad

2. Prty ze stali klasy A-0, A-1, A-1l, A-lll i A-IlIN moga by¢ spajane za pomaazgrzewania
elektrycznego doczotowego, spawania elektrycznegowego i zgrzewania elektrycznego
punktowego (garbowego).

3. Zaleca s, aby hczenia petow znajdowaty si w tych przekrojach konstrukcji, w ktorych
nosnosé pretdéw nie jest w petni wykorzystana.

Montaz zbrojenia

a) Ogllne zasady moria

Ustawianie lub ukladanie elementow zbrojenia powinbyx wykonywane wedtug
przygotowanych schematow zapewadgich kolejnd¢ robot, przy ktérej wezmiej utazone
elementy hda umazliwiaty dalszy monta zbrojenia.

Nie naley podwiesza i mocowa& do zbrojenia deskouia pomostéw transportowych,
urzadzen wytwoérczych i montaowych

Zbrojenie naley uktada po sprawdzeniu i odbiorze deskawa

Zbrojenie powinno by trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezgjeyz od
uszkodzé i przemieszcze podczas podawania materiatu | gsgrzania mieszanki
betonowe.




Prety, siatki i szkielety naley uklad& w deskowaniu tak, aby grufo otuliny betonu
odpowiadata wart@iom podanym w projekcie lub - w przypadku brakmytd Specyfikacji
Technicznej

b) Monta zbrojenia z pojedynczych giow

Montaz zbrojenia z pojedynczych ¢idw powinien by dokonywany bezpwednio w
deskowaniu.

Zbrojenie piyt pgtami pojedynczymi powinno kyukladane wedtug rozstawieniacfw
oznhaczonego w projekcie.

Montaz zbrojenia z pgtow pojedynczych w belkach i stupach ima wykon& bezpdrednio
w deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniepstpu w czasie robot
zbrojarskich.

taczenie poszczegoélnychgbdw zbrojenia miedzy sabpowinno odpowiadawymaganiom
podanym powsyej.

¢) Monta zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletéw pleski

1. Monta zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletow pleiskialey wykonywa doktadnie
wedtug rysunkéw roboczych elementow. Poszczegoiagkisi szkielety powinny bg§
usytuowane zgodnie z projektem.

2. Przy montau zbrojenia ptyt siatkami zgrzewanymi natezwrécic szczegolna uwagna
usytuowanie ptow nasnych i rozdzielczych w sposéb zapewnésj projektowana wysoko
uzytkowa ptyty ha. Obrocenie siatki, czyli zmiana q@ania petdow rozdzielczych i
gidbwnych, mae bowiem spowodowa zmniejszenie rimosci elementu oraz znaczne
przesuniecie pionowe zbrojenia w stykach siatek.

3. Na dhlugéci stykéw i na dhugéci zakotwienia siatek i szkieletdw ptaskich powmie
znajdowa si¢ co najmniej jeden gt poprzeczny lub rozdzielczy .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Zbrojenie wszystkich elementéwelbetowych powinno hy poddane kontroli przed
zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuije:

- oglkedziny,

- badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z ohawjacymi przepisami,

- badanie zgodnosci wymiarow zbrojenia z projektem,

- badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z prejakt

- sprawdzenie Zaviadczéd jakaosci zgrzewanych siatek szkieletow wykonanych w
specjalistycznych zaktadach centralnych,

- badanie jakéri polaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w Specyfika)irej

7.1. Jednostka obmiarowania

Jednostka obmiaru jest ; t

jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla daoejcji robot .

llos¢ robot okréla sk na podstawie dokumentacji projektowej z uwdgieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawatiow naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Z dokonanego odbioru zbrojenia nalesporadzi¢ protokot, w ktérym powinny by podane
numery rysunkéw roboczych zbrojenia, wszystkie gustva od projektu, stwierdzenie o
usunkciu ewentualnych wad i usterek zbrojenia i wniogelopuszczenie do betonowania.
Do protokotu odbioru zbrojenia dmizamy:



- zawiadczenia o jakei producentow siatek i szkieletéw zgrzewanych,

- protokoty badania patzen zgrzewanych , i spawanych wykonanych na placu \wydo

- odpisy lub wykaz dokumentéw o pozwoleniu na wpadeenie zmian w projekcie
roboczym.

Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbinbrojenia wraz z wnioskiem
dopuszczajcym zbrojenie do zabetonowania powinny byc wpisgmeziennika budowy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Swiadectwo ITB 335/78" Zgrzewane siatki zbrojenicxeestali St2S

Swiadectwo ITB 402/80 Zgrzewane siatki zbrojenioveestali 10G .

PN-B-03264 Konstrukcje betonowezelbetowe 1 spgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-80/H-04310 Préba statyczna ragginia metali

PIC 78/H-04408 Technologiczna proba zginania metali

PN-72/H-84020 Stal wglowa konstrukcyjna zwyklej jakeci, ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

PN-81/H-84023 Stal okénego zastosowania. Gatunki

PN-82/H-93215 .Walcéwka i gty stalowe do zbrojenia betonu

PN-78/M-69710 Spawalnictwo. Proba statyczna emamia doczotowych zézy spawanych
lub zgrzewanych

PN-78/M-69720 Spawalnictwo. Préby zginania doczelcliv zhczy spawanych lub
zgrzewanych



