SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST 2.15
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkzanych z wykonaniem w ramach projektu przy ,Przebvid
i rozbudowie niesytkowanego budynku po PTTK na centrum wczesnejilpiafki
zdrowotnej przy szkole podstawowej nr 1 w Kowarach”

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (STgdizie stosowana jako dokument przetargowy i konraigt
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w ki

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowejz brukowej kostki kamiennej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwaeza betonu metadvibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowanubwoch warstwach pgézonych ze
soly trwale w fazie produkcji..

1.4.2. Kamienna kostka drogowa — kostka kamiertoaps/ana do budowy nawierzchni
drogowych wg PN-3-96026.

1.4.3. Pozostate okikenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyce roboét

Ogodlne wymagania dotyagee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaln

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes OST
~Wymagania ogolne”

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiostkowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wggdprzez uprawnianjednostk.

2.2.2. Wyghd zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnachpwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i
proste, wktsnigcia nie powinny przekracz&® mm dla kostek o gruboi <80 mm.



2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni stosuje sietonow kostk: brukowg o grubdci 80 mm. Kostki
o takiej grubéci sa produkowane w kraju.
_Tolerancje wymiarowe wynosz
.na diugdci £ 2 mm,
_na szerokéci + 2 mm,
.na grubdci £ 2 mm.
Kolor kostki wg projektu.
Na chgi pieszo-jezdne natg stosowa kostk z uformowanymi odgpnikami dystansowymi
30 mm, np. typ City Dran.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostekukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndéieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wart&

1. Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniegj

a) srednia z szeiu kostek

b) najmniejsza pojedynczej kostki

2. Nasikliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5

3. Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamania, wg
PN-B-06250 [2]:

a) peknigcia probki

b) strata masy, %, nie gaej niz

c) obnienie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do
wytrzymataci probek nie zameanych, %, nie wicej niz

4 Scieralngé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm,
nie wiecej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nahy stosowé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy
nie nizszej nk ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewini
odpowiadé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bmias),
przy zat@zonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksza wytrzymata¢, mniejsa

nasikliwos¢ i wigksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.



Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate wybarwienie. Powinny tody
barwniki nieorganiczne.

2.4. Kostka drogowa kamienna

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymakgiowe Klasa | 1l

Badania wedtug

1. Wytrzymaitd¢ nasciskanie w stanie

powietrzno-suchym, MPa, nie mniepri60 120 PN-B-04110

2. Scieralngé na tarczy Boehmego,
w centymetrach, nie wtej nz0,2 0,4 - PN-B-04111

3. Wytrzymald¢ na uderzenie
(zwigztos¢), liczba uderzg, nie mniej nk 12 8 PN-B-04115

4. Nasikliwos¢ woda w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

5. Odporné¢ na zamraanie nie bada sicatkowita PN-B-04102
Tolerancje wymiarowe:

- wymiar £ 1,0 cm

- nierbwndci powierzchni gérnej + 0,4 cm

- wypuktas¢ powierzchni bocznej £ 0,6 cm.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonujergcznie.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiaelg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymalei betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone
Sa na 6 stanowisko, gdzie specjalneaglzenie pakuje je w fafii spina tdma stalows, co
gwarantuje

transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina rownie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

4.3. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportu..



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymigagodlne”.

5.2. Koryto

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podienymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pgaa w ST ,,Koryto
wraz

z profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wska&nik zag;szczenia koryta

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowad piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712.
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna ldyzgodna z wymaganiami projektowymi.
Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattéw produkowanych kostek, pligve jest utazenie
dowolnego wzoru - wczaiej zaakceptowanego przez Zgizapcego realizag umowy.
Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zamiéc¢ powierzchng
utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania
nawierzchni chodnikagciezki.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych, stosugevebratory ptytowe z
ostory z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek prze#agzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i
jednoczénie

w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdie
nawierzchng.

Kostki z odsgpnikami dystansowymi uktadaesiv odstpach wynikajcych z odsipnikow.
Wypetnienie ,fugi” — szczeliny poprzez zasypanigsgim kamiennym.

5.5. Ulazenie kostek granitowych

Kostka musi b§ uktadana w:

- rzedy poprzeczne,

- rzedy ukaine,

- jodetke.

Kostke uktada na podsypce piaskowej wg rozwa projektowych.

5.5.1. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien byostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatvirem lub piaskiem
nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w pogsywypetnienie dolnych ¢&ci spoin
materialem z podsypki. Obi@nie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmesg od
1,5do 2,0 cm.



Utozoma nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa wosli szczotkami wprowadzaegskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin
trzeba nawierzchaioczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym rgle
przystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o gizarze okoto 30 kg, uderzgj
ubijakiem kada kostk oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prdwissi od
krawgznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedz uzupetnieniem spoin i palavoda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzkbsikowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowawatowanie
walcem o masie do 10t — najpierw w kierunku padimm, pos¢pujac od kravgznikdw w
kierunku osi, a nagpnie w kierunku poprzecznym.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien sprawédezizy producent kostek
brukowych posiada aproleatechnicza.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie pocka

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodaoioz dokumentagjprojektow i
odpowiednimi SST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodoicz dokumentagj projektows oraz niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania nawierzchni z kostek brukowych polega
stwierdzeniu zgodriti wykonania z dokumentacprojektowg oraz wymaganiami pkt 5.5
_niniejszej OST:
. pomierzenie szerokoi spoin,
;sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
. Sprawdzenie prawidtovéai wypetnienia spoin,

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rOwngci

Sprawdzenie réwrkai nawierzchni przeprowadzaalery tata co najmniej raz na kae
100 m2 utaonego w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej nraz na 50 m.
Dopuszczalny

przeswit pod tat 4 m nie powinien przekracz®,5 cm, - dla kostki granitowej 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtgznego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod
uwag; punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjooi 50 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpg
przekracza+ 1 cm.



6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymelery szablonem z poziomig¢co

najmniej raz na kade 100m2 w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej iaico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymesz + 0,1% a dla kostki granitowe;j
0,5%.

6.4.4. Grubaé podsypki
Dopuszczalne odchyiki przy podsypce + 1,0 cm.

6.4.5. Szerok& nawierzchni
Dopuszczalne odchytki = 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w OST D ,Wymigagolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbrakowej kostki
betonowej, z kostki z odginikami i kostki granitowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagagine” pkt

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST ,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
_Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kosétdhowej obejmuije:
. pbrace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
.wykonanie podsypki wraz z zeggczeniem,
;u}OZenie kostki brukowej wraz z ubijaniem i wypetnianiszczelin,
. przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kosétohowej z odgpnikami — szarej
_obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
. wykonanie podsypki wraz z zeggczeniem,
. utozenie kostki brukowej wraz z ubijaniem i wypetniemiszczelin,
_przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kosétbhowej z odgpnikami — kolorowej
_obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
.wykonanie podsypki wraz z zeggczeniem,
_utozenie kostki brukowej wraz z ubijaniem i wypetnieniszczelin,



_przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
_Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostengowej obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

_dostarczenie materiatébw na miejsce wbudowania,

_wykonanie podsypki wraz z zesgczeniem,

;u}OZenie kostki brukowej wraz z ubijaniem i wypetnianiszczelin,

. przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawaieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska piaskowego.

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieak#igiosci woda.

8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrdpoongci metod, bezpdredna.
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytralgsci nasciskanie.

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczéuieralngci na tarczy Boehmego
11. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytatcasci kamienia na uderzenie
(zwigztosci).

12. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

13. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwybdeg

14. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

15. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci.

16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonhaapraw.

17. PN-S-06100 Drogi samochodowe, Nawierzchniestkk&amiennej. Warunki techniczne.
18. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchniestk&kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

19. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

20. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

21. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keawiki uliczne, mostowe i drogowe.

22. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betéiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mvggania

i badania.

23. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza.

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnoawierzchni planografem i tat



