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I.  WSTEP
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt odprowadzenia wéd opadowych i roztopowych z
nawierzchni ciggu pieszego wykonywanego w ramach zadania pn.: Budowa ciagu
pieszego pomiedzy ul. Stanistawa Staszica a Wichrowa Rownia w Kowarach.
Lokalizacja sieci uzbrojenia podziemnego jest zgodna z miejscowym Planem

Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Kowary.

2. WYKORZYSTANE MATERIALY

W projekcie wykorzystano:
— map¢ do celéow projektowych,
— projekt branzy drogowej
—  warunki techniczne WRM.7021.284.2020 z 02.11.2020r.,

— uzgodnienia wstepne z Inwestorem.

3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

W  ramach przedmiotowego opracowania zaprojektowano remont
istniejgcego przykanalika deszczowego oznaczonego na rysunkach jako WP1
poprzez ktéry odprowadzane beda wody opadowe i roztopowe z projektowanego
ciggu pieszego pomig¢dzy ul. Stanistawa Staszica, a Wichrowg Réwnig w Kowarach
oraz remont wpustu deszczowego WP2 na placu manewrowym przed garazami
zlokalizowanymi na dz. Nr 340/1. Rz¢dng posadowienia przykanalika dostosowac

do rzeczywistej rzednej istniejacego rurociagu..

4. DANE TECHNICZNE

4.1. Projektowane rurociagi
Remontowany przykanalika projektuje si¢ z:

» rur __dwusciennych PP-B o $rednicy zewnetrznej Dn200mm

o nast¢pujacych parametrach:

— materiat - polipropylen (PP ) o sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m?,

— konstrukcja rur - strukturalna z wewnetrzng Sciankg gladka i zewngtrzng
profilowang (korugowang) $ciankg o profilu trapezowym, typ B,

- kielichy wtryskowe polaczone z rurami poprzez zgrzewanie rotacyjne,

— kielichy rur powinny umozliwia¢ tgnieczenie z bosymi koncami innych rur

termoplastycznych (PVC-U, PP) poprzez zamontowanie na krawedzi kielicha



uszczelki elastomerowej z pierscieniem zatrzaskowym z PP, zabezpieczajacym
uszczelke przed wywinigciem;

rury wykonane zgodnie z normg PN-EN 13476-3;

rury i ksztattki strukturalne w szeregach wymiarowych muszg pochodzi¢ od
jednego producenta, ze wzgledu na zapewnienie kompatybilnosci potaczen,
zwigzang z zachowaniem tolerancji wymiaréw oraz szczelnoscig polagczen wg
PN-EN 1277,

uszczelki muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 681-1,

Projektowane $rednice, dtugos$ci rur:

Srednica Dhugosé
D [mm] L [m]
- 200 7,6
/przykanaliki od wpustéw ulicznych
szt 1/
RAZEM: 7,6m

4.2. Projektowane studnie

W ramach zadania przewiduje si¢ zaprojektowanie i wykonanie:

studni kanalizacyjnej betonowej, z osadnikiem min 0,5m, wyposazonej w

pierscien odciazajacy /Pod wpusty uliczne/ - 2szt.

Minimalne wymagania dla studzienek betonowych:

klasa ekspozycji XAl,

nasigkliwos$¢ nie wigksza od 5 %,

szeroko$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,

maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,

beton kl. C35/45 powinien by¢ zwarty 1 jednorodny we wszystkich
elementach, takze w kinecie,

do produkcji elementow studzienek stosowaé nalezy cement siarczanoodporny
zgodnie z PN-En 197-1,

stosowa¢ uszczelki wykonane z elastomeru SBR lub EPDM spetniajace
wymagania EN 681-1,

minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Iy = 0.98, modut

odksztalcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ > od 2.2,



Studnie uklada¢ na warstwie zageszczonego kruszywa o grubosci min. 30 cm.
W wypadku nieosiaggnigcia przez podtoze parametréw dla gruntu G1 nalezy podtoze
wzmocni¢ np. poprzez wymian¢ lub wykonanie stabilizacji. Przejscia kanaléw przez
$ciany studzienek nalezy zaprojektowa¢ i wykonac jako szczelne (systemowe lub
wykonane In-situ) w stopniu uniemozliwiajagcym infiltarcje wody gruntowe;j

1 eksfiltracje sciekow.

5. MONTAZ RUROCIAGOW

Przykanalik  uktada¢ zgodnie z istniejacym spadkiem rozpoczynajac od
najnizszej rzednej.
Przykanalik nalezy zaprojektowac i wykonac z rur i ksztattek strukturalnych z tworzyw
sztucznych PP, PVC lub PEHD - jednorodnego materialu bez dodatkéw innych
tworzyw  sztucznych. Rury muszg spelnia¢é wymagania wytrzymatosciowe
8 kN/m” wg ISO 9969. Srednice przykanalika nalezy wykonywaé jako dn200mm. Rury
faczy¢ poprzez kielichy uszczelka wargowa lub dwukielichy z uszczelkg wargowa.

Projekt zaklada likwidacje istniejacej studni 1 potaczenie istniejagcego
i projektowanego przykanalika z zastosowaniem odpowiednich ksztattek taczacych.
Kazda rura czy ksztaltka musi by¢ trwale i jednoznacznie opisana - ,,SN 8, ISO 9969".
Z uwagi na zlokalizowanie terenu rob6t w terenie uzbrojonym w sieci podziemne
roboty w wigkszos$ci nalezy przewidzie¢ jako wykonywane recznie. Nalezy przewidzie¢
konieczno$¢ wykonywania wykopdw i uktadania rur kanalizacyjnych w wykopach
zabezpieczonych obudowami lub szalunkami. Dodatkowo nalezy przewidziec
koniecznos¢ zabezpieczenia infrastruktury technicznej oraz wykonanie tymczasowych
podwieszen sieci elektrycznych i teletechnicznych.

Projektowany przykanalik nalezy posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci
10cm, ktora nalezy roztozy¢ na catej szerokosci wykopow. Po ulozeniu rurociag nalezy
zasypac¢ piaskiem na wysoko$¢ min.30 cm ponad grzbiet rury, a pod jezdnig do spagu
wzmocnionego podtoza. Zabrania si¢ stosowania na zasypke piaskoOw ostrych, grysow
famanych i mas ziemnych zanieczyszczonych kamieniami i gruzem.

W wypadku ptytkiego posadowienia rury i zagrozenia przemarzaniem rurocigg
nalezy ociepli¢ np. poprzez utozenie zasypki z warstwy keramzytu.

Zaglebienie przewodoéw sieci w gruncie nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-81/B-
03020.
Przy poziomie wdd gruntowych powyzej dna wykopu przewdd nalezy zabezpieczy¢

przed ewentualnym wyplynigciem.



Montaz przewodow powinien by¢ wykonywany zgodnie z wymogami PN-B-10736
w temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur. Skrzyzowanie
przewodéw kanalizacji deszczowej z innymi uzbrojeniami podziemnymi nie powinno

naruszac¢ bezpieczenstwa posadowienia tych uzbrojen.

Montaz rur PP-B w wykopie otwartym nalezy prowadzi¢ wedtug ponizszych zasad:

» ukladanie rur przeprowadza si¢ na podsypce z piasku o grubosci 10 cm
z wyprofilowanym tozyskiem nosnym o kacie podparcia 90° oraz Scisle
wedtug zaprojektowanego spadku,

* do montazu nalezy stosowac tylko rury i ksztattki pozbawione wad,

* w miejscu ztgczy kielichowych wybra¢ piasek na gltebokos¢ okoto 5,0 cm,
w celu dokonania potaczenia,

* uszczelke zaktada¢ na bosym koncu w pierwszym rowku, tak, aby przy
wktadaniu bosego konca w kielich uszczelka ulegata Sci$nigeciu na zewnatrz
kielicha,

* nalezy zwrdci¢ uwage na sposOb umieszczenia uszczelki we wglebieniu rury,
sprawdzajac czysto$¢ wglebienia i $cisto$¢ przylegania uszczelki (nie moze
by¢ skrecona lub powyginana),

e stosowac¢ Srodki poslizgowe zalecane przez producenta, stosowanie olejow
i smaréw jest niedopuszczalne,

* na krawedzi kielicha zalozy¢ pierscien zatrzaskowy, uderzy¢ miotkiem
gumowym tak, aby pierscien zatrzasngt si¢ na calym obwodzie,

* nalezy przestrzega¢ okreslonej przez producenta glgbokosci wcisku bosego
konca  w kielich i technologii tgczenia rur,

» skracanie rur wymaga ci¢cia w ptaszczyznie prostopadiej do osi rury, w rowku
pomiedzy karbami, nie jest wymagane fazowanie przycietego konca, jedynie

staranne usuni¢cie wiOrow.

6. SKRZYZOWANIA KANALIZACJI Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM.

Na terenie inwestycji znajduja si¢ zinwentaryzowane oraz niezinwentaryzowane sieci
uzbrojenia podziemnego oraz napowietrzne.

W miejscach zblizen i skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym, w odlegtosci
uzgodnionej z operatorem kazdej sieci roboty ziemne nalezy wykonywac bez uzywania
sprzetu mechanicznego z zachowaniem odpowiedniej ostroznosci. Przed przystapieniem

do rob6t wymagane jest powiadomienie odpowiednich jednostek branzowych.



W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne, zaistniaty fakt
nalezy zgtosi¢ odpowiedniej jednostce branzowej i stuzbie geodezyjne;.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wtascicieli
tych sieci. Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne,
krzyzujace si¢ lub rownolegte do wykopu, powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Istniejagce wodociagi, kable, podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych
wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robot.

Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomigdzy kanatem a uzbrojeniem istniejagcym
wypelni¢ mieszankg zwirowo-piaskowa. Odtworzy¢ uszkodzone oznakowanie przewoddow.

O terminie rozpoczecia prac zawiadomi¢ operatorow sieci z odpowiednim wyprzedzeniem.

7. MONTAZ STUDZIENEK.
7.1. Studzienki wpustow deszczowych D500

Projektuje si¢ studzienke¢ pod wpust uliczny o $rednicy D500mm z dennicg
i kregami wykonanymi z betonu C35/45.

Zwienczenie studzienki wykona¢ za pomoca betonowego pierscienia odcigzajacego,
plyty betonowej, pierscienia dystansowego i odpowiedniego wpustu ulicznego z zeliwa
sferoidalnego Kkl.C.

Zaprojektowano wpust z wlotem gérnym. Miejsce lokalizacji wpustu przedstawiono
na PZT.

Otwor dla przykanalika powinien by¢ przygotowany w warunkach fabrycznych
i powinien posiada¢ zamontowane przejscie szczelne odpowiednie dla zastosowanej

rury PP-B lub PCV.

Wiaczenie do studzienek istniejagcych wykonywac poprzez wywiercenie otworow
o odpowiedniej srednicy 1 montaz w nich przejs¢ szczelnych ,,in situ” lub

specjalnych siodet odpowiednich dla montowanych rur PP. Nie dopuszcza _sie

rozkuwania $cian studzienek.

7.2. Zwienczenia studzienek.

Zwienczenie studzienki wpustu ulicznego wykona¢ za pomoca betonowego
pierscienia  odcigzajacego,  plyty  betonowej,  pierScienia  dystansowego
i odpowiedniego wpustu ulicznego w kl. D400, w wymiarze rusztu 400x600mm,
z zawiasem, ryglem i wktadka ttumigcg osadzonego na studni o konstrukcji betonowe;j
DN500mm, z osadnikiem min 0,5m. Kratka §ciekowa powinny posiadac

zabezpieczenie przed kradziezg w postaci rygla,




8. ROBOTY ZIEMNE

8.1. Zalozenia do robét ziemnych i odtworzeniowych.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg BN-83/8836-02 — ,,Roboty

ziemne. Wymagania i1 badania przy odbiorze”, oraz Rozporzqdzeniem Ministra

Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

wykonywaniu robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, Poz. 40) z uwzglednieniem

warunkéw geotechnicznych przedstawionych w odrebnej dokumentacji.

Przyijeto nastepujace warunki wykonania robot:

roboty ziemne mechaniczne — 80 %,
roboty ziemne r¢czne —20 %,

wymiana nasypow niekontrolowanych i gruntéw wysadzinowych na piasek lub

ZWIr,

wykonanie podsypki 1 osypki rurociggéw z piasku drobno- lub $rednioziarnistego,
petne umocnienie wykopéw za pomocg szalunkéw systemowych,

wykonanie podioza pod studzienki ze zwiru stabilizowanego cementem.

8.2. Wykop.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zapozna¢ si¢ z odrebnie

opracowang dokumentacja badan podioza oraz uzgodnieniami zawartymi w projekcie

budowlanym.

Przewiduje sie nastepujace rodzaje wykopow:

» wykopy wykonywane mechanicznie koparka podsi¢bierng do glebokosci 1,0m bez

umocnienia, a ponizej (po uprzednim umocnieniu wykopu od powierzchni terenu);
wykopy mieszane tj. koparka chwytakowa umozliwiajacg prace w wykopach
umocnionych, ze wspomaganiem r¢cznym w miejscach trudnodost¢pnych dla
chwytaka oraz w celu wyprofilowania dna wykopu;

wykopy reczne w miejscach wystgpowania skrzyzowan z uzbrojeniem
podziemnym, w poblizu fundamentéw, budynkéw, ogrodzen, stlupow

elektroenergetycznych itp.

Projektuje  si¢  wykop  waskoprzestrzenny z  umocnieniami  pelnymi.

Szerokos¢ wykopéw w §wietle umocnien 1,0 m.



Wykop nalezy pogtebiaé stopniowo. Sciana czasowo nieodeskowana moze
wynosi¢ 0,3m. Dno wykopu winno by¢ wykonane ze spadkiem podanym
w projekcie technicznym, réwne, pozbawione elementéw o ostrych krawedziach.
Nalezy pozostawi¢ na dnie wykopu warstwe gruntu o grubosci 20 cm, a nastgpnie
pogtebi¢ wykop reczne do projektowanej rzednej i odpowiednio profilowa¢ dno.
Poglebianie wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem rur. Ewentualne przekopy
wypelni¢ piaskiem i zagescic.

Urobek nalezy sktadowa¢ z jednej strony wykopu w odlegtosci min. 1,0 m od
krawedzi.

Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym odptyw wod od wykopu.
Wykop pozostawiony na noc nalezy przykry¢, ogrodzi¢ i os$wietli¢ $wiattami
ostrzegawczymi.

W  warunkach ruchu ulicznego wykopy przykry¢ pomostami dla pieszych,
zabezpieczy¢ barierkg o wysokosci 1,00m a w nocy o$wietlic S$wiattami
ostrzegawczymi.

W poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy zachowaé szczegdlng
ostrozno$¢, w odlegtosci min. 1,0 m z kazdej strony istniejagcych przewoddw roboty

wykonywac recznie.

8.3. Przygotowanie podloza

Jezeli w podlozu naturalnym wystapia piaski drobne i1 $rednie rury
mozna uktada¢ bezposrednio na nim.
Grubos$¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury
gruntu powinna wynosi¢ 0,2m. Zdj¢cie tej warstwy powinno by¢ wykonane recznie,
bezposrednio przed utozeniem przewodu.

W przypadku nadmiernego wybrania gruntu rodzimego tzw. przekop nalezy
uzupetni¢ ubitym piaskiem lub zwirem.
Jezeli w podtozu wystagpig piaski pylaste, pyty lub nasypy, nalezy je usunaé
1 wykona¢ podloze z pisaku drobno lub Srednioziarnistego o grubosci 10 cm.
W przypadku przekopu postepowac jak wyzej.
W podiozu wyprofilowaé¢ tozysko nosne dla rury przewodowej tak, aby kat jej
podparcia wynosit 90°.

Przed zasypaniem nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna.



8.4. Zasyp rurociggéw

Po utozeniu przykanalika nalezy wykona¢ obsypke z piasku drobno lub
srednioziarnistego wg PN-74/B-2480. Piaski drobne pochodzace z wykopow
nadaja si¢ do wykonania obsypki. Wysokos$¢ obsypki - 30 cm ponad wierzch
rury. Obsypke nalezy zageszcza¢ warstwami o grubosci 1/3 Dz rurociggu, poprzez
$ciste ubijanie nogami warstw o grubosci 10 cm lub wibratorem ptytowym (50 +100
kg) warstwy o grubosci min. 30 cm nad rurg. Wymagane zageszczenie obsypki 85%
zmodyfikowanej proby Proctora. Zageszczenie obsypki podlega odbiorom
czeSciowym. Strefa obsypki ma decydujace znaczenie dla wytrzymatosci przewodu.
Nie wolno dopusci¢ do wystgpienia pustych przestrzeni, szczegdlnie w dolnej czesci

rury. Na obsypce utozy¢ tasSme identyfikacyjna.

Powyzej obsypki zasyp wykopu wykonaé¢ eruntem  sypKim

niewysadzinowym o $rednicy ziarn < 20 mm z jednoczesnym zageszczaniem

i rozbidrka deskowan oraz rozp6r $cian.

Przewiduje si¢ dowéz gruntu do zasypu o wymaganych parametrach.

Pyly, piaski pylaste i nasypy odwiez¢ na odktad Wykonawcy.

W ciggach drog projektowanych wykopy likwidowa¢ nalezy bardzo starannie,
zwracajac szczegllng uwage na prawidtowe zageszczenie gruntdéw w wykopie.
Stopien zaggszczenia zasypki dla przewoddéw umieszczonych pod drogami:
=1dogt 1,2m, 1,=0,97 dla warstw glebszych.

Wszelkie odpady powstale w czasie realizacji inwestycji nalezy zagospodarowacé

zgodnie z ustawa o odpadach.

ODBIOR.
Catos¢ robot oraz odbiory wykona¢ zgodnie z przywotanymi normami

1 wytycznymi:

PN-EN 1610: Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych,
2002, PN-EN
1610: 2002/Ap1
PN-EN 1852-1 @ Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP)
do odwadniania i kanalizacji,
- PN-ENV L Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztuczmych.
1046:2002 Systemy do przesytania wody i Sciekow na zewngtrz
konstrukcji  budowli. Praktyczne zalecenia uktadania
przewodow pod ziemia i nad ziemiq” .
- PN-EN "Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego,
1917:2004 z betonu zbrojonego witoknem stalowym i zelbetowe"
- PN-EN 476:200 ,,Wymagania ogdlne dotyczqce elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej”.



10.

- PN-EN »Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do

124:2000 nawierzchni dla ruchu kotowego i pieszego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakosciq”.

- PN-EN 1610 ., Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”.

- PN-EN 13508-2 Stan zewnetrznych systemow kanalizacyjnych. System
kodowania inspekcji wizualnej,
- Plociennik S., Warunki  techniczne  wykonania i  odbioru  sieci
Wilbik J: kanalizacyjnych, zalecane do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury, zeszyt 9, COBRTI Instal 2003,

W trakcie robot wykonywaé odbiory czeSciowe, ktérym podlegaja elementy

ulegajace zakryciu w szczegdlnosci:

wykop,

umocnienie wykopu,

podtoze pod rurociagi,

przygotowanie i montaz studzienek,

utozenie przewodow,

obsypka i jej zageszczenie,

proba szczelnosci rurociggdédw kanalizacyjnych i studzienek,

zasyp 1 jego zageszczenie,

WYTYCZNE BHP

Roboty montazowe prowadzi¢ w umocnionym i odwodnionym wykopie.
Zapewni¢ odpowiednie zejscie do wykopu.

Zapewnic¢ bezpieczne warunki pracy sprzetu mechanicznego i srodkéw transportu.
Zabezpiecza¢ wykopy po zakonczeniu dnia pracy oraz w warunkach ruchu

pieszych.

Wszystkie prace wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury dnia

6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét

budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz .40).

Opracowata:

Anita Woéjciakowska



